biblioteca 


9 

’2 


Digitiz^  by  Gopgle 


®on 


Dr.  ß. 

JCaiferl.  Ruff.  QoUegiencat^e,  ocbentt.  ^tcfeffot  fc«  Xflronomie,  RHtec 
( bei  ®t.  ICnnenocbrn^,  IDttcctoi;  b«  ©teniwacte  ju  SDotpat. 


S02iiau, 

SJerfag  non  ®.  91.  9iei;ftcr. 
1846. 

/ 

♦ < 


Digilized  by  Googl 


Digitizectby  Google 


l 


ßdntgUd^en 

6er 

\ 

/rau  ^eriogiu  3u  /lnl)Qlt 

Sttcbctife  äStl^eltttine  Souife 
^nutlte 


e^rfurc^tS»oÜ  gewibmet 


»on 

1 

J.  JttäMft. 


Digilizri. 


..;  GUOgll' 


Digitized  by  Google 


5 


I 

i 

1 
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JRdl^enfoIge  »on  apronomifc^en  93rlefen,  welcöc 
juerfi  in  bm  »tffenfc^aftlic^m  S3ei(agen  ber  5l«gS^ 
bürget  StUgemelnen  3«*ung  »eröffentlic^te,  ecf<^eim  f)ier, 
no^molö  überarbeitet  unb  »ertioriflänbigt,  in  einer  geotb^ 
neten  Sammlung,  ber  i<b  nur  SBenigeö  »orauöjufe^iifen 
^>abe. 

SRebr  alö  je  jeigt  fid^  bei  allen  gebilbeten  SJölfern, 
unb  bei  bem  beutf^en  inöbefonbere,  baö  SBefiteben,  bie 
9laturmi{fenf^oftcn  ju  einem  magren  ©emeingut  ju  mad^en. 
SBaS  (Snglanb  bur^  feine  Sribgemater  Sü^et  bejmecfte, 
tt>a6  in  granfreic^  bie  au3gejeic^netjten  S^alente,  Slrago 
an  i^ret  Spi^e,  in  i^>ren  populären  Sc^iriften  anftrebten, 
baju  ^aben  auc^  in  S)eutf(^lanb  mand^e  tü^tige  ©ele^rtc 
§anb  an’«  SBetf  gelegt,  unb  eö  bürfte  feine  Sffiiffenfdbaft 
me^r  übrig  fein,  ju  bet  bem  Solfe  nicfit  bet  3wgö”8 
vielfältig  eröffnet  »orben  märe.  SRamentlic^  fanb  bie 
Slftronomie  fc^on  frü^jeitig  in  Sobe  einen  SSertreter,  bet 
fie  aud^  bem  Saien  iugängli(f>  gu  ma(^en  ein  lange« 


Digiiized  by  Google 


IV 


tljätigeö  ScDen  ^inbur^  mit  grcjjem  (Srfolge  bemüht  war. 
2Bcnn  feiner  feiner  9?a^fo(gcr  ftc^  einer  fo  großen  unb 
langbauernben  SSerbreitung  feiner  SBerfe  erfreute,  nnibrfnb 
boeb  bie  allgemeine  2!l)eilnaf)me  für  biefe  erhabene  lEBiffen# 
f(^aft  ftcb  feit  jener  fo  febr  r*ermel)rte,  fo  ^at  bieö 
nur  barin  feinen  ©runb,  baß  immer  3)fe^rere  in  feine 
gußtapfen  traten  ober  bo^  — mit  niedrerem  ober  miti' 
berem  ®lücf  — ju  treten  nerfnr^ten,  unb  baß  bie  Slrbeiten 
flu0(änbifcber  S3o(f6fcbriftßeIler  mel)r  unb  mehr  burc^  lieber# 
fe^ungen  jngänglicf)  würben  j fo  wie  anbrerfeitö  barin, 
baß  bie  Sßiffenfcbaften  — unb  intfbefonbere  bie  Slßeono# 
mie  — gegenwärtig  in  einer  oiel  rafc^eren  unb  »iclfciti* 
gcren  (Sntwicfelung  begriffen  ftnb,  al6  bied  nocl)  oor  einem 
falben  3al)r^unbert  ber  galt  war.  3ob»t  3al)re  ßnb  je|}t 
me^r  a(6  ^inreicbenb,  um  bureb  ben  9Jeicbtl)um  ber  in# 
jwif^en  gemachten  gortfebritte  ein  Sßerf  nie  veraltet  er# 
ftbeinen  iu  lajfen,  wäl)renb  früher  ein  3)lenf‘t'enalter  ver» 
ging,  ol)ne  baß  re  einer  wefentlicben  Umarbeitung  beburft 
hätte  — gewiß  ein  erfreulicber  3uftanb  bet  2)inge  unb 
eine  Stufforberung  jum  raftlofen  .aöirfen  an  bie,  weldbc 
berufen  fül)lcn,  auf  biefem  gelbe  ju  arbeiten. 

2)ie  hier  gewählte  gönn  — in  bet  wir  bereite  von 
bet  gewanbten  gebet  eince  Sranbee  ein  febäßbareä  2Bcrf 
beßben  — ift  jwar  wenig  geeignet,  ben  fvftematifcben 
3ufammenhang  wißenfcbaftli^er  Sehren  jur  flaren  Sin# 
febauung  ju  bringen.  9Ber  ce  auf  ein  ernßeree  ©tubium 
ber  .J^immelefunbe  abgefehen  bat,  ben  wirb  biefe  in  einet 
onbern  ©eftalt  geboten  werben  müßen.  Sillein  ein  folcbee 
©tubium  iß  nicht  3fbem  vergönnt.  SWit  jebem  3ahrc 
erweitert  ßcb  ber  Äreiö  beö  SCißenöwerthenj  unb  felbß 
benen,  bie  einet  gelehrten  (Spoebe  ihr  Seben  wibmen  fön# 
nen,  wirb  eö  je  länger  befto  febwerer,  alleö  bat)in  @c# 
hörige  volifommen  ju  erfaßen  unb  flat  ju  überfebauen. 


Dl 
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S33ie  »iel  me^t  knen,  beren  Ärdfte  unb  beren  3cit  ein 
anbrer  Sebcn^beruf  in  5tnfpruc^  nimmt,  unb  bcnen  ble 
Siaturmiffenfc^iaften  nur  me^r  eine  getflige  (Srbolung  bieten 
fbnnen.  ^ucb  eine  nodb  fo  populär  gehaltene  jufammen^ 
^dngenbe  !Darftetlung  loirb  jic  l^dufig  genug  unbefrlebigt 
loffen  muffen,  bo  ffe  burc^auS  al3  ©in  ©anjeö  auf* 
gefaßt  fein  miCf. 

3)ie  SBriefform  bagegen,  mel^e  einjefne  Slbf)anblun* 
gen,  febe  für  ft:^  allein  felbftffdnbig , barbietet,  gemährt 
»or  ber  fpffematifc^  gel)altenen  ben  93ortl)eiI,  baß  man 
einen  beftimmten  ©egenffanb  für  ffcb  allein  auöiodl)len 
unb  betrachten  fannj  »or  ber  leritalifchen  aber  ben 
einer  größeren  93ollffdnbigfeit  unb  eineö  leichteren  9Scr* 
meibenS  häufiger  SSJieberholungen.  Sie  ffel)t  gleichfam 
jmifchen  beiben  in  ber  SD?itte  unb  macht  feinen  Slnfpruch 
barauf,  eine  ober  bie  anberc  entbehrlich  machen  unb  »erbrdn* 
gen  ju  wollen,  ©in  in  ©riefform  gehaltene^  SBerf  »erhält 
ftch  JU  ben  cigentlidhen  Sehrbü^ern  eben  fo,  wie  bie  ©or* 
träge  ber  in  jüngffer  Seit  entffanbenen  wiffenfchaftli^en 
©ereine  ju  einem  regelmäßigen  ©urfuö.  ©Set  möchte  be* 
haupten,  ober  felbff  nur  wünfchen,  baß  bie  lehteren  bar* 
unter  leiben,  weniger  als  fonfi  frequentirt  werben,  weniger 
9iuhen  ald  früher  ffiften  möchten!  3lber  wer  möchte 
anbrerfeitö  »erfennen,  baß  burch  jene  ©ortrdge  ber  Sinn 
für  wiffenfchaftliche  ©egenftdnbe  bei  einer  weit  größeren 
Sahl  »on  Snbioibuen  gewecft  unb  genährt  worben  fei, 
alö  bieS  burch  curforif^e  Sectionen  jematö  möglich  gewefen 
wäre! 

Unb  fo  glaubt  ber  ©erfaffer  bie  jahlreichen  5leuße* 
rungen  be3  ©eifaHö,  welche  biefen  ©riefen  bei  ihrem 
erffen  ©rfcheinen  ju  üheil  geworben  finb,  weniger  feinem 
2)arftellung0talent  alä  bem  allgemeinen  unb  »on  nicht 
SBenigen  tief  gefühlten  ©ebürfniffe  nabh  einer  ©elehrung 


Digilized  by  Googl 


VI 


^ in  tiefer  ^orm  jufd^reiben  ju  muffen.  (Sinfl  mar  ei  if)m 

»ergönnt,  in  feinem  ©eburtdinnbe  ber  SBiffenf^aft  burc§ 
. bie  lebenbige  Siebe  greunbe  unb  S^bcilnef^mer  ju  erwerben ^ 
je$t,  fern  »on  ber  .^cimatf),  »crmog  et  ei  für  blefc  nur 
nocf>  burdb  ba3  gefc^riebene  SSort. 

Slriftoteleö  warb  einfi  gefragt,  woran  man  ben 
SBertl)  eine6  SSuri^cö  erfennen  fönne:  „SSenn  bet  Stutoc 
alleö  ©e^ötige  fagt,  wenn  et  nur  baö  ©eitrige  fagt, 
unb  wenn  er  ei  geb&rig  fagt.''  3)iefe6  Sluöfpru^ö 
war  i(^  bei  meinet  ?lrbeit  eingebenf;  mo^te  ei  mit  ge* 
lungen  fein,  bet  gorberung  beö  ©tag^riten  ju  genügen. 

2)orpat  im  3anuat  1844. 


2)cr  SSetfaffer. 
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Ueb(rf{4)t.  S)on  ben  ärteftcn  Seiten 
bid  auf  ^tolemäu^. 

■■  \ 


SÖenn  eS  ftlnem  3wfif«I  unttrlUgt,  ba§  ble  ©efc^ic^te 
b(8  mmfc^Iid^m  ®d{lee  bcr  n^abenfie  unb  nn^tigfie 
btr  SDeltgefd^i^tf  f«,  fo  mlrb  eint  ®arjiellung  beö  dnt» 
>vicfe(ung0gangee  einer  IZBiffenf^aft,  tvorin  btefet  9JIenf£^en> 
geljl  feine  fcfjönjien  Stiumb^e  feierte  unb  fii^  ju  ben  er^a» 
benjien  Sbeen  auff^tuang,  für  feben  Dtnfenben  unb  ©ebil» 
beten  »om  Sntereffe  fein.  SCBelc^en  2Beg  na^m  bie 

gorfe^ung  bom  erfien  2lnf(f|auen  jener  J&immcläli^ter  on  bis 
jur  boQenbeten  JDatfieDung  ber  Bewegungen  beS  UniberfumS? 
ffijie,  wonn  unb  woburi^  ifi  eS  gelungen,  üDle^rut^e  unb 
Söogfe^ale  in  jene  uuemld^baren  gernen  ju  tragen?  SBel^eS 
waren  bei  ben  berfd^itbtnen  SSbIfern  unb  ju  betf^iebenen 
Seiten  bie  BorfleQungtn,  bie  man  fi^  bon  ben  •gimmelS* 
2Cflionomif(be  Snefe.  I.  1.  1 
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fßr^Jfrn  getilbft  ^atte?  Jtam^sfe  mu^te  bie  rl(^= 

tigere  Grtenntnif  befielen,  uiib  tvie  gelang  i^r  enblt^  bet 
(gieg  ? ©eU'ä^jrt  unS  bie  *}ljtrononiie  baä  Silb  eineä  rubigen, 
»on  nienfcblieben  Seibenf^aften  ungetrübten  Sortfebritteä,  ober 
^at  ou(b  fie,  trien-'O^I  bem  irbif^en  S^un  unb  Sreiben  fo 
fern  liegenb,  bnS  oHgeineine  (gdjicffol  get^eilt?  ®iefe  unb 
viele  onbre  gragen  flnb  gen,'i§  bet  aflgemeinfien  iJ^eilno^me 
tnürbig,  unb  ber  SSerfaffer  nnrb  um  fo  liebet  bei  i^nen 
etU'nS  länget  vern^eilen,  al0  i^re  ISeantmcrtung  jugleid^ 
vielfadje  ©elegenbeit  borbietet,  bie  afhonomifeben  ?cbren  felbff, 
tvenigfienet  vorläufig , ju  erläutern  unb  bie  Qlufmerffamfeit 
feinet  2efer  auf  biefenigen  fPunfte  ju  ri^bitn,  »vorauf  e8  vor 
«nbern  in  ber  5lflronomie  anfemmt.  ®8  »virb  fUb  ergeben, 
bo^  fte  beeb  etn?aö  mehr  fei  al8  ein  blo^eS  IRecbenerembel, 
unb  ba^  bie  Unenbliebfeit , ln  bie  fle  un8  elnfübrt,  no^b 
ettva8  9lnbre8  unb  -&8bere8  nufäumeifen  b“6e  al8  ungeheure 
3aljlen. 

2)ie  <§immel8funbe  fann  auf  ihrer  gegenwärtigen  J&Bhe 
ni<ht  vergeffen,  ba^  autb  fle  ein  lange8  Jlinbe8alter  burtblebt 
hat,  unb  bie  5lufgabe  ihre8  fünftlgen  ®efd,'ichtf^relber8 
(benn  bi8  fe^t  finb  nur  fihwaehe  33erfuthe  gematht  worben), 
wirb  feine  geringe  fein,  ihre  SBfung  auch  faum  von  ber 
©egenwart  gehofft  werben  bürfen.  2)er  et^e  5lnfang  ber 
’ilfironomie  hüllt  fi^  IniJunfel,  unb  wenn  fie  gleleh — ba 
fa  ©hronologie  im  ©runbe  felbfl  5l^ronomie  ifi  — in  58e» 
?ug  auf  ihr  ®atum  weniger  rothlo8  ifi,  alö  onbre  3i»’flge 
ber  aJlenfchengef^iihte,  fo  fBnnen  wir  bo^  webet  genau  be» 
fiimnien  wo,  nod;  au<h  wann  fie  begonnen  habe. 

2ßit  bürfen  tnbeg  wohl  onnehmen , ba§  ba8  erfie 
benfenbe  SBefen,  weites  bie  Srbe  bewohnte,  auch  feine  Slide 
jum  girmamente  erhoben  unb  ben  tägli^en  Sauf  bet  ©e» 
fiirne  wahrgenommen  habe,  ber  fo  bebeutfam  für  feine  Srben» 
gef^äfte  war.  SBir  gewahren  bei  ben  aflerältefien  93BIfem, 
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bo§  ber  SBe^fcl  be«  ü)?onb«6  unb  btr  Sauf  bcr  ©oiine  i^nen 
bie  ßeitt^cilung  gab,  unb  wie  wäre  bie«  audj  anberS  bcnf= 
bat  gewcfenl  @lnb  jo  nci^  ^eut  in  ©egenben,  bie  eineä 
^eiteren  >§imnul8  fic^  erfreuen,  inSbefonbere  auf  ben  Snfeln 
ber  ©üfcfee,  aflronomlf^e  Äenntnijfe  bei  ben  ©ingebornen 
angetroffen  worben,  bie  bie  ®uro^)äer  in  @r{faunen  fefeen. 
gaji  alle  93ewo^ner  ber  fubli^en  .^albfugel  rieten  flii^  na^ 
bem  ©ternbilbe  be8  Jlreujea  unb  wiffen  fowo^I  bie  «&im» 
melfigegenb  als  bie  Seit  ber  9Jad)t  burdfi  bajfclbe  ju  beflim« 
men.  3ji  bieS  au(^  no4>  bei  SBeitem  feine  QBiffenf(^aft  ju 
nennen,  fo  war  e8  bo^^  bet  Sinfang,  au8  bem  in  ununter* 
brocbenet  Solgentei^e  bie  «öimmelSfunbe  al8  2Biffenfd;aft  fi(^) 
entwidelt  l)ot.  ®enn  na^bem  bem  bringenbjlen  unb  äugen* 
blicflidjilen  ®ebürfni^  bur^  bie  erfle  ro^ejie  (Si  nt  Teilung 
be8  3a^re8  abge^iolfen  war,  fc^ritt  man  weiter,  einerfeitS 
jur  ®efiimmung  grbperer  Gielen,  anbrerfeit8  jur  genauem  ' 
SeflffeUung  ber  ©runbeint^eilungen. 

Unter  bem  reinen  <&immel  ©übafienS  unb  ©gV)bten8 
begegnen  wir  ben  erfien  gorfi^ern,  unb  fetjen  fie  mit  ®e» 
fjarrlidjfeit  lange  3at;r^unberte  ^inburd)  bie  angenfätligflen 
unb  für  bie  Seitreebnung  wicbtigflen  ®b^nomene,  nament* 
lidb  bie  üKonb*  unb  ©onnenfinfiernijfe  nebfi  bem  Qluf*  unb 
Untergange  bet  Sterne,  beoba^ten.  2)ic  ©bnlbäer  finb 
eS  » weldje  bie  bb»'0nologif<^e  ©runblage  fejl* 

fleHten;  ifir  600  jähriger  @aro8  iji  baS  fbre^enbfle  ®enf« 
moT,  wie  au8bauernb  fle  bei  itjrem  ®crfabren  blieben.  3m 
ölten  Snbien  bat  M*an  au^  bie  ipianetcn  beobachtet,  ihre 
Sufommenfünfte  unter  fi(b  unb  mit  bem  üKonbe  befiimmt, 
unb  bie  ®erioben  ibre8  Umlauf8  abgeleitet.  ^S)urdb  9tüd» 
wärtSbere^bnung  folget  feltenen,  non  Ibnen  beobaibteten  6on= 
functionen,  fowie  burtb  SSergleicbung  ber  von  ibnen  bejlimm* 
ten  cbclifcben  ®erioben  mit  unfrer  blutigen  Übtorie,  b“t  fl(b 
bie  ®ebauptung  be8  bab^'*  ^tterS  ber  inbif^en  5ljironomie 
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ifßättgt:  fle  mu$  1500  (S^r.  f(!6on  geblüht  ^aben.  3n 

ein  glei^  ^o^<0  Slltert^um  fJelgen  bei  ben  (S^lnefen  bU 
fflepimniungcn  ber  (Schiefe  bet  (Sfli^jllf  unb  ber  geograj5'^U 
fcben  ©reiten,  fcu'ie  bie  Jlometenbeoboe^tungen j leibet  IJi 
©ieleS  i'on  bem,  traS  jenc8  ©cif  in  ben  ältefien  gefc^i^t» 
lii^en  3c'tfn  geleitet,  t^)cil8  ganj  für  un«  berieten,  t^eil6 
in  einer  fo  rät^fel^aften  ©efialt  ju'un«  gelangt,  baf 
trenig  ©ie^ereä  barauö  ergiebt.  !Da§  bie  ©riefierfafie 
©g)5^5tenS  etwas  bon  bet  ©orrüdung  bet  ©a(^tglei(^en 
gewupt  ^abe,  ifl  allerbingS  fe^t  wa^rfd^einli^,  unb  bieS  fefet 
gleici^faHs  Saf^r^unberte  bon  ©eobad)tungen  borauS,  bie  bei 
i^nen  borjugSweife  5Iuf=  unb  Untergänge  bet  ©efiitne  be* 
trafen.  35aS  JwBIf«  bis  funfje^ntoufenbfä^rige  Qllter  ba* 
gegen,  waS  auS  bet  Stellung  bet  Silber  auf  bem  ij^ierfteife 
bon  35enbera^  gefolgert  würbe,  bejiebt  bie  firenge  Jtritit 
ni^t.  UebrigenS  ip  bie  Parre  ©bgefdjlopenbeit  unb  ©e^eim» 
Haltung,  weldje  ßg^^stenS  ©riePer  für  nBt^ig  hielten,  ©c^ulb 
baran,  bap  QltleS,  waS  Pe  geleipet  ^aben  mögen,  für  unS 
berloren  ip.  ®ie  ©nfprüpie  ber  -Hebräer  auf  ein  ^o^eS 
Slltertfium  iftreS  ^ronologife^ien  SljPemS  unb  i^rer  apronos 
mifdjen  S'afeln  ^ie  ©rüfung  glei^faüS  ni^t  bePan» 
ben;  Pe  reifen  faum  bis  ßSta  hinauf. 

3n  allem  biefen  gewallten  wir  inbep  ©itbtS,  waS  übet 
baS  Sebürfnip,  baS  S^itmap  ju  beri^tigen,  ^inauS  ge^ 
unb  auf  eine  ©rforfeijung  beS  inneren  Sufammen^angeS  ber 
ßtfdjeinungen  beutet;  ©i^tS,  baS  unS  jur  Qlnna^me  fünp< 
litper,  genau  get^eilter  3nPrumente  ober  wo^I  gar  bet  Sern» 
gläfer  nöt^igte  — bon  Unteren  ip  eS  bielme^t  gewip,  bap 
fein  olteS  ©olf  bie  geringPe  Ql^nung  babon  ^atte  — über» 
!^auf;t  feine  einjige,  fei  eS  »a^te,  fei  eS  falft^e,  S^eorie 
jur  ßrflärung  beS  SBa^rgenommenen.  ©u(^  felbp  bei  ben 
ölten  ©rieipen,  beten  }>^iIcfof)^if(^et  ©eip  Pc^  nirgenb 
mit  bem  ©euperlic^en  begnügte,  unb  bie  intern  S^arfpnne 
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in  anbem  ©iffenS  fo  aioni^eS  untoergängli^e 

®enfmal  gefegt  Ratten,  n^arb  tä  ni(^t  bfjfft  unb  nic^it 
3^re  S^genie,  JtoSmogenU  unb  ©eogenie  ^at  nur  bad 
0lel{^  ber  Sabeln  ernjeitett;  t^re  @rtlärungäüerfu(^e  fcibfl 
bet  getnS^nli^fien  Srf^einungen  (u’ie  ber  ©onbp^afen)  finb 
mitunter  uitglaublit^  monfIrbSunb  irunberlti^j  kleiner  ^at  bad 
9H(^tige  getroffen,  unb  bie  ©eifefien  unter  i^nen,  nne  @o» 
frated  unb  $Iato,  berjmet feiten  an  einer  Qlfironomie,  bie 
f!(^  i^nen  unter  einem  fo  trofUofen  93iIoe  jeigte.  ©o^I  mid 
man  einige  ^nflange  bed  9lid;tigen  unb  ©a^ren  bei  ben 
iPl^t^agoräern  finben,  bie  bad  Seuet  in  ben  ©itteipunft  bet 
©eit  festen  — aber  n?ie  unbeflimmt  i|l  biefer  Qludbrucf  unb 
tvie  ©enig  liegt  in  i^ml  ©a^rli^  nur  eine  ^udlegungd> 
funfl,  bie  in  iäHem  iäHed  finbet,  mad  fie  finben  mitt,  fonnte 
hierin  eine  Spur  bed  Jlopernifanifc^en  ©eltf^flemd  finben. 

Ueberge^en  mir  biefed  (S^aod  bon  3vrtt;ümern,  bie  und 
bie  ©einungen  bed  3!^aled,  3<no,  Oenopibed, 
^narimened,  ßeucipp  u.  QI.  barbieten,  unb  taffen  mit 
ed  unentfe^ieben,  ob  ni(^t  bieHeib^t  fpätere,  ungef^iefte  ©om» 
mentatoren  ben  Qllten  einen  f^Iimmen  ^ienfl  erjeigt  unb 
i^nen  ßä(^erli(l|feiten  aufgebürbet  ^aben,  an  bie  fie  biedei^t 
nie  bauten.  d)ie  mitfü^en  dierbienfie  ber  alten  ©rieten 
um  bie  QIßronomie  befe^ränfen  f{(^  auf  Q3eri^tigung  ber 
3eitre(^nung  unb  ber  jum  ©runbe  liegenben  $etioben. 
^leoflratud  aud  S^enebod  532  3.  b.  ©^rifto  führte  jur 
Qludglei^ung  bed  ©onb>  unb  Sonnenfa^red  eine  8 fähige 
Qßeriobe  ein,  in  ber  febed  3a^r  aud  12  ©onbenmonaten  be< 
fianb,  benen  bann  no^  überhaupt  3 Scbaltmonate  I)injuge> 
fügt  mürben.  @d  batten  aifo  8 Sonnenfabre  99  ©onben> 
monate  enthalten  muffen.  S)er  Sebler  mar  etma  36  Stunben 
in  8 3abren.  <&arpalud  bemerfte  jmar  ben  Sebl«/ 
feint  ©orrection  mar  eine  irrtbümli^e. 

QUd  bor  ©etond  3cit  (434  b.  ©b<^.)  ber  Italenber  ftbon 
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um  15  !Joge  a6uji(^,  unternahm  et  eine  neue  Jlrtlenöer» 
öcr6ef[erung.  Sr  feite  19  ©onnenjaljre  -=■  19  X 12  + 7 
SJJonbenmonaten.  !Diefe  235  2J2onate  üert^eilte  er  auf  19 
3af;re  fo,  ba^  bo8  3.,  6.,  8.,  11.,  13.,  17.,  19.  3a^t  13 
Ü)?oiiate,  bie  übrigen  12  enthielten.  9lath  ben  neueren  Se» 
fiimmungen  aber  enthalten 

19  Sonnenjahre  6939  Z.  14  @t.  25  2Kin. 

235  iDionbennionate  6939  „ 16  „ 31  „ 
ber  Sehlet  betrug  folglich  nach  2 3ahrhunberten  no^  leinen 
öoüen  Sag.  Sei  ben  clhmbif^en  432  ».  6hr.,  f<hlug 

er  ben  oerfammelten  ©riechen  biefen  Jtalenber  oor;  er  warb 
einfUmmig  unb  mit  großem  93eifatl  aufgenommen,  in  ganj  < 

©riechenlanb  unb  feinen  Solonielänbern  eingeführt  unb  audh 
bon  anbern  93blfern  jum  ©runbe  gelegt;  fo  ifi  }.  33.  ber 
oltjübif^e  ilalenber  nichts  alä  ber  SDJeton’f^e  mit  unbe« 
beutenben  ülbmei^ungen.  Sie  Hlummer  bet  Sahre  in  biefer 
19 jährigen  SPeriobe  »orb  golbne  3ahl  genannt,  unter 
welkem  9?amcn  flencch  heut  gebräuchlich  ifl.  25ie  ©alih» 
hif^e  76  jährige  iPeriobe  ip  nichts  als  bie  bierfache  5D?e» 
ton’fche  unb  fo  ongeorbnet,  um  93ehufS  ber  Dlhmhiaben» 
red^nung  eine  burch  4 theilbare  3ahl  ju  haben. 

SDJetonS  Sl)clu8  gemährte  noch  ben  SSortheil,  bap 
auch  bie  Sinflcrniffe  fi^  nahe  ju  na^  biefer  Sßeriobe  rieh» 
teten,  inbem  bie  SlionbSfnoten,  b.  h-  bie  ijlunfte,  in 
melden  feine  Sahn  bie  ßbene  ber  Srbbahn  fchneibet, 
einen  Umlauf  bon  19  3ahren  meniget  5 UTlonaten 
haben. 

@0  flanb  eS  um  bie  <&immelSfunbe,  als  bie  3tfabemie 
ju  ülleranbrien  bon  StolemäuS  ®oter  gegrünbet  marb. 
©chtoerlid)  mürbe  in  «&eUaS,  bejfen  eigentliche  Slüthe  fd)on 
gebrochen  mar,  unb  baS  in  Sarteifämhfen  berblutete,  fleh 
ein  Qifhl  für  bie  Söiffenfchaften  gefunben  h“^*”  'vi*  baS, 
maS  bie  Sreigebigfeit  ber  Stolemäer  fiifcete  unb  mobur^ 
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blefe  SM^nafile,  <m  bet  fonfl  maiti^et  SWafel  ^aptt,  fid)  eintit 
etrigtn  Dtu^m  in  ber  SB(Ugcfci)td^te  gefiebert  ^at.  , 
brad^tuofle  üDiufmm  enthielt  füc  bic  ©elta'cifen  atltr 
S£nber  h>U  aller  Satter  $Bo^nungen,^  £aboratorUn  unb 
iUubitorien,  unb  fafl  feiner  fc^lug  ben  Oluf  and,  ber  i^nt 
(Sc^ug,  Unterjlügung  unb  reit^Iic^en  llntcr^alt  verwieg,  ^a 
fie  ade  entn'eber  ber  @e6urt  ober  bO(^  ber  IBilbung  nac^ 
©riechen  iraren,  unb  au^  int  Soctgange  bed  SnjHtutd 
nuifl  ©riedjen  bort  »irften,  bie  ^^rie(ä^ifcl;e 
gelehrte  ©^jrac^e  blieb:  fo  betrai^tete  bie  eg^i3tif(^e  SPriefler» 
f^baft  biefen  ißerein  mit  9leib  unb  SDii^gunfl,  fonberte  fic^ 
ubdig  bon  i^nt  ab  unb  tbeilte  ibm  nichts  bon  ihren  jtennt* 
niffen  mit  (Sä  ifi  jivar  hb^fl  »abrfcbeinlic^,  ba§  bieSBelt 
babei  feine  grofe  (Sinbu§e  erlitt,  inbe§  mürben  boeb  bie 
afhonomlfeben  ‘Arbeiten  ber  Qlfabemie  mannen  dlu|en  bon 
ihren  (Beobachtungen  gezogen  hoben,  ba  fte,  menn  auch  <vohl 
nicht  fehr  genau,  bod;  burch  ihr  h»he8  Qllterthum  geeignet 
getoefen  mären,  manthe  Srage  rafcher  unb  mit  größerer 
@i^erbeit  ju  entfeheiben. 

d)Mt  (drißilluä  unb  SÜmodhariä  erbfnet  {idb  bie 
IKeihe  ber  aleranbrinifchen  üljironcmen , 300  Sahre  b.  6br. 
Sie  bc^immten  bie  Derter  ber  Sirjferne,  jmar  maijrfcheinlich 
no^  mit  febr  rohen  <Oülfämitteln,  bo^  aber  fo  genau,  ba§ 
.&ipbor^,  150  3ahre  fpäter,  ihre  Qlrbeiten  brauchbar  fanb. 
S'tüher  hotte  man  bie  fcheinbaren  (Ubfiänbe  ber  >§immelä* 
fbrber  bon  einanber  bloä  burdh  eine  @^ä|ung  nach  S)ionbäs 
burchmeffern  gegeben.  (Balb  na^  ihnen  erholten  mir  fogor 
eine  ^ßronomie  in  (Berfcn.  Qlratuä,  unter  Qlntigonuä 
©onnataä  lebenb,  mar  eä,  ber  beä  @uboruä  dBerf  in 
metrifche  gotm  übertrug:  ein  fchmadieä  iProbuct,  moburch 
bie  dBiffeufdjaft  nichtä  geminnen  fonnte.  SBeii  michtiger 
maren  bie  Qlrbeiten  iUri|farthä  bon  @amoä.  (St  machte 
ben  IBerfuth,  bie  ßeit  genauer  ju  bejiimmen,  mo  bie  ©onne 
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l^«n  unb  tUfflen  Stonb  im  So^re  «mi^e.  ®r  ifi 

bet  ®(fie,  bet  einen  nid|t  but^aud  unglüdlie^en  iOerfu«^ 
mad^te,  bie  Entfernung  ber  beiben  «orjüglic^fien  >6immele> 
fbrber  ju  befiimmen.  Srür  ben  SRonb  fanb  er  56  Erbbnibs 
meffer  (nur  4 ju  menig),  unb  bie  ®t5§e  be8  ®ionbefl  feftte 
er  im  ©ur^meffet  \'i  ber  ber  @rbe  (im  JRoi^en  glei^fatlÄ 
ri^^tig).  ferner  glaubte  er  für  ben  tSUnfel,  ben  üDionb  unb 
@onne  an  ber  Erbe  jur  beB  erfien  ober  lebten  SMertelB 
matten,  bur^  99eoba(^tung  87’’  gefunben  ju  ^aben,  morauB  für 
ben  ©infei  an  ber  ©onne  3®  unb  ^ierauB  bie  Entfernung  • 
ber  Sonne  19  mal  grb^er  alB  bie  beB  ©onbeB  gefunben 
mlrb,  unb  i^r  S>ur^meffer  6 — 7 mal  grB§et  alB  ber  ber 
Erbe  ^erauBfommt.  2)leB  ifl  nun  ^reili^  um  me^r  alB  baB 
3manjigfac^e  falf^,  glcic^mo^I  n>ar  bie  ©et^obe,  beren 
iUriflarc^  ficfl  bebiente,  an  fi(^  ni^t  }u  tabeln.  ©äre  bie 
©onne,  flott  400,  nur  10  — 20  mal  meiter  entfernt  alB 
ber  ©onb,  fo  mürbe  ^riflarc^’B  t^eoretifdb  ri^tigeB  Q3er« 
fahren  au<^  btoftifc^  anmenbbar  gemefen  fein.  3)aB  0läm« 
li^e  läft  f{(^  »on  einer  no$  fünflli^eren  ©et^obe,  meiere 
oier  Sa^r^unberte  fväter  $toIemäuB  antvanbte,  fagen. 

Er  moQte  auB  ber  ©rüge  beB  Erbfi^attenB  bei  ©onbfinfler» 
niffen  boB  iProblem  I5fen,  unb  feine  S!^eorie  mar  ni^t  fc^ulb 
baran,  ba^  baB  3irl  »erfe()It  mürbe,  ©enn  au<^  baB  ®e« 
lingen  einer  biel  fpäteren  3tÜ  Vorbehalten  bleiben  mu§te, 
fo  gemahren  mit  bo(h,  meieren  mithtigen  gfortfehritt  baB 
©tubium  fchon  furje  Stil  bet  ©rünbung  ber  aleranbrU 
nifthen  ^fabemie  gematzt  h<tOe.  EB  mar  ber  ©eifl  üc^ter 
©iffenf(haftli^feit,  ber  maltete,  unb  biefenigen  flnbfe^r 
in  Srrthum,  mel<he  in  bem  ©ufeum  nur  eine  ©^ule  bia> 
Ieftif(her  Itlobffethterei  erbliefen  unb  mähnt»r  ber  biB  ba^in 
freie  ©elji  fei  in  bie  Seffeln  eineB  brunfooQen  -ÖoPebenB 
unb  verä^tllcher  ©thmeiehelei  gefchlagen  morben.  ©a^r  ifl 
eB,  ba§  ni^t  alle  3*veige  menfehli^er  Jtunß  unb  ©iffen« 
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f(^aft  eintd  ^o^eii  ©etvinned  ald  bit  mat^ematif^en 
fi<^  nrfrculen;  ti'abr  ijl  fd,  bag  ^lleianbrlen  ftlntit  Siebter 
unb  9{ebiur  erjeugte , ber  mit  ben  alten  btHrnifcben  einen 
^erglet^  auS^ält:  adeln  man  Hage  be6^aI6  nlt^t  baS  ddu> 
feum,  nttbt  ble  Ptolemäer,  fonbern,  menn  man  wld,  bad 
ganje  3fitalter  an.  JDle  mat^emallfdjen  unb  3lealn?ljj’en» 
f^aften  bagegen  ^aben  nlrgenb  Im  llUtert^um  fid;  ju  einer 
feieren  ®Iütbe  erhoben  al6  ln  5lleranbrlen.  — ^rlfiar^ 
bat  aber  noch  ein  anbred  unb  tvefentllcbered  dSerblenfl.  (Sr 
lehrte:  ble  ®rbe  brebe  ficb  um  Ibre  Qlre,  unb  juglel^  ln 
einem  f(blefen  Jlrelfe  um  ble  Sonne.  Sine  richtige,  unb 
ghjar  für  jene  3f't  f«br  fübne  ®emerfung,  ble  frelll(b  no^ 
nl(bt  ba8  Jlo)jernlfanlf(be  felbji  Ijl,  aber  glel^mobl,  confe» 
quent  betfolgt,  bat)ln  hätte  führen  Tbnnen.  Statt  aber  ble3 
gu  thun,  Haubte  man  an  feinen  dBorten  unb  namentll^  an 
ber  IBehaubtung,  ble  IBahn  ber  Srbe  berhalte  fleh  gtir  Snt« 
fernung  beS  Slxflernhlmnielb,  nne  ber  Idllttelpunft  elneb  Jtrel> 
feb  gur  djerl^hrrie.  OUchtlg  betßanben,  mar  bleS  ein  fehr 
glüdüch  gewählter  dludbrucf,  ber  bts  ^r  tvirfU^ien  dluffln: 
bung  ber  Slr^ernbaraflaren  (ble  erp  bon  Peben  3ahreit  h« 
batlrt),  vraftlfch«  ©ültlgfeU  hatte.-.  Statt  bejfen  beivleö  Ihm 
5lrih(mebe8,  elne93ahn  Ibnne  fein  dJunft  fein  (aI8  ob 
ein  dlripar^  blefer  Selehrung  beburft  hätte.'),  freute  P(h, 
Ih«  ad  absurdum  geführt  gu  haben,  unb  feine  glü£fll(he 
Sencebtlon  gerleth  ln  33ergeffenh<lt.  JDo^  nein,  ble  dJrlePer 
hatten  Pe  nltht  bergeffen,  Jtleanth«?  flagte  Ihn  &ffentll(h 
ber  @otte8Iajierung  an,  mell  er  ble  IRuhe  ber  SSePa  unb 
ber  Saren  gePört  habe:  eine  Sefehulblgung , ble  wir  gwel 
Sahrtoufenbe  fbäter,  überfe^t  ln  ble  Shradh«  «l«e8  P^  (hrlp* 
ll^  nennenben3nquiptlon8ttlbunal8,  gegen  @aliläi  wleber» 
holen  fehen.  — Qlu^  bon  @ucllbe8,  bet  um  jene  3t(t 
lebte,  haben  wir  ein  aPtonomlfche8  ffiert;  „(Phänomene.^' 
(Sr  hanbelt  barln  haubtfächll^h  '>0”ben  @tf(h«lnungtn,  wetth«. 
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QJuf»  unb  Untergang  ber  ©efiirne  auf  ber  fdjiefen  Jlugel 
(äU’ifc^cn  5^cl  unb  5leqiiator)  bntbUten.  SBa^rfe^tinli^  ift 
üuc^  3)Janet^o,  ein  egV)^3llf(^er  tUriefler,  in  biefe  Seit  ju 
fe^en,  tpielrol)!  baS  SBetf,  baä  un8  öon  i^m  erhalten  ifl, 
nur  wenig  S^juren  n^tcr  Jlenntniffe,  bagegen  grB§tent^eil3 
ofirologife^e  Träumereien  enthält. 

Sunt  9tac^foIger  9lrijiard)’3  berief  5JtoIemau8 
@»ergete3  ben  ©ratofl^ cne  8,  276  u.  6Br.  in  Ä^rene 
geboren,  unb  Iie§  auf  beffen  SBorfcblog  bie  großen  metallenen 
tRingfugeln  anfertigen,  äbniid)  bencn,  welche  man  nod)  ^eut 
jur  9luffletlung  bon  ©loben  anwenbet.  9lur  waren  fle  be* 
träe^tlid)  größer,  unb  mit  oder  bamalS  w.Bglidien  ©enauig» 
feit  einget^eilt.  Sie  Seoba^tungen,  Weldje  Srotofi^ie* 
ne3  fowo^il  als  feine  9la(^foIget  an  i^nen  machten,  finb 
ein  93ewei8  ber  Sorgfalt,  mit  ber  fie  gearbeitet  waren- 
3e|t  fonnte  man  bie  Surdjgänge  ber  Sterne  buitft  ben 
aileribian  beobachten,  wa8  nicht  allein  bequemer,  fonbern 
au(^  biel  genauer  ifl,  al8  bie  Seobac^tung  ber  9luf«  unb 
Untergange.  ©ratoflheneS  fuchte  bie  Si^lefe  ber 
©flihtif  (bie  OJeigung  ber  Sonnen^  ober  ©rbbahn  gegen 
ben  Qlequator)  ju  bejlimmen,  unb  fanb  fie  “/too  beS  Um« 
freifeS,  ober  jwif^en  23°  50'  unb  2-3°  52'  30".  3)ian 
fleht,  baf  bie  eilten  in  ber  Theorie  bet  ^Bruchrechnung  jiem« 
lieh  Weit  gefommen  fein  mußten,  benn  “/‘®®  weicht  nur  um 
‘/38000  bon  bent  fDiittcl  au8  beiben  IBejUmmungen  ob.  ©r 
befUmmte  ferner  bie  93ilber  beS  ThierfreifcS , jahlte  675 
Sterne  unb  fbll  ben  Surchmeffer  ber  Sonne  27  mal  gtB§er 
ols  ben  ber  ©rbe  angenommen  h'iben,  freiüdt  noch  immer 
unt  ba8  S3ierfad)e  ju  flein;  aber  welch’  ein  Unterfd,'ieb  gegen 
ben  nodj  wenige  Sahrhunberte  borher  allgemein  berbreiteten 
©lauben,  bie  ©rbe  fei  wefentlid)  bie  9öelt,  ödes  Qlnbte 
nur  erhebliches  SBeiwerf  berfelben,  wa8  fleh  in  ben  h^httn 
Suftfreifen  aiifhält.  ,Sein  Ttfrfud;,  bie  ©rbße  ber  ©rbe  ju 
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tfftimmen,  ijl  me^r  bet  5)?et^obe  alä  bc8  SHefuItatä  ive^en 
nietfiv'ütbig.  ßrna^man,  ba§  QUeraiibrien  unb  Sv)ene  untet 
glci^cm  9)i'etibiaii  liegen,  unb  bog  bie  Entfernung  Oeiber 
©tobte  5000  ©tobien  betröge  (trie  long  ifl  ober  ein  ©to* 
bium?).  3)o  mon  nun  fcemerft  ^otte,  bog  om  löngflcn  5oge 
bie  ©onne  ben  93oben  eineä  tiefen,  fenfre(^t  ^inobgegenben 
93runncn8  ju  ©^ene  befcQeine,  U'ofirenb  ge  on  bemfelben 
S'oge  ju  Qlletonbrien  nodj  einen  ©(Rotten  trerfe,  bet  '/so 
beä  JlreiSuinfongeä  beträgt,  fo  fci&Iog  er,  bog  bie  Erbe 
50  X 5000  = 250000  ©tobieii  im  Umfonge  ^obe.  Ü)fon 
^ot  g(6  mit  biefet  unb  o^nlidjen  ^lufgoben,  bie  oHe 
me^r  ober  treniger  ©cbo^ungen  unb  iüfut^mogungen  tuoren, 
unfägli^  öiel  3)Iii^e  gegeben,  unb  c8  ig  ju  beru'unbern, 
bog  mon  bie  Erfoiglofigfeit  nidjt  öot^ergefeben  ^ot.  Sie 
Qllten  Ijotten  gor  fein  fo  genau  normirteS  Söngemog  ol3 
ti'ir,  unb  menn  e8  eine8  SScii'cifeS  bebürfte,  fo  fönnten  bie 
folgenben  Qtngoben  über  bie  Sänge  be8  olträmifc^en 
SugeS  t^n  liefern.  9toeb  englif<f)en  Sollen  unb  beren 
S!aufenbtl)eilen  ou8gebrücft,  ^ot  gd)  bofür  gefunben: 

1)  «ua  5 ®cntmärern  11,53.5—11,662;  aKitfel  11,596 

2)  „ 19  gJietoUmae^ 

gäben,  . . 11,430-11,669;  „ 11, .591 

3)  „ SKeitengeinen  11,572—11,602;  „ 11,591 

4)  „ Crta  < Entfcr; 

nungen  . . 11,495—11,772;  „ 11,653 

5)  „ SlbmctTiingen 

egbOtifegerDbes 

Hafen  . . . 11,627-11,690;  „ 11,658 

6)  „ Stu8  Ueberregen  ber  SSoufung,  20  93e; 

gimmungen 11,647 

7)  „ Jpoblmogen 11,815 

93ei  biefem  Sugonbe  ber  Singe  gotten  bie  alten  2>fa* 
tgemotifer  Dfe^t,  trenn  ge  gdj  mit  runben  3‘i^len  be» 
gnügten,  bie  om  beutlitggen  jeigen,  bog  ge  ouf  bie  ®enau« 
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igfeiten  figentli^rt  SWeffungen  gar  feinen  ^nfprui^  machen. 
6o  finbet  fi(^  für  bie  ®r6§e  ber  Srbe; 

®ei  3lrijioteIe8  400,000  ©labien 
„ dratofl^  ened  250,000  „ 

„ spoflbonluS  240,000  „ 

„ Gleomebeä  300,000  „ 

„ ifJtoIemSuS  180,000  „ 

@8  Ifl  »a^rlic^  f^njer  einjufe^en,  trie  Sailll?  ln 
biefen  ro^en  unb  runben  £)aten  eine  ©enauigfelt  ^at  finben 
fünnen,  beren  bie  un8  befannten  iSIten  nac^  feinet  IDleinung 
gar  ni(^t  fäf^ig  getrefen  fein  foQten,  unb  bie  man  beS^alb 
einem  botlängfl  untergegangenen  ^o^cultisirten  Ur«oIfe  ju» 
f^reiben  müffe,  auf  baS  et  Im  93erlauf  feineS  fonft  »er» 
bienjlU^en  SBerfeS  beflänbig  mieber  jurüiffommt,  unb 
ba8  nic^t  ^Qe8,  ma8  mir  je^t  triffen,  fonbern  no(^  mcit  me^r 
erforfcbt  unb  ln  berelnjelten  Olefultaten  ben  91a^fommen 

überliefert  Ijaben  feilte. 

6onon  bon  @amc8  mürbe  feiner  ©rmü^nung  »er» 
bienen,  ba  feine  IBecbac^tungSmet^obe  miebct  bie  alte,  un« 
»oUfommene  (^luf»  unb  Untergänge)  >mar,  menn  er  ni(t,'t 
bur<^  (Einführung  eines  neuen  ©ternbilbed  (be8  •§aut>thaar8 
bet  aSerenice)  fiih  einen  jlemlich  mohlfeilen  IRa^ruhm  er» 
morben  hätte,  unb  »on  ben  beiben  großen  ©eometern,  ?lrchl» 
mebeS  unb  atboIIoniuS  ifl  h>(<^  nur  ju  ermähnen,  ba§ 
ber  (Erfle  an  einem  ipianeterium  »erfu^t,  unb  8ehterer 
bie  «18  Srflärung  beö  ftheinbat  fo  »ermorrenen 

UUanetenlaufee  juerß  angemanbt  habe.  SRan  benfe  einen 
IJJunftA,  um  mel(hen  ein  ÄreiS  B.  befdjtleben  mirb,  mäh» 
renb  A fl(h  felbft  um  einen  jmeiten  ifJunft  C bemegt,  fo 
mirb  ba8,  maS  B mirfli^  in  Sejug  ouf  C befchrelbt,  ein 
@)}ichfel  fein.  3)2an  fann  bieS  no(h  t»eiter  »er»lelfä(tigen, 
menn  man  audh  C mähtenb  berfelben  Seit  fl<^  um  einen 
britten  fPunft  D bemegen  läpt  u.  f.  m. 
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dntf^lrten  bet  flt6ffe  ^flronom  Ui  gefanuiittn  9Hter« 
t^unU  ijl  bon  01iräa,  150  b.  @^r.  @r  fa§U 

ben  grojtn  SPIan,  oUe  Orunblagfit  btt  ?HPronomlf,  fo  »tU 
bie  bamaligtn  9RitttI  ttid^ttn,  ftfljuflelltn : btt  Sänge  btS 
3a^re,  blf  @^iefe  btt  btn  Sauf  bt8  üKonbtS  unb 

btt  ©onnt,  bie  Dettet  btt  ©tetnt  unb  »leleS  Qlnbere.  3wt 
genauen 3tit6tfUmmung  ^otte  et  ftelli(^  nut  SBajfcr»  unb  ©anb- 
u^rtn,  inbe§  )vu§tt  fein  ©tntt  biefe  iDlängtl  auf  man^erltl 
lEBeife  ju  etfe^en,  fo  ba§  et  j.  nicf|t8  btflo  trtntgtt  bie 
Ungleichheit  btt  mähten  ©onnentage  entbecfte,  bie 
boä;  füt  einen  tinjelntn  !lag  nie  eine  h<>l^t  SDUnute  Ü6et- 
fleigt*).  5Da  bet  f^einbate  5t6jlanb  tineS  ©terneS  öon  btt 
©onne  fleh  bittet  nidjt  nit|fen  lieg,  fo  mag  et  am  Sage  ben 
Slbflanb  bt8  iSlonbed  bon  btt  ©onne,  in  btt  barauf  fol« 
gtnbtn  Ulacht  abet  bie  tine8  ©tetneS  bom  ÜRonbe,  unb 
inbem  et  btn  Sauf  bei  SRonbeS  in  btt  3mif^enjeit  btrüefs 
fichtigte,  erhielt  et  ben  €uImination8unterf(hieb  btd  ©terneS 
unb  bet  ©onne,  aifo  auch  bie  getabe  ^ufftelgung  btd 
leiteten,  menn  bie  bet  ©onne  belanrit  mat.  *&atte  et  auf  biefe 
SBeife  eine  illnjahl  ©terne  beflimmt,  fo  bienttit  ihm 
biefe  jut  ©runblage  füt  bie  anbetn.  9ln  feine  Otingfugeln 
brachte  er  JDiobtern  an , um  beim  ©eben  genauer  jielen  ju 
fönnen:  aud)  foU  et  geh  eine«  tRohtS  bebient  h“6fn,  um  bie 
©eitengrahlen  abjuhaltm  unb  fchärfet  ju  fehm;  ©läfer  aber 
befanben  göttlich  nicht  batin.  5Dieoon  (Statoghentd 
beobachtete  Sagt  bet  ©onnenbahn  fanb  et  tintig.  3ut  ' 
gimmung  bet  Sänge  btd  3ahrd  h^ii*  t'ttt  bie  oot  150 


•)  ®«  ift  gier  !eint«»tg«  kie  iÄebe  »on  ber  Ungleichheit 
btr  Sage  unb  9l44te  im  ®et!auf  bt«  Sabre«,  kenn  biefe  war  auch 
in  Stieranbrien  noch  bebcutenb  genug,  nm  ohne  alit  üBtrfituge  wahr« 
genommen  ju  werben;  fonbtrn  baoon,  bag  bie  Seit  von  einem 
IDlittage  }nm  anbtrn  nicht 'in  aller  ©trenge  igeh  glei^  bleibt. 


Ljkiiii^:  tiy  CjOO^IC 


14 


Sa^rm  6eo6ai^Wen  Soljlitlen  beS  Qttl^ardö,  bie,  mit  feinen 
eigenen  93eo6at^tungen  bcrglic^en,  if)m  356  S^oge  5 ®t. 
55  5Kin.  12  Sec.  gaben.  Um  eä  in  Sufunft  richtiger  jn 
erhalten,  fdjlug  er  bie  Seobadjtungcn  ber  SJJ adjtgleidjen 
nor,  beren  Sfitbunft  fi(^  üiel  genauer  bejlimmen  läpt. 
©einen  ©onnentafeln  gab  er  eine  (Sinridjtuug , bie  otlen 
fpateren  aKu^et  gegolten  bat;  er  gab  in  einet 

SabeCle  bie  mittlere  Semegung,  unb  in  einer  jmeiten  bie  Un* 
glei^btit-  ®a§  bie  ©ntfernung  ber  ©onne  uon  ber  Srbe  ber« 
änberlicb  fei,  ba§  beim  'Dionbe  ein  ®Ieid)e8  fiattfinbe,  bat  er  et« 
forf(bt;  bie  Dleigung  ber  üJlonbbabn  gegen  bie  (Sflivtif  unb 
bie  a^eränberung  bet  Jlnotcn  beiUmmt,  bie  Dlotbrnenbigfeit, 
bei  ©onnenjinfterniffen  ouf  bie  üerfebiebene  Sage  ier  (Srborte 
gegen ben  (Srbmittelbunft  Dlücfficbt  ju  nebmen  ('IJarallaien» 
reebnung),  bargetban.  ®r  beflimmte  1020  ©terne,  beren 
Derter  er  nicht  auf  ben  Slequatot,  fonbern  burd)  trigonome« 
trifte  Sieebnung  ouf  bie  ©flibtif  bejog.  Sabei  fanb  er, 
ba^  feit  5j:imocljari8  ficb  bie  Sangen  ber  ©terne  (ihre 
aibflönbe  uom  SlnfangSpunfte,  gejäblt  in  ber  ©flibtif)  »et« 
cinbert,’  nemlid)  burcbf^nittlicb  um  2 ®rab  uermebrt  batten. 
IDiefe  Spräceffion  bet  91  acb  tg l e i^en  ijl  U’obt  bie 
mitbtigfie  feiner  Sntbedungen.  «Ratten  mirflicb  bie  alten 
®gt)bter  fo  ba<^  btnaufreicbenbe  ffleobaebtungen  befeffen,  fo 
batte  .^ilJbar^  ni^t  nätbig  gehabt,  au8  einem  fo  furjen 
3<ttroume  bie  ®efUmmung  abjuleiten;  entmebet  tbeilten  fie 
biefc  töeobocbtungen  au8  92eib  ober  «&ap  nicht  mit,  ober  fie 
befapen  feine,  maä  im  ®runbe  einerlei  iji.  — 3ur  Sangen» 
beflimmung  auf  ber  Srbc  fdjlug  et  bie  Sinjierniffe  uor,  in 
jener  3fit  fi^et  baö  beflc  UJlittel.  3n  9Ulem,  maS  mit  toon 
biefem  gropen  9)ianne  befiben,  jeigt  ficb  eine  3mecfmä§ig» 
feit,  eine  ©idferbeit  in  ber  SBabl  feiner  DJUttel,  eine  ©ebatfe 
beä  Urtbeilä,  mie  fie  biö  babin  ganjlicb  ohne  Seifpiel  finb. 
SWit  einet  auperorbcntlidjen  ©chätfe  beö  aSerflanbeö  üerbanb 
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er  eine  Se^arrlic^feit  in  OSerfoIgung  feinefl  3ifl<8,  h?ie  fie 
allen  gorfc^ern,  unb  namentli^  ben  5lfironomen,  ju  aninf^en 
ttiäre.  (St  mar  fein  greunb  gewagter  « Ii«6t* 

eö  nifi)t,  bur^  fü^>n  aufgebaute  ©l)flente  glänjen  ju  wollen. 
Sr  ifl  im  oodflen  unb  ebel(len  ©inne  beä  $3crtä  benfen* 
bet  Seobacbter;  er  füllte,  baß  eä  no(^  ni^t  an  betßfit 
fei,  biO  auf  bie  legten  ®rünbe  burcbjubtingen,  unb  will 
lieber  feinen  Dta^folgern  ein  tüdjtigeä  unb  btaucbbareä  2fia» 
terial  überliefern,  olö  ignen  in  Srflarung  ber  Ißganoniene 
«ergreifen. 

3)ie  unmittelbaren  Olacfifolger  waren  feiner 

wenig  würbig.  SBir  treffen  fafi  brei  Sabrljunberte  ^inbur^ 
auf  mittelmäßige  öeißungen,  «on  benen  nur  Sinjeltieä  @r* 
wägnung  oerbient.  ©ulviciuS  ©alluö  fagt  bem  rö» 
mifi^en  ^gteere,  baS  bem  mneebonifegen  bei  d.H)bna  gegen* 
über  liegt,  eine  HWonbßnlierniß  «otger,  bie  in  bet  9ia^t 
bor  ber  ©djla^t  |icg  ereignet.  So  gereichte  fie  nur  ben 
SWaceboniern  jum  Stgreefen,  unb  ber  Sieg  blieb  0lom. 

SleoniebeS  gat  einige  glüSliege  Söeen.  5)le  Srbe, 
fogte  er,  ifi,  «on  bet  ©onne  au3  gefegn,  nur  ein  Sßunft,  «on 
ben  girjiernen  au8  flegt  man  fie  gar  nidjt.  ‘Jlucg  finb  bie 
girßerne  feineäwegS  oHe  gleieg  weit  entfernt  (bieä  gatte  fegon 
©eminuö  137  «.  Sgr.  begaubtet.)  St  ifi  ferner  Snt» 
beefer  ber  aßronomifegen  ©traglenbrediung.  SUan gatte 
nemli^  bei  einet  2)tonbßn|ierniß  bemerft,  baß  bet  (oerßn* 
fierte)  23ollmonb  unb  bie  ©onne  gleidjseitlg  über  bem 
e&orijont  flcgtbat  woren.  SleomebeS  wiberfpraeg  5lnfang3 
bet  Sßagrnegmung  ol3  einet  unmBglicgen,  ba  aber  fite  3fugniffe 
ni^t  ju  «erwerfen  waren,  fo  batgte  er  bem  ©egenßanbe  na^, 
unb  fam  barauf,  baß  ber  Sicgtiiragl  bei  feinem  SBege  bur^ 
bie  Suft  niegt  grablinigt,  foubern  in  einer  gegen  bie  Srbe 
concaoen  Jfrümmung  ginburdjgege.  — 5}3o[iboniu8  ifl  ein 
Qlßronom  «on  ©egorfßnn  unb  lebgafter  Sinbilbungäfraft, 
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bcr  in  ftinen  @rflarungen  jum  fe^r  glücfii^  iji,  3unt 
aber  au(^  baS  3t(I  snnj  \)nrfe^U.  @r  erftnnt  bm 
SWonb  al8  Urfac^e  btt  @66 e unö  Slut^,  «r  wti§  au(^ 
fd)on,  ba§  bie  Sriut^tn  im  9itu>  unb  QSoQmonbe  grb§n; 
finb  ale  in  btn  SRonbSuierttln.  ^a§  S)2onb  unb  ®onne 
beim  ^uf<  unb  Untrrsange  gtö§er  ju  fein  f^einen,  erflärt 
er  au8  ber  iBte^ung  ln  btn  iDünfien  (ma^renb  biefe  bo(^ 
unmittelbar  getabe  baS  ©egentbeii  bemirfen).  Um ' ba8  af^« 
farbene  Si^t  ber  bunfien  372onbfeite  ju  erklären,  benU  er 
eine  <&albbur(^fi(!btlgfelt  beS  iDionbed.  Sür  bie 
ber  Qltmofbbüre  bot  er  {iemlitb  richtig  400  ©tabien,  für 
ben  Snonb  52  @rbbalbmeffer,  für  bie  ©onne  13000  @rb« 
halben  @ntfernung  (erbere  3obi  um  7»,  lebtere  nabe  um 
bie  <&älfte  }u  fiein).  3nbe§  finb  biefe  3obi^n  mit  einigem 
üRiftrauen  nufjunebmen:  namentli^l  in  ^Betreff  ber  @ntfers 
nung  unfrer  @rbe  bon  bet  ©onne  ifi  feine  SReinung  nitbt 
ganj  Har  gu  ermittein. 

Unter  3uliu8  @äfar  u'arb  2lnfioIt  gemacht,  bie  in  bie 
gt5§te  Unorbnung  geratbenen  rbmif^en  Jtatenbei  grünbü^  ju 
rectificiren.  SS  concurrirten  bi«bei  »iele  SWatbematifer,  botb 
Ifl  bie  Serbefferung  bouf)tfa(bli(b  *'n  SEBerf  beä  QUeronbrU 
nerS  ©ofigeneS.  SU  babin  butten  aQe  SSbIfer ben 3)2onb 
gum  •^aubtreguIatOT  ber  3tit  ermüblt,  unb  man  fud)te  (mie 
ftbon  oben  bemerft)  bur^  @infdbaltungen  baS  Snonbfabr  mit 
bem  ©onnenfabre  in  Uebereinfiimmung  gu  bringen,  ©o« 
figeneS  rietb,  beii  Süonb  gang  au8  bem  ©biete  gu  taffen, 
unb  f{^  attiin  naeb  ber  ©onne  gu  rieten.  3m  biöberigen 
tbmiftben  3abre  butten  bie  tDlonate  fotgenbe  Sängen: 

3anuar  29  5!age 
Februar  28  „ 

SKärg  31  „ 

5tvril  29  „ 

SWai  31  „ 
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3unl  29  „ ; . 

CiutiuiUd  (3uli)  31  „ 

SmillS  (9titgjjjl)  29  „ 

6e^tem6er  29  „ 

Dctober  31  „ 

Uloomber  29  „ 

JDecfinber  29  „ 

wafi  (in  SRonbia^t  bon  355  Stagen  ga6.  3(|t  tvurbe  brnt 
3uni,  ®()>t(mt(r  unb  01oo(mb(c  1 Sag,  bcm  3anuar, 
@«tUlä  unb  ®(«mb(t  2 Sage  ^injugeffigt;  ber  ben 
unteren  ®5ttern  gen>ibmete  Februar  blieb  fo  furj  tvie  et  kvar, 
„ne  Deuin  inferuin  religio  mutaretur“.  S)(t  iDuintilifi  ivatb 
ju  (SäfarS  @^ren  SuIiuS,  fo  nie  fpäter  ber  Sertiliö  iUugufluS 
genannt.  S>ie  2önge  be8  trobiftben  3aM  ©ofigeneä 
auf  365V«  nijfenb,  baf  bieS  etnaS  ju  lang  fei^ 

aber  in  bie  Tiot^nenbigfeit  berfe^t,  ein  lei^t  überf^auIu^eS 
S3erbältni§  aufjufleOen,  übrigen^  aue^  ganj  ri^tig  ft^Iie§enb, 
ba§  bie  bantals  befannte  Sänge  beO  3a^red  bo^l  no(^  immer 
um  einige  ÜJIinuten  unfie^er  fei,  unb  ein  bbdig  genaues  %n* 
f^lie^en  beS  JtalenberS  an  ben  <0tmmel  baber  ber  3ulunft 
fiberlaffen  nerben  muffe.  SSarro  oerfuebte  guet(l,  bie  S)un* 
felbeiten  ber  altrömifeben  (Sbionologie  bur(b  bie  iD2onb«  unb 
®onnenfinfferniffe  aufgubeden,  benn  bamalS 
eine  giemiicbe  ©ieberbeit  ln  ber  dSorauS^  unb  Otüdbere^nung 
ber Sinfterniffe genonnen.  idu(b  ®ternbebedungen  burtb 
ben  ditonb  beobatbtete  idgribpa  unb  SlienelauS.  ®^on 
fingen  bie  ^fironomen  an,  fieb  ber  Ülfirologie  gu  f^ämen 
unb  beibe  fcbatf  non  einanber  gu  fonbern.  - ©eminuS 
fbri^t  namentlieb  tabelnb  über  bie  Ie|tere  unb  nennt  dBet« 
terbrobbegeibungen  etmaS  febr  Itnfi^ereS.  S>ie  idfirologen 
mürben  autb  oft  bon  ben  alten  Säfaren  auS  9lom  vertrieben, 
miemobl  mit  f^le^tem  (Srfolge,  gumal  ba  anbere  (Säfaren  fie 
mleber  febü^ten  unb  begün^igten. 


Digitized  by  Google 


18 


3Ran  bebUnte  flc^  unt«  2tnberem  ber  großen  Dbeliäfen, 
um  bur^  blt  Sängt  i^ted  (S^attenü  bit  geograpblfi^c 
}u  befltmmen,  iinb  SJJanliuS  ft^te  auf  bit  bed 

großen  ^bcItSfen  ju  iRom  eine  ätugel,  um  i^ren  .^olb» 
f^atten  eüminlren  ;u  Bmien.  ü)en  ©chatten,  tveld)en  bie 
(Sonne  um  üRittagSjeic  am  Sage  ber  Sia^tgleicfien  toarf, 
beobachtete  man  oorjüglicb  unb  fanb,  ba§  er  {IC  }ur  <&bbe 
beg  ©eonomd  oer^alte  in  IRom  loie  8:9,  in  iHCen  »ie 
3:4,  in  IR^obud  mie  5:7,  in  Sart^ago  »le  7:11  unb  in 
miexanbrien  trte  3:5. 

S)ie  SIfironomie  im  alten  IRom  ^at  übrigens  nie  viel 
bebeutet.  93on  ber  Stenge  bejläribig  mit  Qlfirologie  »er« 
tteCfelt,  oon  miligen  Äöbfen  »erla(^t,  fonnte  ei  i^r  ^iet 
niCt  gelingen  einen  Qlert^rer  bautrnb  an  Crtn  S)ienfl  ju 
feffeln,  unb  überbauet  mar  QUexanbria  noC  immer  ber  einjige 
Ort,  mo  brauCbare  Q9eobaCtungen  angefleHt  merben  fonnten. 

©eminuS  bot  und  bie  Sternbilber,  melCr  ju  <&iu> 
f>arC8  Bi'lten  elngefübrt  maren,  aufgejäblt.  3b«t  finb  48, 
nemliC  21  ii5rbli(b  über  ber  ©fliptif:  bergro^e  iBär,  Heine 
33är,  3)taC«,  ®ooteS,  Jlrone,  «öerfulefl,  Obbi“*^«^,  @Cionge, 
Seier,  ©C^on,  Sfell,  Ülbler,  2lnbromeba,  iß«feu3,  5ubr» 
mann,  Sriangcl,  Sereniceö  ^aar.  12  in  ber  Sfliptif: 
SBaUfifcb,  Orion,  <&afe,  ©ribanuS,  großer  <&unb,  Heiner 
<&unb,  ©ibiffr  SBafferfCIange , SeC«,  iRabe,  ©entaur, 
SBoIf  (auC  Sanje),  ‘Kltat  (auC  iRau(bfaü),  fübliCo  <^rone, 
«&eroIb8flab,  fublitb«  SifC-  2Bo8  fenfeitS  bt8  <&orijonte8 
von  QUeranbrien  lag  unb  aifo  ju  •&Cbar(b8  Briten  bort 
nicht  aufging,  mar  gar  niCt,  auch  überbaubt  bit  tief  füblicb 
Pebenben  Sterne  menig  befannt,  unb  2lCernor  im  Sribanud, 
ein  febr  glänjenbtr  Stern,  ifl  ber  einjige,  ben  bie  Qllten  unter 
ben  ln  QUeranbrien  nicht  fichtbaren  bannten*),  ©ben  fo 


*)  Saber  finbtn  mit  im  aRittelaiter,  bao  {t<b  9<»ii  fHoolfcb  an 
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wenig  ift  Sei  irgenb  einem  iillexanbrinet  Sie  Diebe  bon  einem 
$o(arfteine;  <i&ibbat(^  fagt  fogac  auöbrü<f(i(^,  am  ißole  fie^e 
fein  Stern.  SJian  wirb  bied  Segreifü^  Rnben,  wenn  man 
erwägt,  bag  unfer  je^iger  D3oIarf)ern  bamale  14  ®rab  tom 
$oIe  aSfianb,  unb  au^  fein  anbrer  feiler  Stern  in  bec 
0iä^e  war.  Dioc^  300  3a^t  etwa  wirb  er  fic^  von 
ie^t  ab  bem  iUoIe  näbem  (bis  auf  ®rab),  bann  aber 
bon  ibm  ^et«  weiter  entfernen,  bi8  jum  3abre  15000 
n.  6bf'/  fo  baS  er  über  2000  Sabre  f^on  niebt  mehr 
fßolarflcm  wirb  bri§en  f&nnen. 

SiaubiuS  iOtoIemäud  um  130  n.  (Sbr.  ifl  ber 
gweite  grobe  iHfironom  beS  iHItertbumd.  SSon  feinen  jabl« 
reioben  SQerfen  ijl  und  nur  ber  einjige  Ollmagefl  erbalten, 
oUerbingd  ein  <&aubtwerf,  bad  1400  Sabre  lang  bie  -^aubt« 
queOe  war,  aud  ber  bie  üBelt  ihre  a^ronomifcben  ifenntniife 
febSpfte.  Sein  SSerfaffer  warb  in  biefer  langen  3«it  f6en  fo  un» 
uiäbig  gelobt  unb  erhoben,  ald  fpäter  getabelt  unb  bed  fßla« 
giotd  bef^bulbigt,  ba  et  ben  «&tppar(b,  »on  bem  er  bod) 
bad  ÜKeijle  entlehnt  bat,  feiten  erwähnt.  9Ulcin  man  mu§ 
bad  iUltcrtbum  ni^t  mit  bem  IDla^fiabe  ber  blutigen  Sittera» 
tut  meffen  woQen.  iHMe  fonnte  $toIemäud,  auf  ber- 
felben  Sternwarte  Wlrfenb,  weltbeburtb  <&ibV*arcb  berühmt 
geworben  war,  an  einem  Orte,  wo  man  feine  Schriften  noch 
fämmtlitb  befaß  unb  fannte,  bernünftiger  llBeife  hoffen,  fene 
Qlrbeiten  für  bie  feinigen  audgeben  gu  fbnneni  @r  tbeilte 
mit,  Wad  er  an  guten  iSeobatbtungen  unb  iSeflimmungen  Por< 
fanb,  ohne  febedmal  ben  ^utor  gu  nennen.  f$üt  und  entfiebt 
adetbingd  baburch  bie  UngewifbrÜr  ob  etwad  Pom  ißtole« 
mönd  felbji  b«*rübre  ober  ni^t.  St  ifi  weniger  bebutfam 
unb  bebächtig  ald  «^ipharch  unb  von  einer  lebhafteren 


$tefemän«  bieO,  bie  Sebanptung,  ti  gäbe  um  ben  Sübpot  herum 
gar  feine  Sterne,  unb  $((htrna'r  fei  bet  fübliihfle  von  alten. 
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SP^antofie  qI8  i«ner.  UnBejiritten  ifl  «‘«ln  93«bUnfl  um  bit  ' 
SKonb8»ü^eorl«.  9)Zan  ^atte  »ot  i^m  beu  SOIonb  nut  im 
SSoll»  unb  5Jfumonb  (^auvtiai^Ii^  ben  Siuji«nljTen)  Btoba^tet. 
SPto  lfm  au  9 befiimmte  feinm  Drt  aud)  in  bfn  ÜKonbS« 
tifttcln,  unb  nun  fa^  er  balb,  ba§  bif  Qlnna^mc  fineS  ein- 
fairen  frcentrifc^en  JtreifeS,  in  bem  fi^  btr  üJionb  mit  glei«^» 
fSrmigft  ©ef^reinbigffit  bcmege,  ni(^t  mc^r  au8reid)e.  St 
»ftbanb  bta^alb  mit  bemfelben  bif  Stjici)feln,  aflein  au^ 
bifff  erflärtm  bif  nit^t  ganj.  @fiiif  SSotjlfQung  mat 

fine  ^ö^fi  öermideltf.  Der  Ü)Jonb  bemegt  fi^  in  feinem 
Svic^ffl  auf  bem  Umfange  eines  großen  JlreifcS,  in  beffen 
SWittelpunfte  bie  Srbe  nic^t  Hegt,  öielmc^t  wirb  bet  SJUt- 
tel^unft  beS  ftcentrift^en  JlreifeS  felbjl  in  einem  fleinen  Jtreife 
um  bie  Srbe  geführt,  •öntte  ißtolemauä  ben  ?)Jonb  au(^ 
in  ben  übrigen  Sagen  beobachtet,  fo  mürbe  er  balb  bemerft 
haben,  ba^  feine  «ö^pothefe  troft  aller  Äünfllichfeit  bo^  ni^t 
auStfiche.  St  »erfertigte  fleh  ju  biefen  Seobachtungen  ein 
eigenea  Snfirument,  baS  Triqiietnim.  3n*ei  ^ Su§ 

lange  Sineale  mären  jebeä  in  60  iheile  gethfilij  unb  biefe 
in  einer  fßinfelfpihe  fo  mit  einanber  oetbunben,  ba^  baS 
eint  bemegliche  burch  IDrthung  »on  bem  anbern  unbtmeg- 
li^en  beliebig  entfernt  mtrben  fonnte.  Sin  britteS  Sineal 
ooOenbete  ba8  itireied  unb  mar  in  ähnli^e  S^hrür  getheilt- 
SRit  biefem  fenfre^t  aufgefitllttn  Snfirumente  ma^  et  ®^ti< 
telabfiänbe,  unb  auS  bem  Unterfchiebe  bet  theoretifch  be- 
rechneten unb  btr  gemtfftntn  folgerte  er  bie  $araQaxe  be8 
SnonbeS,  bie  er  inbeffen  beträ^tlich  ju  groß  fanb.  Sr  fehte 
ben  Qlbfianb  btS  SRonbeS  in  ben  @hihdt(u  (SSotl-  unb  mtu« 
monb)  ^mifchtn  53  Vx  unb  64  Srbhalbmtffern,  mad  naheju 
tithiig  i^/  in  ben  Ouabraturen  bagegtn  auf  33  bia  44, 
YoaS  tthtbli<h  faifch  iß-  ©eine  IBeoba^tungen  rebucirte  er 
genauer,  ala  man  bia  bahin  gethan  hntte,  fo  ba^  et  felbfi 
Heine  SStrbejfetungen  anbrathte,  bie  innerhalb  bet  unvermeib- 


2] 


lii^en  iSro^a^tuiigdfr^IcT  lagtn.  Allein  tS  trat  i^m  um 
eine  genaue  ÜRet^obe  ju  t^un  unb  er  glaubte beS^alt  ni^t 
fi^atf  genug  bei  ber  Seref^nung  »erfahren  ju  fönnen.  ®ie 
Entfernung  her  ®cnne  fu(^te  er  auö  bet  ®r5§e  beS  Erb» 
fcbottena  bei  ÜKonbfinjierniffen  ju  bejiimmen,  »aä  ni^t  ge» 
lingen  fonnte,  auä  ©rünben,  bie  bamalß  noc^  nie^t  crfenn» 
bat  hjaren.  3)a8  •&inberni^  mar  unb  blieb  bie  ju  große 
Entfernung  ber  Sonne. 

5lm  befanntejlen  ijl  SßtoIemäuS  gemorben  bur^ 
feinen  93erfiicb,  bie  iSemegungen  ber  SPIaneten  ju  etflaren. 
35a8  »etljfclßrt'eife  3?or»  unb  IKürfmärtSge^en  unb  ber 
jmift^en  inne  liegenbe  StiHfianb,  foroie  bie  fel)t  unglei^en 
SB  reiten  (Entfernungen  nad)  SKorben  ober  Süben  oon  bet 
Eflibtif),  ;u  melt^en  ber  $Ianet  gelangte,  ^atte  notfl  llliemanb 
JU  etflaren  »erfm^t,  fo  »iel  mir  miffen.  lUtolemäuS  ^alf 
fi^  mit  ben  fd)on  früher  eingefü^rten  Epic^feln.  «&ätte  er 
fi<^  loe  ma^en  fbnnen  bon  ber  allgemeinen  IBorflellung 
einet  0iube,ber  Erbe,  fo  ^atte  i^n  mo^l  fein  SO&arffinn 
jum  malten  lEßeltf^flenie  führen  fSnnen.  So  (ialf  er  fid^ 
baburt^,  baß  et  bie  Sßlaneten  um  einen  ibealen  SDlittelbunft 
führte,  unb  biefen  3)Jittelf)unft  um]  bie  Erbe,  menn  not^ig 
ln  einem  ercentrifdien  Jtreife,  laufen  ließ.  Somo^l  blefet 
ercentrifdie  JlreiS  al8  ber  EbicJ)fel  neigte  fi(^  gegen  bie  Ef» 
li))tif  unb  jmar  nannte  $tolemäu8  bie  Neigung  beS  ercen» 
triften  ÄreifeS  ®eüiation,  unb  bie  beS  ®i)lel9fel8  gegen 
ben  emntrift^en  Jfreiß  Snclinatlon.  IDMt  blefer  fitnß» 
licken  93oni^tung  maren  inbeß  nur  bie  IBemegungen  ber 
Planeten  in  ®ejug  ouf  bie  Sbrfierne  erflart,  unb  e8 
mußten  nun  noO^  außerbem  bie  Slrfierne  fammt  ben  Sßlaneten, 
furj  bet  ganje  <&immel,  in  24  Stunben  um  bie  Erbe  lou» 
fen.  ^iefe  legtere  ®emegung  mürbe  einem  allgemeinen 
priinum  mobile  jugef^rieben. 

S(^merlld>  ^at  biefeS  Si^ßem  feinen  Ur(>e6er  felbji  »51» 
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[ig  ttfrifbigt,  feine  eigenen  Qteu^erungen  beuten  auf  nlt^td 
trcniger,  al8  ouf  fefle  Ueberjeugung.  Sr  gefleht,  ba§  e8 
nidbt  ganj  au8rei(^e  (unb  bie8  betreijl,  ba§  feine  QSeoba^tungen 
jlemlld)  genou  fein  mußten),  et  fa^  fid)  gen&t^lgt,  bie  beiben 
S^ieigiingen  no^  burt!^  befonbere  o8ciQirenbe  S3ett>egungen 
»eränberli4>  iu  uiadjen  unb  bergleic^en.  Sr  füf)U  ben 
SWangel  on  Sinfadj^eit,  „bot^,"  fe^t  er  binju,  „mu^  benn 
in  ber  Statut  5lfle8  elnfae^  fein?  SBenn  bie  einfadjen  Stfla» 
tungen  nid;t  {ureic^en,  fo  mu§  man  onbre  mbgli^e  S3orau8« 
'fe^ungen  mäblen,  unb  jufrleben  fein,  menn  fidj  bie  Srf(^eU 
nungen  babure^  erflaren  lajfen."  9Bo^rIi(^  ber  gro^e  3)Jann 
^at  mo^l  auf  nl^tS  weniger  gere<i^net,  al8  auf  bie  fiod» 
blinbe  'SJadjbeterei,  mit  bet  fein  ©ijfiein  anbert^alb  3a^r» 
taufenbe  ^inbur^  aI8  aflronomif^ed  Suangelium  gegolten 
^at.  S)a8  aber  bürfte  befrembenb  fein,  ba§  5f3ioIem5u8  bie 
fdion  ton  ben  alten  Sgljbtern  ^errü^renbe  aJielnung,  ü)?er» 
für  unb  ®enu8  liefen  ni^t  bitect  um  bie  Srbe,  fonbern 
glei(!^fam  ol8  JJrabonten  um  bie  «Sonne  unb  mit  mit  biefer 
um  bie  Srbe,  nid)t  in  fein  S^fiem  aufgenommen  ^at,  Wenn 
man  nic^t  bietin  einen  neuen  S3ewei8  febcn  wiQ,  ba^  bie  aleran« 
brinlfcben  ©elebtten  unb  ba8  SoOegium  ber  egbbtif^en 
^rieflet  einanber  boQflänbfg  ignorirten  unb  f(^  ni<bt8  gegen« 
feitig  oerbanfen  mobbten. 

35ie  Sbätlgfeit  biefe8  auferorbentliiben  9Ranne8  erjhedte 
fl(^  noeb  über  Diele  anbte  Steige  bet  SCßijfenf^aft:  et 
ftbrieb  über  Sbronelogie,  D^tif,  ‘JWufif,  Onomonif,  Oeogto» 
ipbie;  bocb  flnb  feine  übrigen  58etfe  fammtlitb  untergegangen. 
Sr  jiarb  im  78  Sabre,  unb  mit  ibm  auf  immer  ber  9iubm 
5Ueranbrien8.  . 2Bit  finb , Wo8  bie  5lfironomle  betrifft,  am 
Sd)Iuffe  be8  QUtertbumS  angelangt. 
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II. 

SÖPit  ^tplemäuö  H«  jur  38tebcreru>e^ung  fcct 

Slftronomie  in  @urpv«. 


Sollen  Jvir  ein  Silb  beö  trourlgjien  unb  trojUofejien 
SSerfolleS  entwerfen,  bet  bie  onf  5PtolemäuS  folgenben 
So^r^unberte  bejei^net?  (Srja^fen,  »ine  bie  Stbe  n'iebet 
flo^  »i'irb’,  »i'lc  ein  SBojTer  bie  SBeltare  befeudjtet,  bamlt 
fie  fl(b  bei  bet  Umbte^ung  nic^t  entjünbe,  ftle  bie  Sonnt 
(na^  Sfibor)  allen  335Ifetn  bet  Stbe  gleidjjeitig  aufge^t? 
3n  ben  Wenigen  I8ü(^|ern,  bie  ou8  bem  6.  unb  7.  3a^r» 
'^unbert  auf  unö  gcfommen  flnb,  finbet  fl(^  oft  gar  feint 
Sbut  einet  au^  nur  ^iflorif(^en  Jtenntni§  bet  großen  (Snt* 
bedungen  bet  HUeianbrlnet.  800  3a^te  nac^ 
nnQ  Seontiud  einen  >&immeIegIobud  matten  unb  nimmt 
— baä  ©ebid^t  beS  Qlratue  jur  ©runblage,  wobei  crfttft 
bocb  nodb  übet  bie  iUbweidbung  wunbert,  aber  o^ne  oon  bet 
jPraceffion,  bie  fit  be»i'itfen  mu§tt,  et»va8  ju  a^ntn.  ©enug 
boaon!  — 

3n  5lrablen0  Sanbmnfien,  unter  bet  glü^enben  ttobi* 
f^en  Sonne,  bie  von  einem  ewig  ^eiteren  «Fimmel  ^ernieber* 
flrablt,  wo  ein  fü^lenber  3^^'au  nur  bann  bie  ©efc^bbft  bet 
(Stbe  erfrifdjt,  wenn  blt  ©efiltne  funfein,  finb  biefe  »:on 
unbenflidjen  3«it«n  gbttli^  üete^rt  worben.  3« 
9lbuI*Satafr0  ©ommentationen  werben  nomentUt^  Sitiu0, 
ßanobuä  unb  Üllbebaran,  fowle  SDlerfut  unb  Suvltft,  al6 
gSttUdje  SBefen  aufgefüfitt.  Sie  Ratten  au(^  gtiebenömonate, 
in  btnen  oüe  ii;te  Serben, ru^»ttn,  unb  beten  Slntritt  bur^ 
baS  Söleberetft^einen  folget  »»ergöttertet  Sterne  benimmt 
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rv'art.  5Dllt  SOiu^ameb’8  SReformotion  ^brte  j»«  bUf« 
(Stmibirnfl  unb  ber  ganje  @abäi8mug  auf,  addn  td  trat 
etjraö  Sefffreä  an  feine  ©teile  — Seobae^tungen  bet  -&im» 
melstörber.  51Herblng8  nic^t  foglei^,  benn  jtrel  Sa^r^un» 
bcrte  beS  f^anatiemuS  unb  brr  to^en  «^enfcfiaft  beS 
teS  Hegen  bajwif(^en,  unb  in  blefen  tratb  bur^  Dniar  ben 
IQarbaren  bie  aleranbrinlfcbe  IBibliot^ef  ben  f^Iamnten  ge> 
obfert.  „9Sa8  blefe  93ü^er  entgolten,  fie'^t  enttveber  im 
Äoran,  unb  bann  flnb  fle  unnü|,  ober  eb  jie^t  nlt^t  barin, 
unb  bann  finb  fie  oerberfclic^."  SBoIIte  ®ott,  Dmar  unb 
feine  5lraber  wären  bie  (Sinjigen  gewefen,  bie  in  äbnlidjer 
SBeife  argumentirt  Jütten! 

SRan  ^at  inbef  einigen  @runb,  ju  uermut^en,  ba^  bo<i^ 
nid^t  Qltleg  jerjiSrt  worben  fei,  ja  Sinlge  ^aben  bie  ganje 
6rjäf)Iung  in  3»-’fifel  gejogen , unb  ln  ber  Sbat  ^ätte  e8 
eines  iDmarS  nic^t  beburft,  bem  vor  922  3a^ren  gegrün« 
beten  aJlufeum  ben.SobeSjlo^  ju  geben,  ba  bieS  längji  nur’ 
no^  ein  Jüeldbnam  war,  ber  ein  trauriges  ©dbeinlebcn  fort« 
führte.  2Bir  finben  wenigfienS  bei  ben  Qlrabetn,  fobalb  fie 
ficb  ber  SBiffenf(^aft  wibmeten , fogleid^  mehrere  wid^tige 
alttanbrlnifdje  SEBetfe,  unb  fle  ^»oben  unS  bur^l  i^re  Ueber« 
fe^ungen  ni^t  Wenige  erhalten,  fo  wie  man^e  je^t  für  unS 
verlorne  (j.  ®.  bie  Dptif  beS  fßtoIemouS)  no<^  be« 
feffen.  — 

Sine  Gleise  vortreffIi(^er,  bie  .SGßljfenfi^aften  eifrig  be« 
fötbernbet  Äalifen  begann  mit  QlI»ÜRanfur,  bem  SSater 
•&arun  al  Giaf^ib’S.  Unter  i^m  warb  ®agbab  ein 
neuer  aRlttelbunft  geiziger  Sultut.  ®elannt  flnb  <^arun 
ttl  Glafd^lb’S  ®efd|enfe  an  JJarl  ben  ®ro^en,  befon* 
berS  bie  SBafferu^r,  welche  bie  ©tunben  f^llug.  ®or  ?Ulem 
aber  ifi  2U«aRamum,  bet  britte  JJalif  blefer  JRelf^e,  anju« 
führen,  ©ein  ®ater  ^otte  bie  9Blffenf(^|aften  bloS  befd^ügt, 
er  ^at  fl^  felbfi  mit  i^nen  eifrig  befd^äftlgt,  unb  ouS  aQen 
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Sänbtrn  ©«lehrte  in  iBagbab  bttfammeU.  9ia(!^  rincm  fitg» 
«ic^tn  Srfbjuge  flfgen  bie  Sl^jantln«,  beim  ©efanbtt  um 
Srritben  baUn,  (tbot  et  fi^  }ut  üBlebet^erauSgabe  beS  (St> 
oberten,  fo  mle  gut  unentgeltlichen  Sreilaffung  aller  ®efan> 
genen,  untet  bet  Sebingung,  baf  Jtaifet  SfliChael  III.  i^m 
bie  (Stlaubni^  ertheile,  oon  allen  in  ©tieChenlanb 
»othunbenen  »iff  enf^aftliChm  tBüchern  eine 
arabifche  Ueberfehung  anfeitigen  ju  laffen.  93el 
biefen  Ueberfe^ungen,  gu  benen  et  unoergugliCh  fChtitt,  führte 
et  felbfl  ben  Slotfih,  unb  ben  iUnfang  ma<hte  ^toIemauS' 
SUmageft. 

®o  »utbe  tt>enigjien0  »on  ben  SBijfenfehaften  gerettet, 
tvafl  no^  gu  retten  war,  unb  einet  beffeten  Seit  überliefert. 
®enn  wefentllehe  IBetel^erungen  »erbanft  bie  Slfitonomie 
ben  Qlrabern  fe^t  wenige;  ed  blieb  meiftend  bei  Anfängen  unb 
93erfu<hen.  9WU  einer  öarfen  JDofiS  Qljitologie  üerfefet,  erfiof» 
fie  fleh  nl^t  übet  baS  Sßtolemäifche  ®hf^em,  unb  neben  biefem 
begegnen  wir  nianehen  fonberbaren  Srrthümern.  ®o  will 
UReffala  beweifen,  ba^  bie  ®onne  größer  als  bie  Srbe 
fei,  unb  verfährt  folgenbet  SOta^en:  wäre  bie  Sonne  eben 
fo  gro§  ober  fleiner  als  bie  Srbe,  fo  würbe  ihr  Statten 
fleh  bis  in’S  UnenbliChe  erßreden  unb  in  feber  9la^t  einen 
Shtil  ber  Sterne  verfinjiern.  — 

35ie  Sejiimmung  ber  S^iefe  ber  Sflivtif  war  ein 
•gaubtaugenmerf  biefer  Ulftronomen.  Seneb  uno 

IHIiS  beobachteten  für  827  ; 23“  33'  52";  3Kuhomeb, 
lS(hmeb  unb  <0afen  im  3ahre  859  bagegen  23°  35'.  — 
9lIftaganuS  hol  unS  HluSgüge  auS  bem  Ullmagefl  ge< 
geben;  Shebit  bie  Sänge  beS  fiberifChen  SahrS  fafi  gang 
tintig  auf  365  3!.  6 St.  9'  12"  befiimmt.  (St  glaubte 
auch  eine  Dlutation  gu  bemerfen,  irrte  fleh  ober  foWohl  in 
bet  So^e,  als  in  bet  (Srflärung.  — ®en  SllbategniuS 
(dlUtBaten)  hot  man  ben  arabif^en <6if)horCh  genannt.  3)ie 
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(Sntbtdung  «on  bcr  93erf^ieBung  brrienigtn  $unfte^ 
wo  bie  @rbe  ber  Sonne  am  nädpßen  unb  am  entfernteßen 
fle^t  (Sortrüctung  ber  Slbflben)  ifl  unbeflritten  fein  SBerf. 
Qlrja^el  »erfülle  fbatet,  aber  o^ne  gIü(fU<^en  Srfolg, 
blefe*  Eingabe  ju  »erbe {fern,  inbem  er  ju  flnben  glaubte,  blefe 
Sortrücfung  fei  nur  eine  S^wanfung,  unb  ein  ä^nIi(^eS  %b* 
unb  Sune^men  jinbe  Statt  ln  ber  @rcentrlcl tat  (ber 
(Sntfernun(^  btfl  lDUtteI)>unfte9  einet  SSa^n  oom  •^aubtfbtper). 
— ^I(^agen  jelgte,  ble  obere  8uft  müjfe  bünner  fein,  aI9 
ble  untere,  fonft  würbe  feine  Stra^ienbre^ung  barin  ^att« 
finben;  juglei(!b  »erfuc^te  et  i^re<&5^e  ju  beregnen,  unb  ben 
!lag  ber  fürjejien  ^Dämmerung  ju  beßimmen.  ßut  S3cfUm« 
mung  ber  iHefraction  ft^Iug  er  »or,  bie  oberen  unb  unteren 
9]?etibianbur(bgänge  ber  nicht  untergehenben  Sterne  {u  be> 
obo^ten  — noch  ifftt  ble  befie  3)Jethobe.  SKalef  Shah 
berief  Qiflronomen,  um  bie  fiönge  beS  troblf^en  3ahr8  ju 
befiimmen}  fie  fanben  365  3!.  5 St.  48  ÜJl.  48  Sec.,  unb 
muffen  folglich  feht  gute  alte  Seoba^tungen  oerglichen  haben. 
Um  einen  tintigen  Äalenbet  ju  erhalten,  fchlug  Dmat» 
ShMant  rinen  SSfahrigen  ^ S^alttagen  ror, 

fo  bah  fiatt  beS  32.  3ahre8  etß  baS  33.  ein  foI^eS  fein 
foQte:  ein  ä^orfchlag,  bet  ber  SBahrheit  noch  näher  fommt, 
als  felbß  bie  ©regerianif^e  @inri^tung.  — 3)aS  freunbli^e 
IBilb  warb  feboch  auf  mancherlei  SBcife  getrübt.  Statt,  wie 
bie  Eilten  thaten,  bie  Qlflrologie  mehr  unb  mehr  auejuf^ei« 
ben,  fehen  wir  juleht  bie  arabifche  iil^onomie  fafi  ganj  in 
Jener  5lfterwiffenf^oft  untergehn.  5luf  1186  war  bet  Unter» 
gang  ber  llßelt  oerfünbigt  worben  (ähnlich  wie  im  chrifUi^en 
ßuroha  auf  1524,  1777,  1809  unb  1836),  unb  f^on 
früher  h«ti^  OUbumafar  ber  ^tlfili^en  ^Religion  eine 
2)auer  oon  1460  unb  ber  muhamebanifchen  eine  oon  544 ' 
3ahren  oorhergefagt  SU  he  trag  tu  8 gab  ben  ißlaneten  ein 
eigenes  8i^t,  unb  jwar  nicht  geflü^t  auf  S3eobadhtungen, 
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ciüsfm  au8  atlfrW  fcnberfcoten  ©rlOtnj  ettra  irle  umge» 
fe^rt  93itruti  baö  ber  SPIoneteii  in  btt  3la^e 

bet  Dp^ofitionen  babuic^  trflärte,  ba§  f!«  ju  trtit  bon  btt 
<Sonnt  tntftnu  ftltn  unb  i^ttn  SDBtg  nl^t  hu^t  ft^tn  fiJnn* 
ttn.  3n^at  <t  bttft  9)2tinung  mit,  unb  ma^t  auc^ 

tint  @imrcnbung  bagtgtn,  ntmlic^  bie  $IantUn  ftien 
g&ttli^t  9Qeftn,  bit  ba8  2i(^t  immtt  btmttftm,  unb' 
bie  «Senne  fibtine  übttaU  ^In.  — 3Ro(^|  ifl  }u  etwa^nen, 
boß  mit  btn  iHtabetn  bie  etfie  mirfli^e  ©rabmtpng  utt» 
bonfen.  Sie  »orb  in  ben  (Sbenen  bon  Stnnaat  ouägefü^tt 
unb  ergab  56  arabif^e  üD?eiItn  füt  ben  ©tab;  bie  atabif^e 
97iti(e  ^atte  4G00  @Qen  ä 24  3oQ  a 6 ©erfienf brntr, 
unb  fo  finb  mit  mit  bitftr  otabifd^itn  SKtilt  unb  folglii^ 
btt  gnnjtn  ©tabmtffung  im  ©runbe  nii^t  btffet  baran,  a(3 
mit  bm  angeblitbtn  alttn,  unb  o^nt  ein  ftfitS  genaues  9i  o r> 
malma§,  fut  btfftn  immttmä^renbe  Slufbtma^rung  unb 
Sntegrität  bie  m&gli^fie  «Sorgfalt  getragen  mirb,  mürben  bie 
Siaebfommen  eon  unfern  ©rabmejfungtn  gleiebfaOS  feinen 
9iuben  jitben  fSnnen.  ©nelliuS  glaubt  füt  ben  tbtin« 
länbifeben  guf  im  SWittel  89  ©erpenfbtner  gtfunben  ju 
haben , morauS  für  ben  ©tab  in  iJJubien  58,363  5!oifen 
(aifo  etma  1500  fo  uici)  folgen  mürbe. 

£aS  oon  iBagbab  auSgehenbe  Si^t  einzelne 

Sttahltn  nach  «Spanien  unb  iPetflen,  fo  mie  ju  ben  Sar» 
taten  unb  SRongoIen  auSgefanbt,  bie  amh  no«h  glanjten,  als 
bie  •^auptqueOe  fchon  uerfiegt  mar;  freilieh  nur  bürftig  unb 
auf  furje  3*ii*  3n  Spanien  arbeitete  QllphonS,  Äönig 
»on  Äa|iilien,  »on  mehreren  ©elehrten  unterflüht,  an  ber 
®erbejferung  ber  Sonnentafeln.  SBie  f^on  9l»trroeS  sor 
ihm,  fo  h“Oe  oueh  er  on»  iJJtoIemaifehen  Shjlem 

unb  meinte,  ein  oUmeifer  Stb&bf«  mürbe  bie  SBelt  gemi^ 
einfacher  eingeri^tet  hof’fn-  liefet  9lu8brutf,  »on  unmif» 
fenben,  fanatif^en  STion^en  jur  ©otteSläfierung  gefiempelt, 
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»arb  ftln  ffintbfrtfn.  bo0  ®labent,  ba0  «t  mit  (S^ren  ' 

getrogen,  nl(^t  ber  9tome  beö  SBelfen,  ben  3<it9«noffm  unb 
9Ioi^n.'eIt  ibm  gegeben,  üermo^te  l^n  ju  f^üfeen.  ©ein 
eigner  ID^eim  fpro^  uor  ben  »erfommelten  ©tänben  feine 
aSerurt^eilung  unb  2lbfe|ung  au8;  öerlojfen  unb  arm  enbete 
er  fein  2eben  in  ©euilla.  — 3n  iPerfien  arbeitete  mon  an 
afirenomiftben  !lafeln  unb  bannte  unb  benu^te  bie  alten. 
3^re  ©ternbilber  flnb  in  einigen  Benennungen  »on  ben 
griec^if^en  toerf^ieben,  ober  »enigfienS  bur(^  Umft^reibung 
gegeben,  ©o  ^ei^t  BooteS  bie  grofe  (Soa,  Ob^iu^uS 
bie  fleine  @oa,  Orion  ber  ©emaltige,  •^erfuIeS  ber 
fnieenbe  SWann,  6afflob«ia  ber  SKann  ouf  bem 
©tu^Ie,  Ülnbromeba  ba8  gefeffelte  BJeib,  Berfeu« 
ber  SOiann,  ber  ben  UBeiberfotjf  ^ält.  ÜKan  fic^t, 
fie  Ratten  einen  ölten  ®lobu8  mit  Bilbern,  ober  o^ne  9tamen, 
ober  bot^  mit  foleben,  bie  i^nen  nit^t  red)t  »erftönblidb 
toaren.  .Bfc^ingidt^an  munf^te  fi^  oergebenS  einen 
Slflronoinen;  erjl  feinem  @nfel  «&ulagu  gelong  e8,  ben  be» 
rühmten  9Jofirebbin  ju  gewinnen,  bem  er  eine©ternn'arte 
ju  SWaraf^  boute.  Borger  ^otte  er  eifrig  Bat^ridjten  oon 
aQen  befannteu  ©ternmarten  gefammelt,  um  bie  feinige  bar» 
na^^  einjuri«bten.  •&aubtjttjeÄ  berfelben  mar,  Berbefferung 
ber  BtoIemSif^en  tafeln  bur^>  Beoba^tungen.  Boflrebbin 
^atte  30  3a^re  geforbert;  •^ulagu'8  Ungebulb  benjilligte  i^m 
nur  12  baju,  unb  bie8  trögt  »o^I  bie  ©tb«Ib,  bap  biefe  unter 
bem  Barnen  ilefanifi^e  befannten  2!afeln ben  Btolemöif^en 
an  ©enauigfeit  im  ©anjen  naeliifte^en,  unb  fie  fiberbie8 
gr5^tent^eil8  nur  copiren. 

2tu(i^  no^  ber  (Snlel  iüimur’8,  ber  U8befe  Ulug^* 
Beig^,  in  ©amorfonb  ^errfe^enb,  beförberte,  möi>renb feiner 
mel^r  ol8  40Jiabrigen  Regierung,  bie  ofhronomif^e  SBiffen» 
f^aft.  Die  JDirection  ber  bro^tootlen  ©ternworte,  bie  er 
mit  großen  Jtofien  ju  ©tanbe  brat^te,  führte  er  felbji,  unb 
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bU  berufenen  ^{fronomen  waren  nur  feine  Snitarbeiter. 
finb  bie  Sriäblungen  »on  ber  ungeheuren  ®r5§e  feiner  3n* 
firumente  (5.  ®.  eineö  Ouabraiiten,  beffen  SRabiuS  gleich  bet 
^5he  bet  ©obh'fnfirch*  Äonfiantiitcvel)  ‘wohl  übertrieben, 
wenigflenfl  hätten  foldje  Jfoloife  bie  2ßi|fenfchaften  nicht  gcfbr» 
bert.  di  ifi  übrigens  befannt,  ba^  man  in  jenen  Seiten  bur^ 
immer  weitet  gehenbe  93ergr5§erung  ber  Greife  unb  Oua» 
branten  allen  Sehlem  abhelfen  ju  fönnen  glaubte,  ähnli^, 
wie  man  fpater  5lllciS  barcin  fe^tf,  Sernröhre  »on  ungcheu» 
rer  Sdnge  ju  machen,  unb  j.  93.  in  granfreich  unter  6af» 
fini  bis  übet  200  gu§  ging.  5llfubhl»  tl«  5lraber,  re» 
bucirte  für  ihn  bag  gizfiernoerjei^ni^  bcS  mit 

.&ülfe  ber  bamalS  fchon  jiemlich  gut  befannten  93räceffion. 
lUugh*93eigh  prüfte  biefe  Dertet  an  feinen  3nfimmenten, 
fanb  fie  nicht  genau  genug  unb  unternahm  c6  fie  ju  be» 
richtigen.  S)ie  gro§e  9lrbeit  fam  wirflich  ju  «Staube  unb 
wirb  feinen  iJlomtn  ficheter  üerewigen,  al8  c8  feine  (froberun» 
gen  »ermSchten  *).  35er  trejfli^e  gürjl  fiel  bon  btt  '&anb 
feineg  eigenen  Sohneg,  bet  fleh  8«9«n  Ih"  «mbört  hatte. 

9Bir  haben  hauptfüchli^  nur  berjenigtn  99emühungtn 
bet  93orjeit,  bie  auf  bie  gegenwärtig  in  ®uroba  blühenbe 
SDiffenfehaft  einen  ßinftu§  auggeübt  haben,  gebenfen  wollen. 
35tghalb  übergehen  wir  bie  Siamefen  unb  Hibetaner,  fo  wie 
nicht  minber  bie  93eruantr,  Qlraucanen  unb  bie  Einwohner 
beg  IDiaranhon , bei  benen  fleh  größere  ober  geringere  93ruch» 
jiücfe  ajironomifcher  J?enntnlffe  aufweifen  lajfen.  Olur  bie 
(Shintfen,  bereu  wir  fchon  oben  beiläufig  erwähnten,  bütfen 
nicht  ganj  hei  Seite  gefegt  werben. 


•)  93ot  Äurjem  hat  bie  henbontt  oftrcncmifche  ©efellfchaft  bie 
ilafeln  tl(ugl)<93ti9hä  in  einer  neuen  Ütubgabe,  mit  fritifchen 
SBrmtrfnngen  «trlthen,  ln  ihrer  Sammlung  älterer  ajironomifcher 
Xaftln  etfehtinen  lajfen. 


Digitized  by  Google 


30 


@8  ^at  mit  bm  ®eo6a^tungen  ber  S^inefen,  mit  ü6tf* 
^au)}t  mit  i^»n  üBijfcnfc^afun,  (ine  rig(nt^ümli(^(  tBcmanc« 
ni§.  2)i(f(8  SSoIf  befigt  aQerbingS  eine,  unb  gerabe  für 
ben  Qlfitonomen  überaus  mie^tige  (Sigenfc^aft  — nemlic^bie 
eifernjie  Sebarrli^feit.  SGBer  treif  e«  nic^t,  baß  fie  fc^on 
in  grauer  iBorjeit  ÜQerfe  auSgefü^rt  ^aben,  gegen  melc^e 
unfere  S^unnelS  unb  (Sifenba^nen  tva^re  Jtinberfipiele  finb.  , 
^ber  unglücflid^er  üBeife  veibincet  fidt  mit  biefer  lüb* 
Ii(!^en  S!ugenb  eine  fo  blinbe  SSere^rung  beS  ^(ten,  mie  man 
öiellei(^t  bei  feinem  anbern  SSoIfe  ßnbet,  unb  juglei^  ein 
fo  läc^erlid^  übertriebener  9IationaIj}o(} , baß  bet  S^inefe 
ble  iQielt  nur  in  (Sfiina  ße^t.  3)iefe8  genau  fennen  }u 
lernen , ifl  ba8  •^aubtjiel  feiner  UBiffenft^aft , unb  »enn  et 
f^ier^Qed  bi8  auf  baO  geringffe  S^eiid^en  gemeffen,  geiä^It 
unb  beßimmt  ^at,  fo  iß  er  fertig,  benn  mie  oirl  ober  mie 
menigOSarbarenlänber  eS  außerhalb  ber  ©renjen  beS  ^immlif^en 
Bleiches  gebe,  iß  i^m  burdßaud  gleii^gültig.  @o  ^at  benn  aud^ 
bort  baS  Firmament  nur  $ejug  auf  ©^ina.  2)i(  großen  ®onnen> 
ßnßerniße  j.  tB.  be^eidßnen  ben  Untergang  «^ineßft^er  ^9« 
naßien  ober  etmaS  bem  ^e^nlidf^eS,  ße  ßnb  beSfialb  eine 
mistige  Staatsangelegenheit,  fßlan  hot  ^eifbiele,  baß  falf^ 
bere^nete  ober  niiht  oorauS  oerfünblgte  ginßerniße  an  ben 
faiferli(hen  Qißronomen  mit  bem  !lobe  beßraft  worben 
ßnb.  Dr.  ©aubil  theilt  unS  folgenben  merfwürbigen  93or> 
faQ  mit: 

„3m  3ahre  31  nadß  ©h<^.  trat  eine  große  Sonnenßnßets 
niß  (in,  bie  ni^t  oorher  angefünbigt  war.  !Dtr  Jfaifer  oer« 
brachte  fünf  !lage  in  (infamen  ©ebeten  unb  SBetradhtungen 
über.ß^  ßlfcßf  «nb  erließ  herauf  folgenbeS  Sbict:  „,,®«r 
ßlnblicf  ber  Sonne  unb  beS  9J?onbe8  erinnert  und,  an  un6 
felbß  ju  btnfen.  SBlr  müßen  un8  beßern,  um  babur^  bem 
Uebel  jutorjufommen,  mit  bem  und  ber  «Fimmel  broht.  Sdp 
fann  fauni  reben,  Idh  jittre  beim  ^ublid  meiner  S'ehtdC- 
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3^  Befehle,  ba§  bie  ®ro^en  meines  9lei(^eS  mir  aufri^tlg 
i^ren  0tat^  in  berfiegelten  ©i^reiBen  geben,  unb  id^  min 
ni^t,  bag  man  mir  ben  Sitel  SBinfl  beilege"".  SinS  biefet 
@uta(^ten  mirb  unS  mitgetbeiit:  „9^a^  ben  iKegeln  ber 
iKfironomie  muffen  bie  ®onnenfin{lemi|fe  nur  am  er  {len  Sage 
beS  aJlonatS  erfebeinen,  •)  inbe^  finb  feit  einigen  3abrw  . 
mehrere  am  lebten  Sage  erfibienen.  S)ie8  fommt  baber^ 
iceii  ber  SRonb  feine  Semegung  befebleunigt  bat,  unb  baburtb 
bie  3<it  ber  Sfinflernip  ju  früh  fommt.  2)ie  ®onne  ijl  baS 
99ilb  beS  Sürfien;  ber  9)2onb  baS  99ilb  ber  Untertbanen, 
beren  Sebler  gembbnli^  "auS  ben  Seblom  ber 
gürflen  entfbringen  **)." 

3m  0inefff(ben  SüeidbSfalenber  (ben  in  febem  3abre 
ber  Jlaifer  felbji  »orber  genau  <>rüft)  ifl  auf  ber  erfien 
@eite  ieber  anbre  Jtalenber  bei  SobeSflrafe  berboten;  feine 
9Utbtannabme  mürbe  f(bon  für  @m)}örung  gelten.  Sei 
Sonnenflnflerniffen  mirb  bie  Srf^einung  mit  ber  baoon  ent- 
morfenen  3ei^nung  fomobl  bom  Jtaifer  als  bon  ben  iD2an« 
barinen  forgfiltig  bergli<ben.  !Die  3Renge  in  ben  Stabten 
erbebt  ein  fürcbterlitbeS  ®erSuf(b  mit  Srommeln  unb  lar- 
menben  3nfirumenten,  f>eitf(b.t  notb  obenbrein  bie<@unbe,  um 
fie  tü(btig  beQen  unb  beulen  }u  matben,  unb  bieS  9lQeS,  um 
ben  grofen  S)ra^en  }u  berf<beu^en,  ber  bie  Sonne  ber« 
f^Iingen  miQ.  (S)ieS  ifl  aüerbingS  nur  $öbelmeinung,  unb 
ber  bbber  gesellte  Sbinefe  fennt  ben  mabren  ®runb  ber 
Sinflerniffe  re<bt  gut). 


•)  ®ie  (Sbinefen  batten  Stlonbrnonate,  bie  mit  bem  9leumonb 
anfingen. 

•*)  Sollte  ber  SWann  toobl  garettooS  bon  ber  Sf)  eorie  ber 
SHonboflörungen  gemuft  unb  unter  biefem  93i(be  berfledt 
haben  1 
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SBefonntlli^  ^atte  (S^lna’8  Dmar,  ber  Jtalfer  ®(6t» 
;^oang=ti,  vor  «twa  jweitaufenb  Sa^rtn  bU  ^ineRfc^m 
S3ü^rr  serbrannt,  unb  barunter  au^  bie  afhonomif^en. 
3nbeR  ftcQte  man  balb  na^^er,  t^eild  aud  (Srinntrungm 
alter  Seute,  t^eild  aue  anbermeitig  geretteten  tSrut^Rütfen 
»teber  ^er,  benn  beS  Sreüeia,  an  i^rer  Stelle  etwas  9Jeue8 
}u  fc^affen,  :^ätte  fein  ß^inefe  Rt^  fi^ulbig  gemalt.  3){ag 
nun  biefe  •gerRedung  bo^  feine  re^t  genaue  gewefen  fein,  ober 
mag  eS  anbre  Urfac^en  gehabt  ^aben,  genug,  ber  •Fimmel 
unb  ble  ilabeHen  Rimmten  fe  länger  beRo  fe^tec^ter,  unb 
man  muRte  jule^t  R^  ju  bem  «^ärteRen  entf^lleRen  unb 
eine  allgemeine  Rleform  ber  IRRronomle  becretiren. 
S)^ang  war  eS,  ber  ben  gefäRrllRien  Qluftrag  erhielt;  unb 
in  ber  S!^at,  ber  RJIann  ^at  für  einen  (SRinefen  aQeS 
ll(^e  getban.  Qt  verfertigte  neue  ©onnentafeln,  ebirte  ein 
Sternenveriei^nlR  nebR  Stemfarten,  fd^idte  jwel  ®efellf(baften 
von  RSatbematlfern , eine  na(b  dlorben,  ble  anbre  na<ib 
©üben,  um  baS  9lei(b  ju  meffen  unb  ju  beftbreiben;  au<b 
bcfoR  er  eine  SWetbobe,  bie  Sängen  auf  ber  Srbe  ju  beRlm» 
men.  SDlitten  in  feinen  gelehrten  Arbeiten  trof  ibn  baS  Un« 
giüd,  baR  na^  elnanber  jwel  von  ibm  voraus  verfünbigte 
SinRernlffe  ni^t  eintrafen.  3n  ber  äuRerRen  SSerlegenbeit 
ftbob  er  ben  gebier  auf  eine  ßerrüttung  beS  <&immelS,  ver» 
anlaRt  bur^  eine  iBebedung  beS  ©iriuS  bur^  ble  IBenuS. 
©iriuS  b“l  38°  fubl.  ©reite  unb  ©enuS  fann  nie  über  10° 

erreichen.  3nbeR  mundus  yult  decipi,  ergo — 

!DaS  RBi^tigRe,  waS  wir  eigentli^  ben  ©emübungen 
blefeS  SolfS  verbanfen,  Rnb  feine  Jfometenbeoba^tungen. 
Sie  alten  ©tiefen,  lK5mer,  »•  f*  tv.  etjäblen 

uns  {War  ©langes  von  ätometen,  aber  leiber  Rli^tS,  waS  wir 
braunen  fbnntcn,  unb  ln  Vlleranbrlen  IR  feine  jRebe  von 
ihnen.  UBeber  •^ipparcb  noch  ©tolemäuS  bo^^n  Reh 
um  Re  befümmert,  weil  Re  Re  wabrf^einlicb  gar  nicht  für 
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«^te  -§lnimel6f5ri3«  hielten.  SBit  »ürbm  6l0  In’S  funf^ 
je^ntf  Sa^r^imbert  i^inab  fo  biel  ald  92id^tä  »oit  bUfeii 
Jl6rptrn  Vüiffen,  wenn  nlc^t  bU  G^inefen  }n’8  SDJittel  träten 
unb  bur(^  i^re  aQerbingS  roben,  aber  bcnnotb  jwecfmä^igen 
$eoba(btungen  be8  Drt8  bet  Jtometen  bU  Sude  einiger^ 
ma^en  au8füQten.  Slbetglaube  aOer  Strt  in  tSejiebuug  auf 
bte  Jtonieten  @bina , bo^  f^eint  er 

bort  ble  3)Jenf(ben  ni<bt  fo  gänjlieb  blinb  für  baS  SBefent» 
liebe  gemalt  ;u  hoben  al8  leibet  in  (Surobo.  @8  fehlt  au^ 
bort  ni^t  an  Uebertreibungen  ber  Sänge  be3  <Sehn>eif8,  beä 
füehterliehen  ‘HnfehnS  unb  bgl.,  boeb  fo  grob  al8  bie  Slbenb^^ 
länber  hoben  fie  nieht  gelogen,  wie  man  auä  ber  Q3erglei^ung 
ber  bieS»  unb  jenfeitigen  ^Berichte  über  benfelben  älometen 
fleht.  3h>ff  iDrtSbepimmungen  flnb,  wie  f^on  erwäljnt,  nicht 
fehr  genau,  geben  bIo§e  Sängen  in  bet  (Sfliptif  an,  ohne 
bie  ©reiten,  bie  bem  ©erethner  bO(h  eben  fo  wichtig  flnb; 
au^  finb  fie  nicht  frei  oon  SQiberfprüdjen  unb  unoerfiänb« 
liehen  ©teilen;  gleldjivohl  hoben  ©urdhorbt  unO  onbere 
Slflronomen  au8  ben  djinefifchen  35aten,  ooni  Söhre  240 
unferet  3fitre^nung  an,  einige  näherungSweife  berechnete 
©ahnen  ableiten  fönnen,  unb  biefe  wenigen  ftnb  über  ein 
Sahrtaufenb  finjigen,  wel^e  wir  hoben.  2Bie 

lächerlich  unb  fonberbar  unä  baher  9)lan^e8  an  biefem  ©olfe 
auch  f^einen  mag,  nie  wirb  ber  Suroväer  e8  in  Qlbrebe 
fieHen  fönnen,  bop  er  ihnen  in  ben  9Biffenfd)aften  wie  in 
onbern  ©ejiehungen  fo  Ü)lan(he8  oerbanfe,  wa8  auf  feine 
anbre  Söeife  ju  erlangen  war. 


i 
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93om  14,  3al^t]^unbett  iiö  auf 


SBie  ti'lr  gefc^en  ^aben,  »artn  blt  Stiftungen  ber  2ltr»» 
B«  nic^t  o^ne  otle  Söirrung  ouf  baS  QlBtnblanb  gtbiieBtn, 
@egenftitiger  SranatiemuS  »ttBinberte  jtvar  cintn  adgtmehun 
unb  bauernben  @influ§,  bod^  n^at  ba@  Uebtrgtiritbt  auf  ftnn 
©eite  fo  grop,  baf  bieffcitS  ble  Qinerfennung  nid)t  audbfrU 
Btn  fonnte.  6orbo»a’6  <&0(%fd)ult  roarb  ftl6fl  in  btr  3«it 
bed  bitterften  DteligionS^afJrS  bon  ®(^ü(ern  aui  fat^oUfd^tn 
©taatm  befugt,  unb  wo  e8  wid^tlge  Sragen  gu  tnlfd^eibtn 
galt,  ftbtn  wir  ben  (^riftlid^tn  ©ele^rttn  mit  ben  SBtEenntm 
be8  SüofaibmuS  unb  br8  3elam  gur  gemtinfamen  Slrbeit 
unb  93erat^ung  bereint.  Qlber  wir  utüffen  mit  93ef(^ä» 
mung  gejiebn,  baf  ber  Qlmfjtil  be8  (ärflern  tin  ft^r  geringer 
war.  Sie  unglaubli(^t  Unwiffen^it  beS  frühem  iBIittelalterS 
batte  einer  mittelmäßigen  b>f^Dtif(brn  Jtenntni^  ber  SUten 
gemadbt,  unb  bie  ber  (Kommentatoren,  ©ompila« 
toren  unb  (I^^itomatoren , bie  mit  bem  @nbe  beS  gebnten 
Sa^r^unbertS  beginnt,  ifl  nid^t  fo  fe^r  gering.  SBeibler 
unb  Sliccioü  führen  me^tr  alg  funfgig  auf,  bie  bis  gut 
9)!itte  be8  funfge^nten  3abr^unbert8  über  Slftronomie . 
fdjriebcn,  unb  beren  SBetfe  gum  i^eil  fpätet  gebrudt  würben ; 
ober  nicht  Siner  bon  ihnen  f)at  bie  5Biffenf«haft  theoretift^ 
ober  braftifeh  bereichert,  wenn  wir  ni^t  etwa  3ohann  b. 
Sinrrii'd  SBerfe  auSnehmen  woQen,  ber  bie  Oerter  bon 
48  ©ternen  burdh  eigene  ffleobadhtungen  Im  Sa^re  1364 
bejlimmt  h«6en  fofl,  ober  fJJ.  b’’2UUl,  ber  gegen  (SnbtbeS 
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14.  Sa^r^unbtrid  auf  b«n  Stritt  beS  3ullanifd^en  jtalenbcrS 
aufmtrffam  mad^tf,  frellic!^  o^ne  @t^5t  ju  fiitben.  Siit 
3<UaIter,  in  n.’fIÄem  ®if(^of  Qtlbert  benSeinamen  Magnus 
er^altm  unb  für  btn  größten  ©ele^rten  ftiner  3fit 
fonnte,  bloe  babur^,  ba§  et  me^t  bom  Qllmagefi  tvu§te; 
al8  feine  3«it0fnoffen  — benn  geleifiet  ^at  er  ni^t  bo8  ®e» 
tingfie  — fann  feinen  5lnfpru(^  ouf  »ijfenfc^aftli^e  ®ebeul- 
famfeit  machen. 

Otoger  ®aco,  ben  gelehrten  unb  fd^arfflnnigen  SSritten, 
tnürbe  man  inbt§  ni<^t  ganj  mit  CRe^t  mit  ben  ermähnten 
@rribenten  »etmec^feln.  @r  ft^eint  mirflf^  felBfffiänbig  g e> 
forf^t  JU  Mafien,  unb  febenfatl8  mar  et  einet  fener  b^ilofo» 
bf)if(^en  ©eifiet,  bie  felbfi  in  ben  ungünfiigfien  Sa^r^unberten 
t^re  ®Iicfe  auf  ba8  Sßefen  bet  ®inge  ju  rieten  ni(^tunter- 
laffen  fönnen.  Qlber  »aö  et  im  gad^e  bet  Dbtif  — mot* 
übet  er  fi^  am  meinen  oerbreitete  — n?irfli(^  geleiflet  ^aben 
mbge,  lä^t  ft^  nidjt  entfc^eiben:  gemig  aber  ifi  e8 

hjo^l,  bag  er  ba6  getnto^t  ttebet  fannte  noc^  erfanb, 
fonbetn  b^(^ff<n8  einige,  jtrar  feine8tneg8  irrtbümfidge,  aber 
nl(bt  au8reii^enbt  tbeotetifcbe  3been  über  bajfelbe  batte;  unb 
bag  nur  bie  S^b^o^^ic  <6oblfbi(0(i  einige  mitflidbe  Q3e= 
reicbetungen  but^  ibn  erbalten  bat.  Denn  et  behauptet  ge* 
rabeju  unmbgli^e  ®inge,  bie  IWiemanb,  bet  mit  Sernrßbrfn 
unb  aJlifroffopen  mirfli^  arbeitet,  Jemals  behaupten  wirb  *)• 
Db  et  baS  ©dbiegpulver  etfunben  habe,  bleibt  b>(t  äuget 
bet  Stage:  gemig  aber  ifl  eS  SSaco'S  Unglüd,  ni^t  ein 
Sabttaufenb  früher,  ober  ein  balbeS  Sabttaufenb  fpatet  ge* 
boten  irotben  ju  fein:  fo  »ütbe  et  mabtbaft  ©rogeS  ge= 
leiget  haben  unb  neben  einem  •&ippat(b  »nb  Dfetvton 


•)  (fr  will  j.  53.  bchjfrfcn,  ba§  ein  Jtlnb  al8  ein  fliiefe,  ein 
SJlenfdb  fo  groß  oU  ein  53erg,  ein  fleiner  Xtupp  al«  ein  groge« 
<&eet  etfdbeine  u.  f.  to. 
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genannt  tverben.  13.  Sa^t^unbert  n5t^igte  i^nüRönt^j 
ju  »erben,  um  ruhiger  fiubiren  ju  fbnnen,  ia  e«  öerfolgte 
i^n  amfi  in  bie  ©title  feineä  Jllc|ler8  hinein.  tD«  Sau- 
berei angeflagt,  verbot  man  i^m  ju  f^reiben  unb  »arf 
i^n  in  ein  enged  ®efängni§.  93or  ben  geifUicben  Tribunalen 
jener  3rit  wären  fämmtlitb*  blutige  tUfabemien  unb  UnU 
oerfitäten  in  pleno  ber  Jte|erei  unb  Sauberei  angeflagt 
unb  verurt^cilt  worben,  benn  äte^er  ^ie^  bamalS  3eber,  ber 
eine  neue  tlQa^r^eit  entbeefte,  unb  Sauberer  3eber,  herein 
neueB  HQerfjeug  erfanb,  ober  irgeno  etwaB  bejfer  ju  ma^en 
verjlanb,  olB  ber  blinb  na^betenbe  gro^e  <&oufe. 

tDeutfcblanb  war  eB,  baB  ben  erfien  tH|lronomen  bet 
neuern  S^it  erjeugte;  ©eorg  ißeutba^  fein  9?ame,  1423 
fein  ©eburtBja^r.  (Sr  jlubirte  fc^on  in  früher  3ugenb  ju 
t22ien  ben  Qllmagefl,  aQein  o^ne  ficb  babur^  befriebigt  ju 
füllen,  ©eine  Theorie  fann  ^ier  nid^t  auBeinanbergefe|t  werben: 
fie  »ar  flnntei^  aber  falfd^.  eur ba($,  ber  im  no(^  ni^t 
VoHenbeten  38.  3a^re  jiatb,  ^’interlie§  einen  ©c^üler,  3o« 
l^ann  tDiüIler,  iJtegiomontan  genannt,  ba  er  ju  Ä&nigB» 
berg  in  Sranfen  1436  geboren  »at.  @t  trat  in  Söien  unb 
iHom  niB  Se^rer  ber  tUfironomie  auf  unb  eB  glüefte  i^m, 
einen  reic^ien  Sürger  ju  tRfirnberg,  Sfflalter,  für  bie  5tjiro» 
, nomie  ju  gewinnen,  liefet  f^afftc  mit  gropen  .Rojien  3n» 
firumente  an,  grünbete  fogat  in  feinem  >§aufe  eine  IDrucferei, 
unb  tScibe  arbeiteten  nun  gemcinfe^aftUe^  auf'B  (S'ifcig)le.  (SinB 
i^rer  Snllrumente  wor  fowobl  für  ®tobod)tungen,  bie  auf 
ben  Qtequator,  alB  auc^  für  folc^e,  bie  auf  bie  (Sfliptlf 
bejogen  werben  foOteu,  eingerichtet.  (Sinji  fanben  fie  ben 
2RarB  faji  jwei  ooHe  ®rabe  von  bem  Drte  entfernt,  ben  ihm 
bie  Tafeln  gaben;  fie  fuchten  biefe  aifo  ju  verbeffern.  (Die 
Seit  bejiimmten  fie  burch  bie  Siifierne;  früher  hatte  man 
nur  bie  fo  unvollfommenen  ©anb-  unb  Sfflafferuhren. 
1472  gewahrten  fie  einen  Jlometen,  ber  erfie  in  (Suropa  b e» 
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I 

ofcai^tetf.  — @iitu8  IV.  6emf  ben  9lfglomonlanu8  na(^ 
SJoni,  ba  er  ble  5lbfl^t  ^atte,  bm  Jtolenber  jit  üerbeffetn; 
^ler  aber  flarb  bitfet  im  40.  3a^re  feineS  QUterS,  unb  bie 
aSerbefferung  mitetblUb..  2B alter  fe^te  feine  SSeobac^tungen 
allein  fort  unb ; überlebte  feinen  ©enoffen  um  28  Sa^re.  — 
(Sine  i^rer  iBrobad^tungdmet^sben  ^at  lange  3tit  ainmenbung 
gefunben:  fle  mo§en  ben  IHbßanb  eined  aJIaneten,  Äpmeten 
u.  f.  n?.  bon  jmeien  SLrßemen  mbgli^jt glei^;eitig.  Seit 
1484  bebiente  fi(^  UBalter  au^  einer  genaueren  U^r. 

gracajior  (ober  »ielme^r  SlurriuS,  benn  Sra- 
cafior  fogt  felbfi,  bo§  er  »on  biefem  feine  3been  ^abe)  uer» 
fucbte  lauter  freiäfBrmige  ffla^nen  an  bie  ©teile  Wer  iptole* 
maifcben  ercentrif^en  i“ 

einem  Jlreife  — menn  anberS  bie  (Stbe  in  SÜii^e  bleiben 
foHte  — nii^t  aufreit^te,  fo  beruielfältigte  er  fie  fo  fe^r, 
ba§  er  j.  S.  für  ©atum  17,  für  3uf)iter  11  u.  f.  tt>.,  über« 
^auf)t  für  baä  llUanetenfWlIera , Incl.  SDlonb  unb  ©onne, 
73  berf^iebene  ®f)^ren  in  einanber  f^at^telte,  moju  nod) 
6 für  bie  gir^erne  lamen.«  grocaflor  jeigt  flt^  in  feinen 
©(^riftcn  alo  einen  ^eUen  bljilofbW^>if^en  Äofjf,  ber  fl(^  nid^t 
burc^  aiutoritciten  berblenben  lapt;  bocf)  in  ber  iiJIanetent^e» 
crie  ifl  et  offenbar  nir^t  glütflic^  gemefen  unb  a3organger 
be8  .jlobernifuö  f(^eint  er  nur  in  fo  fern  genannt  roerben 
ju  fönncn,  al8  er  bie  Un(ialtbarfeit  be8  Ißtolemäif^en  ©ij» 
pem8  erfannte. 

DiicolouS  Jlowernifuä  (Jl&wemif),  geboren  ju 
S^orn  1472.  ®er  gro^e  9iuf  3iegiomontan8  (er  tt?ar 
bei  beffen  Sobe  4 3a^re  alt)  entflammte  fc^on  in  feinet 
frühen  3ugenb  in  i^m  bie  Segicrbe  nac^  glei^em  CRu^me. 
23  3a^r  alt,  reifte  er  nad^  fflologna,  um  2)ominicu8 
URaria  ju  ^ören,  unb  ^alf  biefem  bei  feinen  IBeoba^tungen. 
®ei  feiner  fßüdfefit  jum  ßononicuä  in  grauenburg  ernannt, 
f onnte  er  fid^  fortan  ungeflBrt  ben  SBiffenf((raften  tbiomen. 


Digitized  by  Google 


36 


ffiie  »IcI  ob«  twlf  hjenig  fr  beii  Sntinuttgtit  ber  Elften  — 
flntm  9Hcftaö,  Qlrlflart!^,  ob«  ben  altfn  ?Pljtljagoräfm — 
Ufrbaiift,  tfi  ^itr  nic^t  btt  Drt,  au3fü^rli<^tr  ju  unterfuc^en. 
5Da^  er  in  ben  iHItrn  nü|U(^e  9Bin!e  gefunben,  äußert 
Äo^iernifnö  felbflj  fein  S^fiem  »erbanfte  er  flc^erlic^ 
nur  fi^.  2Denn  ee  fo  lei^t  getnefcn  njäre,  baS  ri^tig« 
©Iffiem  in  Jenen  Qleu^ernngen  ber  Qllten  ju  finben,  aI8 
manche ifi^ilolcgen  na^  Jtoi^ernifud  geglaubt  ^aben,  wie 
^ätte  e8  benn  eine  fo  lange  3fÜ  ffibfl  benen  »erborgen 
bleiben  fönnen,  bie  ouf8 ©ifrigfle  bama^  fugten?  ©tanben 
fle  ja  bo^  jenen  5llten  nä^er,  al8  Jloijernifuä,  unb  al3 
wir  Ujnen  fielen!  5lber  e8  ^at  Weber  bei  Qlmerifa’8  Qluf» 
finbung,  noc^  bei  ber  93ucbbrucferfunjl,  noc^  bei  irgenb  einet 
anbern  ®i30(^e  niai^enben  (Sntbedung  an  Seuten  gefejjlt,  bie 
uneingebenf  beS  alten 

„Hic  über  est,  in  quo  sua  quaerk  dogiiiala  quisque, 

inrenit  et  pariter  dogiuala  quisque  sua.“ 
fogleii^  mit  ben  alten  (Skaten  jur  >§anb  waren,  bie  fie  nun 
mit  einem  3)iale  ju  beuten  wu§ten,  gleid^  al8  ob  bie  claffl« 
fd^en  ^Iten  ba8  au8fc^lir§lid;e  l)3rioilegium  be8  ©(^affenS 
''  gehabt  Ratten  unb  ^wlr  un8  barauf  beft^ränfen  müßten,  fie 
ju  fiubiren.  dlobernifuS,  wie  alle  großen  iKänner  bet 
alten  unb  neuen  3fit,  fiubitte  bie  'Jlatut,  biefe  ewige  2e^t» 
meifietin  benienber  @eifiet.  3Ba8  au8  bem  ©tubiuni  bet 
SSüd^et,  wenn  e8  al8  ba8  @injige  unb  <&ödbfie  betrautet 
Wirb,  ^ervorgeften  fann,  ^at  ein  langes  3a^rtaufenb  un8 
gur  ©enüge  gegeigt. 

SDrei  unb  gwangig  Sa^re  beoba^tete  unb  forft^te  er,  um  ein 
ber  9latur  entfl?re(^enbt8  unb  einfad^eS  ©#em  aufgu« 
fieden,  benn  ade  bisherigen  waren  Weber  ba8  Sine  no<h  ba8  Qln* 
bere.  3“«P  « baSUnbegreiflichfie  »on  5ldem,bie24fiunblge 

Umwälgung  beS  gangen  UnioerfumS  um  bie@rbe,  bur^  eine 
Siotation  bet  (Srbe  um  fich  felbjl  auf,  bie  gleithfbrmig  in 
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brr  @6enr  brS  ^rquatore  bor  ging,  «hierauf  fr^te  er 
bie  <Sonnr  in  brn  3RittrI))un{t  olö  ru^rnben  Jt5rbrr,  unb  ' 
lief  um  bie  uetfc^iebenen  Planeten,  folgli^  au^  bie  Srbe 

felbjt,  ln  eicentrifi^en  Greifen  bre^en.  (älner  blefer 
Steife,  bie  @vbba^n,  trat  nun  an  bie  ©teile  ber  bU^erigtn 
©onnenba^n.  3^ie  @brne , bie  (Sflivtif,  legte  er  ju  ®runbe 
unb  bejog  bie  Steigungen  ber  übrigen  $(anetenfreife  nur 
elnfa^  auf  blefe  ©runbebene.  Stur  ber  33tonb  lief  no^, 
)vie  im  $toTemäif^en  ©t^fiem,  um  bie  @rbe.  S)a  er  übrU 
gen0  ben  ercentrif en  JtreU  beibe^lelt,  fofo^  erfic^,  um 
eine  llebereinjiimmung  mit  bem  •Fimmel  ;u  erhalten,  gleitfi« 
genöt^igt,  noc^  @b>c^^rln  anjubrtngen  ober  auc^  bie 
SRittcIvunfte  ber  Jtreife  fltb  um  aubre  ibeale  litunfte  be> 
wegen  ju  laffen.  3)ie  SSegfc^affung  biefer  Hcinen  UnooUfom« 
men^eiten  gelang  erft  Gebier  bur^  (Sinfüfirung  ber@Ilibfe. 

Sange  fämbfte  er  mit  fi<^  felbfi  unb  mit  feinen  Sreunben, 
ob  et  bieg  ©^fiem  »eröffentUe^en  fofle.  ®ie  in|iänbigtn  unb 
unabläffigen  iBitten  ber  Septem  fiegten  julr^..  @r  f^ldte 
bie  «ganbr^rift  na^  S)eutf(^lanb  unb  im  äa^te  ld43  et« 
f^ien  Coperniei  Astronoinia  instaurata  sire  de  rerolutinnibus 
orbium  coelestiuui  libri  sex,  Norinibergae;  nebfi  einer  0cbica« 
tiongfe^rift  an  ben  $abfi  Staul  III.  @r  ge^t  ©d^rltt  oor 
©^’ritt,  er  bleibt  feinen  SBeweig  f4;ulbig,  fä^t  feinen  @ln* 
Wurf  unbend)tet  unb  unbeantwortet.  ®r  tritt  ber  SReinung 
aller  Sfitgenoffen , ©ele^rter  wie  Ungele^irter,  gegenüber, 
er  greift  eine  Slutoritdt  an,  bie  3a)^rtaufenbe  ge^enf^t  fiatte, 
er  wioerfpridjt  bem  Slugenfc^elne,  auf  ben  fic^  3eber  berufen 
JU  fönnen  glaubt,  er  oerwunbet  enblit^  ben  ©tolj  bed  @rb« 
berocf)ner0  an  feiner  embfinbli^fien  ©eite.  Unb  al3  ob  eg 
bamit  not^  ni^t  genug  fei,  au^  bie  fic^  überSIHeg  erfiaben 
bünfenben  5^ecIogen  madjt  er  fi^  no<^  ganj  befonberg  ju 
Seinben,  benn  et  wagt  eg,  i^ret  ©(^iriftauglegung  eine  ganj 
anbre  ju  fubflituiren ! „iDag  t^at  ber  ©elf!  ber  Drbnung, 
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btt  in  l^nt  ivol^nte;  btt,  ftlbfi  uom  >&immel  fiammtnb,  ftin 
eignes  iffitftn  in  feint  SBerfe  ^inauStrug,  unb  Drbnung  um 
fo  leistet  etfannte,  als  et  felbfi  bur<^  innere  @tärfe  freiet 
geblieben  »at."  (8i(^tenberg).  — 2U8  baS  erfle  ge» 
brucfte  (3remf)Iar  beS  unflerblie^cn  SBttfeS  in  Srauenburg 
anlangte,  lag  fein  Utbeber  auf  bem  Sterbebette,  unb  tS  n:ar 
bet  le^te  Strahl  ftineS  IBetvu^tfeinS , baf  er  baS  tBud^  in 
bie  <&anb  na^m  unb  feine  ^tube  auSbtüdte.  äQtnige 
Stunben,  unb  fein  ©eiji  ^atte  biefe  Stbe  »erlajfen*). 

iDer  heftige  Streit,  bet  über  bie  neue  Se^re  entbrannte, 
bat  fegt,  ügnlicb  tuie  bet  übet  bie  tRunbung  bet  (Srbe,  bie 
mntiboben  unb  bgl.  nur  no<b  ilBiebtigfeit:  bie 

Seiten,  tro  ein  IRiccioli  77  ©rünbe  »ibet  unb49@rünbe 
für  JtobernifuS  in  (Reib  unb  ©lieb  gegen  einanber  auf« 
marf^ieren  liep  (Aloiagestes  Novus  T.  II.  Hb.  IX.)  finb 
rorübergegangen ; bie  ^Bauern  in  •girfau  finb  gleiebfadS  be» 
rubigte  unb  dRercier  (Sur  riiupossibilile  des  Systemes  de 
Cupernic  et  de  Newton,  Paris  1806)  bütfte  btt  Segte  ge» 
wefen  fein,  ber  im  (Srnfi  cttraS  bagtgen  gatte.  Snbejfen 
bürften  jn?ei  (iinmürfe  gter  beSgalb  eine  Stelle  »ercienen, 
tveil  fie  firb  bei  ndberet  Unterfu^ung  ni(gt  bloS  gehoben, 
fonbern  in  birecte  tBenjeife  für  baS  Jlobernifanif^e  Sg» 
Ptni  «erwanoelt  gaben,  unb  njeil  fie  uiiS  QSeranlaffung  geben, 
juiei  in  bet  5ljironomie  göcgp  wicgtige  ©egenfidube  ju  et» 
läutern. 

Ser  erfle  fcgon  »on  iPtolemäuS  (Almag.  1.  I.  c.  7) 
geltenb  gemalte  ©inivurf  gegen  bie  täglicge  IRotation 
i]1  folgenber:  SOenn  man  einen  Stein  gerabe  in  bie  >&5be 
»irft,  fo  fbnnte  et,  faUS  injmif^en  bie  ®rbe  rotirte,  nidgt 
on  bem  SPunfte  ntebtrfallen , mo  man  ign  aufmarf,  fonbern 
»eit  na^  SQBefien  entfernt  (»enn  eS  unter  bem  Qlequator 


•)  am  11.  3nli  1543. 
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geft^ö^f,  fuT  ifbe  ©ecunbe  1500  gu§).  @o  bürfte  g.  S. 
bU  XurteltauSe  t^t  0?efi  ni^t  öerlaffen  unb  in  bie  Suft 
tr^fben,  au6  Surcbt,  i^te  Sungm  nid)t  iriebct  gu  ft^en.  — 
?m«tn  bie  aSewegung  bet  Srbe  um  i^re  ?lie  t^eilt  flc^i  allen 
Ä&rbem,  bie  gu  gehören,  mit,  jie  mögen  but(^  Go^äfton 
bamit  »etbunben  fein,  lofe  barauf  liegen  ober  ouc^  in  ben 
Lufträumen  fc^meben,  unb  anbere  i^nen  mitget^ellte  aSeme» 
gungen  änbetn  biefe  eben  fo  n'enig,  al8  fie  g.  33.  bie  ur« 
fprünglit^e  bei  einem  Jlör^jer  nnbcrn,  ben  man  »on  bet 
aWaflfpi^e  eines  fegelnben  ^etabfallen  lägt, 

unb  bet  webet  inS  3Bajfer  noc^  auf  einem  entfernten  Sßuntte 
beS  SSerbedS,  fonbetn  am  aJtafle  nieberfällt,  weil  bie 
33ewegung  beS  @<f)iffs,  bie  i^»m  bereits  mitge« 
t^eilt  wot,  wä^tenb  beä  SalleS  blefelbe  bleibt 
(2)ian  fann  auf  jebem  fa^renben  3Öagen  ben  33etfud^  matben). 
3lun  aber  b<*t  33engenberg  birecte  aSerfud^e  im  iWif^aeliä» 
t^urm  gu  «Hamburg  unb  in  ben  JJo^lenbergwerfen  bon 
©^lebufcb  angejteßt,  unb  biefe  ^aben  baS  [Refultat  ergeben, 
bag  ein  faßenbet  Äörber  nicht  weßlidh  (wie  ßJtolemäuS, 
$^<^0  wttb  ßiiccioli  meinten),  fonbetn  umgefehrt  um 
eine  älleinigfeit  ößlicb  bon  bet  fenfre^ten  Linie  nieberfaße. 
®ie  ©ache  iß  folgenbe: 

®ie  ©hi^e  beS  erßerem  33eifbiel  gu 

bleiben)  iß  weitet  bom  Sßittelbunf te  bet  Gtbe  entfernt,  al9 
fein  Sug,  befchteibt  folglich  bei  bet  iKotation  einen,  größeren 
ÄreiS  in  24  ©tunben  unb  bewegt ß^alfo  tof^er.  ®iefe 
tafchere  33ewegung  t^eilt  natürlich  bet  auf  ber  ©vi^«  ©tehenbe, 
fo  wie  ber  ©tein,  ben  er  unb  biefet  Ueberfchug  bleibt 
auch  währenb  beS  gaßenS.  $er  gug  beS  Shutottö  «Ifo  be- 
wegte ß^  für  ihn  nicht  fchneß  genug,  ber  ©tein  iß  ihm 
ößlich  borauSgeeilt,  *)  unb  eS  mug  erfolgen,  wa8  bie 


')  aißerbinge  nur  um  einige  Linitn,  bie  ßch  nnr  bei  h&nßger 
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93enjen6ergif^en  iBtoIja^tungen  «gaBtn  unb  wafl  man 
. • ni4|t  »ürbe  «flärcn  fönntn,  wenn  ftlne  Siotation  tvaxt. 

®et  jwelte,  ber  au(^  bem  Äo^etnifuS  ftlbfi  al8  bet 
>rl^tig|!e  erfc^ini,  betrifft  ble  fabrlic^e  SSewcgung  bet  Srbe 
um  ble  ©onne.  (Stlnnem  mir  unS,  ba^  ;f^on  2lrlflar^ 
, \ ■ ble  93a^n  ber  (irbe  einen  Sßuntt  Im  Serglel^  jum  3tb» 

fianbe  ber  Slxfierne  genannt  ^atte,  um  auSjubrüden , ba§ 
blefe  ®emegung  feine  merfllc^e  Drtaneränbcrung  ber  Sterne 
nach  fl(^  sle^e.  9Jun  15§t  aber  t^eoretlfc^  ielgen,  ba§ 
‘ . ble  @rbe  fltb  nl^t  mlrflldi  bewegen  fönne,  ef;ne  ba§  ble 

$lx{terne (uno  aOe  >&lmmeldf5rber)  babur^  eine  fcbelnbare 
: Söetpegung  ln  entgegengefe^ter  Stiftung  ert)lelten.  2)lefe 

fd^elnbare  DrtCueränberung  (jä^rllc^e  5ParalIare)  wirb 
^ um  beflo  flelner  fein,  Je  Weiter  ber  betreffenbe  Jforfjet  öon 

un0  entfernt  Ifl,  unb  eö  fann  (Entfernungen  geben,  ble  fo 
’ ~ grop  finb,  ba§  wir  fle  gar  nldjt  me^r  wa^rnebmen  fönnen, 

, ‘ 0»  entfernten  (Berge  nlt^t 

mebt  wabrgenommen  werben  fann,  wenn  man  fl^  wenige 
©dritte  bewegt  b«(,  fonbern  nur  an  ben  näher  Jlebenben 
■ ^ (Bäumen  ober  anbern  ©egenfiänben.  Jlobetnlfuß  mu^te 

aifo  annebmen , baf  felbfi  ble  nätbfien  gilflerne  bo^  no^ 
‘ über  taufenbmal  weitet  entfernt  fein  müßten,  al8  ble  ©onne. 

■ 5ltleln  ble  Snflrumente  unb  SBeobadjtungSmetboben 

Vj-'  würben  verfeinert,  baS  gernrobr  erfunben,  alle  Äunflgrljfe 

'NisS  ber  (Beregnung  ln  Qlnwenbung  gebrat^t  unb  notb  immer 

• wollte  fi(b  feine  SirfleriitJarallare  jelgen,  fo  ba§  man  ble 

i* ; Sterne  nun  um  f^on  mehr  ald  bwnberttaufenbmal  entferntet  al8 

ble  Sonne  annebmen  mupte,  unb  jwar,  wie  nicht  geleugnet 


SDiebecbclung  um»  forgf&ltig  angegedten  (Berfu^en  mit  ©icberbelt 
etfennen  taffen,  ba  ble  ■§öben,  »on  bet  wir  Äörper  fentreebt  btrob» 
fallen  laffen  fönnen,  gegen  ben  (Srbbalbmeffet  ein  febc  gerlngOe 
Serbältnip  haben. 
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tffrtfn  fonntf,  fliijig  bftn  Jlovfrnifonlf(^en . Sl^jtem«  ju 
Sifbf,  jvä^rfnl)  bod)  b«  ®unf(^  na^e  lag,  entroeber  bitfe  ^Jat* 
adartn  trirflic^  ju  finben  ober  auf  anbrem  SOcge  eintn 
fntfdjiebenen  ®m'cie  für  bieft  ungt^furen  ®ijlanjen  ju  er» 
^altfn.  dlnet  ber  aufmcrffamflen  unb  grnaueflen  SSfobadbtet 
U'ar  SSrablc!^.  S)if  ^araQare  ju  finben,  gelang  jmarau(^ 
ibnt  nli^t,  U'C^l  aber  fanb  er  eine  anbere,  aßen  Sternen  ge* 
meinfaine,  fa^rlltbe  JDrtSveränberung , h>elt^e  et  auä  bet  j u» 
fammen  gefegten  93en?egung  ber  6tbe  unb  beS  8idjt0 
etflärte.  3)ian  benfe  fit^  eine  .(tanonenfugei,  (reiche  bur^ 
beibe  Seiten  eineS  Sc^ifeS  but(bgefd}o{fen  U'irb,  fo  n?irb  bie 
8inie,  tvtldjt  beibe  S6(^et  »erbinbet,  bie  ßli^tung  beä  S(^uf» 
fefl  genau  angeben,  trenn  baS  St^iff  injwlfdjen  fUII 
flanb.  ©ar  bie3  aber  nid^t  ber  Saß,  fo  wirb  jene  Sinie 
fi(b  jufamnienfefeen  oud  ben  b eiben  Senjegungen beö  S^lffä 
unb  ber  Jlugel,  unb  folglich  bie  leitete  aßein  nid^t  meb» 
mit  Sl(bcrbeit  barau0  gefunben  »erben  fbnnen,  e0  fei  benn, 
ba§  man  baS  ®efd)trinbigfeit0«Q3er^äItni§  beiber 
ffiemegungen  fenne  unb  in  SRet^nung  jiebe:  ober,  »enn  man 
bie  »a^re  DJidjtuug  bereits  fennt,  fo  trirb  man  au0  biefet 
ißbmeid^ung  jenes  ©efc^minbigfeitS  • 33er^ältni§  berechnen 
fbnnen. 

SRan  fe^e  nun  flatt  ber  Jtanonenfugel  baS  Sit^t,  unb 
flatt  ber  Sd^iffsmänbe  Objectio  unb  Dcular  beS  Sernrof^rS, 
mit  bem  bet  ißftronom  beobachtet,  unb  tvelcheS  bie  jährli^e 
S9e»egung  ber  Qtbt  mitma^t,  fo  hat  man  bie  »on  i8tab« 
leh  entbecfte  iUberiation.  Sie  tvat  gerabe  fo  gro^,  alS 
fie  fein  mugte,  trenn  man  bie  — fchon  anbertreitig  befannte 
— ©efchtrlnbigfeit  beS  SidhtS  mit  ber,  »eicht  nach 
nlfuS’  Shflern  für  bie  örbe  folgte,  jufammenfleßte,  unb  folg« 
lieh  ein  birecter  IBe»ei0  für  le^tereS.  @0  mag  übrigens 
noch  ermähnt  »erben,  ba§  in  ben  neußen  ßditn  ein  ißitfang 
bamit  gemacht  ijl>  bU  Steßemharaflaxen  »irfüch  aufjuftnben. 
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9relli<^  ifl  {!e  (18  j(^t  nur  l'on  4 Sternen  getni^  (a  bet 
Setter,  61  be8  ©dbwani,  6ano))u8  unb  ^iolarftern),  tpäre 
fie  e8  aber  aut^  nur  non  einem  einjigen,  fo  märe  bie8  nbU 
lig  ^inreic^enb  für  bie  Srage,  bie  mir  ^ler  be^anbeln. 

9Bie  meit  entfernt  Jto^brvniluS  non feber  0le<^t^aberel 
mar,  mel<^e  «^oiba^tung  er  für  feine  SSorgänger  batte,  bieS 
bejeugen  am  beflen  bie  iPIanetentafeln,  bie  unter  bem  iRamen 
bie  $rutenif<ben  ($reu§if^en)  befannt  finb.  (Sr  finbet 
eine  anbere  (unb  ri^tigere)  Sänge  be8  3abr8  al8  Sßtole« 
mäu8  unb  iUIbategniu8,  er  finbet  bie  Stbiefe  bet  @1* 
libtif,  ben  Drt  unb  bie  iBemegung  ber  Sonnenferne  u.  f.  m. 
anbere  al8  fene;  allein  er  magt  e8  ni^ft,  feine  iBefiimmungen 
ald  bie  beffetn  ben  alten  ju  fubßituiren,  fonbem  et  fleHt 
fene  neben  biefe  unb  lägt  bie  Sntftbeibung,  ob  ni($t  etma 
bie  @(emente  felbfi  fi^  neränbert  eher  meicbee  im 

entgegengefe^ten  $aQe  bie  ri^tigeren  feien,  fpäteren  Seiten 
offen;  er  fi<b  überbauet  not  aOen  übereilten  unb  not« 
fd;neHen  Schlüffen  unb  gebt  nie  meiter,  al8  et  mit  ooQet 
Sicberbeit  geben  fann,  {ufrieben,  ben  jufünftigen  Sorf^ent 
ben  rechten  9Qeg  gejeigt  unb  einen  (Srunb  gelegt  ju 
ber  fort  unb  fort  meiter  führen  fönne. 

ÜBie  unenblicb  erhaben  fleht  ber  eben  fo  bef^eibene  al8 
mabrbaft  groge  SRann  über  fenen  rafeben  Sbflemftbniieoen, 
bie  nie  bie  3<it  ermarten  fönntn,  fonbem  lebe  ifolirte  unb 
balboerfianbene  Sabrbeit,  febe  unreife  3bee  fofort  ju  einer 
neuen  Sbeotie  verarbeiten  unb  bie  SBelt  bamit  erleuchten! — 
SRb^te  ba8  !DenfmaI,  mobur^  lebt  feine  IBaterflabt  ihn  unb 
fi^  felbfl  ehren  miQ,  am  (Beginne  be8  vierten  3abrhunbert8 
na^  feinem  (lobe  fefl  gegrünbet  metben! 

(Bi8  bit<hrr  bo^m  mir  fo  viel  al8  mbglicb  feinen 
iSfironomm  übergangen,  ber  etmad  6rbeblicbe8  unb  (Dauern« 
beb  geleitet  bot  (Da  aber  biefe  (Briefe  ficb  nitbt  }u  einer 
voQflänbigen  ^(Sef^iebte  aubbehnen  fbnnen  unb  foden,  fo 
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tDftbfn  »it  vpn  aB  nur  (Stnjclne  ^eiauS^rBm  unb  eben 
fo  auäi  nur  ble  »it^tigfirn  ber  afhonomifc^tn  (Srflnbungrn, 
roobutc^  bie  bt(i  U|tm  3a^r^unberte  ftd^  au8{fi(^Rm,  be< 
rühren. 


IV. 

IQpn  ^o|>ernifu4  biö  auf  bie  nenefie  3eit. 


®le  Äalenbfttotrbffferung,  blefe f^on fo  lange  g«« 
»ünfe^te  unb  »orgef^Iagene  ffieranberung  beS  ©offgenlf^m  , 
ßl^fluB,  trarb  enblic^  unter  ©regor  XIII.  auBgefü^rt.  5Der 
»a^re  Urtjeber  beB  flnnrel^en ©l^flemB  Iji  SlIoijB  SullluB^ 
ein  5trjt  auB  SSerona,  tttietro^I  er  »or  ber  »Irfll^en  5lu8» 
fü^rung  flatb.  ©ein  ®ruber  GlaoluB  SgnatiuB  ®an» 
teB  unb  anbere  ©elebrte  matl^ten  baB  »om  ®abfle  berufene 
(Sotlegium  quB.  Um  ben  Segler  ber  i“  öerbejfem 

unb  bie  grü^IingSnacbtgleiibe  trieber  ouf  ben  iPunft  ju  brin» 
gen,  auf  melden  baB  nicäifc^e  ©oncil  fle  firiit  ^atte,  muß- 
ten 10  3!age  auB  bem  JlaTenber  fortbleiben*).  Um  aber  bie 
aUmä^Iige  SBiebererjeugung  beB  $e^IerB  }u  oer^inbem, 


*)  92aib  einem  Sefibluffe  biefeO  ©oncilO  waren  nemliib  3 itage 
(bet  Sfbi'r  feit  3nliu«  6&fat)  bereit«  weggelaffen  worben,  fo  baß 
man  ie^t  nur  bie  (Sorrection  für  bie  feitbem  oerffoffenen  12  3abt« 
bnnberte  na<b)nboIen  batte.  3n  ben  vrotefiantifiben  ffänbem,  wo 
bie  (Sinfnbrung  nach  1700  erfolgte,  mußten  an«  gleichem  ©rnnbe 
11  Xage  wegbleiben,  unb  wenn  e«  im  19-  3abrbnnbert,  wie  man 
hoffen batf,  in  Slnßlanb  baju  fommt,  werben  jwblf  Sage  wegbleU 
ben  muffen. 
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mu^te  bit  Drbnung  ber  S^oltia^rt  «frSnbtrt  toerbfn.  @8 
tvarb  feflgcft^t,  ba§  jtvar  jeb(8  4.  3a^r  bec  Seit* 

K^nung  «in  Sc^altia^t  bliebt,  i«D(8  ^unbmfie  3a^r  aber, 
ivenn  nid^t  bic  3<>^I  ber  vollen  <&unbeitc  gleit^fall8  bui^  4 t^eübar 
fei,  für  ein  ©emeinja^r  jö^ilen  foße.  <i&ierna^  n?or  lüOO 
ein  S^altjabr,  1700,  1800,  1900  flnb  ©emeinfa^re,  2000 
ifl  ein  Sc^altja^r  u.  f.  tv.  35iefe  a^eränberung  »at  leicht 
unb  einfad);  f(^n.'itrigcr  aber  n?ar  e8,  ben  IDionbcl^fluS  in 
biefe  Crbnung  mit  aufjune^men,  unb  bo^  war  bicö  ber  Sefl» 
re^nung  wegen  not^wentig,  ba  baS  nicäifc^e  (Soncil  verorb» 
net  ^atte,  IDfiern  jietä  an  bemjenigen  Sonntage  ju  feiern,  bet 
auf  ben  erfien  ©oBincnt)  beä  Srü^fa^rS  folgt.  ®ie  bafüt 
getroffene  ©inri^tung  ifl  eine  fel)r  glüeflid)  gewählte;  fie 
f^lie^t  fid)  bem  wirflit^en  Saufe  be8  IDlonbeö  fo  genou  an, 
ba§  bie  Slbweie^ung  nur  feiten  einen  3!ag  überfleigt  unb  (wn8 
bie  J&auvtfae^e  ijij  bie  Sc^Or  nie  ^oeb  anfammeln  fönnen. 
Unter  3uflininiung  oder  fat^clifc^en  gürflen  führte  ©reget 
biefen  Äalenber  bureß  ein  Sreve  ein,  unb  e8  wurcen  nae^  bem 
4.  Crtober  1582  je^n  2^age  au8  bem  Jlalenber  meggelajfen, 
fo  ba§  auf  ben  4.  ber  15.  folgte.  Die  brotffiantifdjen  Staa- 
ten nahmen  i^n  anfangs  gar  nid)t,  fvater^in  nac^  unb  na^ 
mit  einigen  ß^obificationen  an;  bie  beutfe^en  Sürflen  im  3. 
1701  mit  btt  ©loufel,  bap  ber  Dfltrvcümonb  ni^t  c^flif^, 
fonbern  jebeSmal  flreng  aflronomifc^  fceredjnet  n?erben  feilte; 
©nglanb  unb  St^weben  1752  u.  f.  w.  9Ju§Ionb  unb  ©ric» 
^enlanb  ^»aben  l^n  nod?  gar  nldjt  (bod?  ^laben  ßJoIcn  unb 
fSinnlanb  ben  ©regorianifcbenÄalenber)  ober  boc^  nur  neben 
bem  3ullanif(^en  angenommen,  fo  ba§  j.  33.  in  aßen  wiffen* 
ft^aftli^en  Sejiebungen  ber  ©tegorianif^e,  im  gen?ö^)nlid)en 
ajerfebrt  bet  3ulianifd)e  gilt,  unb  in  au8länbifd;en  ©orrefpon- 
benjen  unb  bergt.  gew51)nlic^  beibe  Daten  — bie  fe^t  12  !Jage 
ouSeinanber  liegen  — eineS  unter  baS  antre  gefegt  werben. 
Der  Unterft^ieb  ifl  f^'on  je^t  ni^t  unbebeuten'o  in  33ejug 
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auf  bte  3a^reS}((ttn;  bad  im  ©rrgottanifc^tn 

Jtalenbtr  ba  Ütgt,  tro  rtiva  ber  Einfang  ber  fittitgen  Xälte 
f!(^  fäQt  im  Sulianlf^rn  iiemlt<^  in  bie  9)iitte  brtfel> 
btn;  unb  bie  iBeibe^altung  bed  Ir^tem  uorauögefrf^t,  mirb 
bieS  S'efi  nai^  einigen  3a^ttaufenben  in  ben  Brrü^ling  tücfen, 
unb  na^  ctma  11,000  Sauren  mit  bem  längten  ilage 
jufammenfaQen. 

Qtut^  ber  neue  Jlalenber  iß  ni^t  uSQig  fehlerfrei  (eine 
SZBeglaffung  bed  ©dhaltjahrS  nach  ie  128  Sauren  mürbe  fo 
genau  oI8  mBgli^  gutreffen),  inbe^  toirb  ber  gehler  erff  in 
3300  fahren  einen  ilag  betragen. 

SSrahe,  biefer  SuIianuS  ^poffata  beS  mähren 
©onnenfhßem«,  geb.  1546  gu  Änubßorb,  iff  al8  berjenige 
^ßronom  gu  begeichnen,  ber  ber  ä3eoba^tung8funff  eine  neue 
©effalt  unD  ben  afhtonomif^en  Wahrnehmungen  einen  ©rob 
uon  ©enauigfeit  gab,  mie  man  ihn  nie  gebannt  *^ine 
1560  ber  SSorauSbere^nung  gemäf  eingetroffene  gro^e  @on» 
nenßnfferni§  erregte  in  ihm  ba8  (Verlangen,  biejenige  Wiffen» 
fchaft  fennen  gu  lernen,  melche  fo  OluferorbentlicheS  leiße. 
91u8  ber  3ugenbgef^i<hte  mehrerer  namhaffen  ?lffrotiomen — 
mir  nennen  hiet  nur  3!obia8  WaSjer  unb  Sobe  — iff 
un8  Qlehnlichea  befannt.  2lber  e8  foDte  bem  ho<hß«henben 
Änaben  nicht  lei^t  merben,  on  fein  ßi»!  g«  gelangen.  Seine 
SSermanbten  hatten  ihn  für  3uri8t>rubeng  beßimmt;  ht^ntli^ 
unb  in  beßänbiger  gurcht,  non  feinem  <@ofmeißer  entbecft  gu 
merben,  ßubirteer  bie  Sternbiiber  mit>&ülfe  eine8  nur  hanb« 
grofen  fchlechten  @lobu8,  oerglich  ben  Sauf  ber  ißlaneten  mit  ' 
ben  SUt>honßnif(hen  unb  Jlovernifanifchen  S^afeln  uno  bachte 
auf  Wittel,  ihre  gehler  gu  oerbeffern.  ©r  mar  enblich  bahin 
gelangt,  ßatt  be8  ßirfel8,  beffen  S^eitelbuntt  er  auf 8 2luge 
legte  unb  bie  Sbi|en  auf  bie  Sterne  richtete,  ß^  einen  fo> 
genannten  Radius  astronotnicus  anguf^affen;  bie  !lh(ilnng 
mar  fehlerhaft,  allein  ohne  Wittel,  gu  einem  befferen  gu  ge> 
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langen,  unterfu^U  er  bie  2!6eUung0fe^Ier  einjeln  unb  brachte 
fle  in  iRei^nung.  3n  fein  SSaterlanb  jurüdgefcbit 
nen  geehrte  bamalS  ju  S)änematf)  fa^  er  f!(^  von  feinen 
flSern^anbten  verladt  unb  »erachtet,  nur  ein  D^eint,  @ten 
ffiille,  erfannte  fein  Jlalent,  unb  ba  er  felBß  bie  SBijfenftb^f* 
ten,  Indbefonbere  bie  ß^entie,  liebte,  fo  »arb  et  Q9e« 

f^u|er  unb  iBefbrbetet  unb  gab  i^m  auf  feinem  ®ute  einen 
ruhigen  Suffutbtöort.  — 

iUm  11.  9ioo.  1572  bemerfte  et  vlb^Iicb,  na(b  feiner 
©temtcarte  ge^enb,  einen  überaus  glanjenben,  neuen  Stern 
im  99ilbe  ber  (Saffiobeia.  ÜBiemobl  @rf(beinungen  ber  ^rt 
ju  ben  feltenfien  geübten,  fo  bot  rS  bo(b  auch  in  ben  frnbe« 
ren  Briten  ni^t  gan}  an  ihnen  gefehlt;  wohi  ober  fehlte  ein 
tier  f(e  beoba^tete  unb  ihren  Drt  bejHmmte.  @o 
»iffen  mit  ni^t,  ob  bie  neuen  Sterne  von  945  unb  1264 
(na^  SeooitiuS)  mit  biefem  ibentif<h  maren,  »ohl  ober 
mirb  man  künftige  @rf^einungen  ber  Qirt  mit  ber  oon  1572 
fl^et  »ergleidien  fbnnen.  ®r  »eränberte  feinen  Drt  gar  ni^t, 
obgleich  er  IV2  Saht  im  vollen,  felbji  bie  SSenuS  überfhah» 
lenben  ©lange  unb  herna^  no^  mehrere  äWonate,  miemoht 
in  abnehmenbem  Sichte,  fichtbar  mar;  auth  fonnte  feine 

SßaraUare  entbeden.  S)ie  Sluth  von  Schriften  bie  über  ihn 
erf^ienen,  unb  ade  nur  irgenb  benfbate  SReinungen  von 
Ihm  barlegten,  finb  vergeffen;  Seoba^ftungen 

mirb  bie  0lachmeIt  benu|en.  Um  ruhiger  beobachten  gu  fbn> 
nen,  modte  et  fich  nach  feineS  DheimS  !lobe  in  Safel  nieber- 
laffen.  JDer  Äbnij  von  ®änematf,  griebtich  II.,  ober  erbot 
fich,  ihm  auf  bet  3nfel  <&meen  eine  Sternmarte  unb  adeS 
01bthige  einguri^ten.  Jfeine  Jtoflen  mürben  gefhart,  um  bie 
trefflichfien,  — meifi  von  X^cho  felbji  erfunbenen,  ober  nach 
feinet  Hingabe  verbefferten  — Snfitumente  angufhaffen;  baS 
halafiahnli^e  ©ebäube  erhielt  ben  dlamen  Uranienburg. 
Qx  erhielt  dRitarbeiter  gum  ^Beobachten  unb  die^nen.  ©r  be« 
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bUnte  fl(^  berU^iren  unb  fann  auf  9)?lttcl,  fle  ju  öetbejfern; 
gebrauchte  fie  aber  nur  für  3t»^if^«njfiten  unb  nahm  feine 
trahre  3«it  bom  •Fimmel.  ®ie  ©trahlenbre^ungen  fonn» 
ten  bei  feinen  genaueren  Sßeobadbtungen  ni^t  »erna^Iafflgt 
»nerben;  er  berechnet  fie  glei^faflS.  3ur  Sertchtigung  fei- 
ner Snfiruinente  beobachtete  er  ble  6ircunihoIarfterne.  (Sr  ifl 
ber  (Srfle  feit  <&ihhflf^r  ber  eine  (Berichtigung  fäninitll^er 
Cflemente  unternahm  unb  burchführte;  er  hat  777  Sterne  mit 
Sorgfalt  unb  einer  minbefienS  fechämol  fo  großen  ®enauig* 
feit  als  ^Ihharch  beoba^tet.  Shmoerbanfen  mir  eine  ber« 
botlfommnete  SWonotheorie,  bie  forgfältlge  (Beobachtung  einer 
großen  3ahl  bon  Äometen,  bie  nun  nicht  mehr  bloße  fiidjt« 
erf(h<lnungcn  maren,  ba  er  bemieS,  baß  fie  melt  fenfeit  beS 
3Jionbe0  liefen.  • 

3!h(hb  tt-mr  ein  burthauö  gerober  unb  offener,  feinen 
(ffierth  fühlenber,  babei  etii'aS  ßreltfüdjtigerüKonn,  jum  «Höf- 
ling unb  S^mei^Ier  gänjli^  berborben.  (Born  <&ofe  gehaßt, 
bom  JlBnige  adeln  geehrt  unb  befchüht,  faß  et  ßch  balb  na^ 
beffen  (Tobe  ni^t  nur  oder  Unterpü^ung  beraubt,  fonbern 
ber  (Diiniper  SBalfenborb  unterfagte  Ißm  fogar  ble 
(Beoba^tungen  unb  chemlfchen  Qlrbeiten;  llranienburg  fBnne 
ber  großen  ÄoPen  megen  ni^t  ferner  erhalten  werben. 
Pta^bem  bie  Ptegierung  fo  unjweibeutig  erflärt  hatte,  Pe  fei 
eines  folchen  PJianneS  länger  nidßt  mürbig,  blieb  Ißm  nur 
übrig  JU  piehen. ' Piubolf  II.  nahm  Ihn  in  (Prag  mit  offe» 
nen  (drmen  auf  unb  grünbete  ihm  auf  bem  •^rabfchin  eine 
neue  dBarte,  wo  er  mit  Songomontan  unb  Jfei^Ier  ;u« 
fammen  arbeitete.  3)o^  nur  turje  3«it,  benn  fchon  2 Sahre 
nachhtt  Parb  er  am  24.  Dct.  1601  mit  bem  (PuSruf:  „3(h 
habe  nicht  umfonp  gelebt!"- 

(Blr  hätten  nun  nodh  über  baS  Sh^otilfche  9BeIt» 
fh.Pem  JU  fhrechen,  benn  befanntll^  h^t  « foI^eS  auf* 
gePedtunb  ip  mit  bem  ätohernifanifchen  nicht  jufrieben.  3tvar 
9R&t  (er,  %flrcnomif<be  (Brirfe.  1.1.  4 
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Ici§t  ft ble 5PIand<ii, mit  Qlu3na^)me bfv @rbe,  tim  ble  ©onne 
in  «centrifdtfn  Jlrtifcn  laufen,  aber  bieft,  begleitet  tjon  fämmt« 
lidten  iJJIaneten,  um  bie  Srbe,  unb  jmar  in  ©djtaubengängen, 
um  l^re  öerfebiebene -öblje  im  ©ommer  unb  2Binter  ju  erflä* 
ten.  (Sä  ifi  fcbu'cr  ju  entfdjeioen,  ob  eä  i()m  bamit  (Srnfi 
mar.  aBenigfienä  fommt  et  fpaler  nit^t  triebet  barauf  ju» 
trul  unb  jeigt  au(^  nidjt,  mie  eö  mit  bem  <§immel  überein« 
fiimme,  unb  mie  man  ^i<  tBereebnungen  anjulegen 

habe.  5lu(b  ma^t  er  ireniget  ofironcmifcl}e  alä 
©rünbe  gegen  Jtovernifuä  geltenb.  Deä  uom  gaUe  bet  il5r« 
ber  b«gfnon\menen  ifi  fdjon  im  SSorigen  gebadet  irorben.  gcr« 
ner  meint  er,  bie  Srbe  fei  eine  ju  grobe  unb  fdjmere  2)iajfe, 
um  trie  ein  ©tem  ln  ben  Säften  ( ! ) bftumgefubrt  merben 
gu  fönnen;  man  fe^e  nicljt  ein,  moju  bie  ungebeuern  feeren 
fRäume  bienten,  bie  jtrifeben  ©aturn  unb  ben  girfiernen  fein 
müßten.  ®r  begriff  ferner  nicljt,  mie  man  b;e  girfierne  ln 
fo  getraltiger  gerne  beeb  nod)  febtn  fönne  unO  enolieb  ma« 
iben  Ibn  bie  Jtometen,  beren  'Beiregung  mit  bem  Jlobernifani« 
feben  ©l)flem  nidjt  ju  fiimmen  fdjien,  baran  irre.  — 

S^bdjo  mar  au^  ein  berübmter  2lvgt,  unb  jtrar,  mle 
jDIberS  gegeigt  bat,  «öombobatb,  rrenigjienä  in  fo  fern,  al8 
er  bem  ©runbfabe  Siniilia  similibus  feine  Bereebtigung  guge« 
fianb.  üRit  beciUionfa^en  Bereünuungen  unb  äbnli^en  (Din» 
gen  aber  batte  fein  bfUft  ®<ifi  niebtä  gu  fdjaffen.  — 

5obanne0  Äebler,  geboren  am  27.  S)ec.  1571  gu 
SRagfiatt  in  SSürtemberg.  SDläfilin  mar  fein  Sebrer  in 
aJJatbematiE  unb  Slfironomie,  miemobl  et  ficb  anfangs  bet 
(lutberifcben)  ^b^ologie  gemibmet  batte.  Qtber  feine  milberen 
unb  toleranten  ©efinnungen  haften  fdjle^t  gu  bem  gelotifcben 
Sifer,  ben  biebamaIigen(5botfübrfrtiicbtnutfelbflgut©^au  trn* 
gen,  fonbern  auib  ron  febem  Qlnbern  »erlangten;  unb  fo  ergab  er 
fid)  ber  Qlflronomie  erfi  bann  »öflig,  nadjbem  er  fl^  feine 
tbtologiftbe  Garriere  »erbotben  b*((^- 
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ble  ^tmnuWforl^ung  i^m  ouf  feintn  flr«nm  3mtlg  ter* 

„€o  ^04  iß  nod^  {(in  Stn&Ii^er  geßitgen, 

5Hl<  Äft»ler  ßfcg  — uni»  ßarb  in  J5ungcr«not;^. 

Qt  tongte  nur  bie  Oeißcr  ju  »crgnügcn, 

S)rnm  liegen  i^n  bie  Äcrber  o^ne  ©rot. 

(Äifhter.) 

Seigt  nun  gleich  baö  OSerjeic^niß  in  nadj  feinem  916* 
fler6en  oufgenommencn  Sffecten  unb  fflaatfc^aften  (©reit* 
f n?  e r 1 8 Seben  Äeblträ  <B.  225),  baß  e8  mit  bem  «junger» 
tobe  nic^t  gonj  6uä)ßäblic^  ju  nehmen  fei,  fo  iß  boc^  ge» 
U'iß,  boß  l^>m  bie  ffielt  mit  fd^merem  Unbanf  geloijnt,  unb 
er  nidbt  nur  mit  Oclbverlegen^eit,  fonbern  auc6  mit  SSiber» 
travtigfeitcn  oller  9lrt  fein  ganjeö  Seben  famV'fen  mußte. 
J?onnte  er  bo^  feine  unglücflic^e,  ber  «Meierei  ongenogte  nite 
IWuttcr  nur  mit  öußetßer  ÜJtü^e  bon  ber  tSfoIter  retten! 

©eine  brel  ©efefee  ßnb  ibentifd^  mit  bem  ©efe^e  ber 
©c^ti'ere,  unb  Dtemton  (ber  übrigens  bcreitmiflig  Äe))ler 
feinen  fiebrer  genannt  b“0  foßtc  ße  nur  unter  ©in 
©efefe  jufammen  unb  jeigtc  feine  9lll9emeinbeit}  beim  Jtebler 
botte  bie  feinigen  nur  auf  bag  Sßlonctenfijßem  bejogen.  9lu8 
Sb^o’S  unb  feinen  eignen  ©eobacbtungen  beS  ©laneten  SÖiarS 
leitete  er  baS  erße,  bie  ellivtifeb«  Sorm  ber  ©a^nen,  ob. 
Unjöblige  ©erfußie  mit  anbern  liinßliß)en  ©urben  mnren  bem 
glücflidjen  gunbe  bort;ergegangen.  9Ji(bt  anberS  mar  e8  mit 
bem  jmeiten  ©efe|e,  bem  conßanten  ©ert)nltnißc  jmifdben 
bem  Ouabrate  ber  UmlaufSjeiten  unb  bem  ©u6u8  ber  ©nt» 
fernungen.  ©rß  nod^bem  er  lange  3al}re  binburib  bie  ber» 
miieitßen  Sombinotionen  berfui^t  ^atte,  fom  er  auf  biefe  fo 
einfni^e.  35o8britte,  bie  gleichen  glä^enräume,  bie  ber 
beranbetlii^e  -^albmeßer  (Radius  Vcclor)  ber  ©Iifnetenba^nen 
ln  gleiten  3fitfn  jurücflegt,  ^at  ©eranlaßung  ju  bem 
berü(imten  Äe<)Ierfß)en  ißrobleme  (2(ufßnbung  be8  ma^» 
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rm  JCrta  ou8  b«  gegtbentn  3«0  baS  er  felbji  fftt 

«nlbeiid^  ^iclt  unb  baä  oud)  ln  bet  no;^  ffine  elgent» 

lidj  birfcte  85fung  gtfunben  ^at.  SBä^renb  ft  — unt« 
Stfirmm  unb  Siubt^rungen  Jcgli^er  Qtrt  — bffc^äftlgt  war, 
biefe  brfi  en’igm  ©riinb^feilct  bcr  QlflrononiU  ju  «trcic^en, 
niu^te  « erleben,  ba^  fein  eigner  GoHege  (ber  *2lfironom 
fiongoniontan)  ble  Qlnfloge  gegen  l^n  rlibtfte,  er  »erf^wenbe 
ble  3fit,  ble  er  ouf  aSerbefferung  ber  apianetcntafeln  trenben 
foHe,  mit  unnü^en  (Srben 

beru'elgerten  unter  ö^nlldjen  aSormänben  l^m  ble  aSeobadjtun» 
gen  IfireS  aSnterö  mltjut^cllen.  @ln  aiflronom  aifo  ber» 
langt  bon  l^m,  er  fofle  ble  IJJferbe  hinter  ben  aBagen  fpon« 
nen  unb  Safeln  auSarbelten,  bebcr  l^re  (Srunblage  fefigefleHt 
Ijl!  IDle  emj5b»tfn  (9t ubolbblnlfd^en)  Safcln  erflärt 
Babince  für  ein  bfelbenbcS  Denfmal  beutfe^en  SIfl^«8  unb 
©^arfflnneö  unb  aI0  ble  erjten  auf  eine  richtige  S^eorie 
baflrten.  Sie  fjaben,  autb  na^bem  ble  a9eoba(^tungdfunft 
U'elt  grb^ere  Sortfe^rltte  geinae^t  ^atte,  no(ft  Immer  jur  a3er» 
glelt^ung  gebleut. 

Jlepler  flarb  1630  ;u  9tegenSburg,  mo^ln  er  gerelfl  mar, 
um  enblldj  ble  aiuSja^Iung  felneß  f<bon  feit  längeren  Bafjren 
rücfilnnblgen  ©e^alteS  ju  erlangen , unb  fein  f^mudlofeS 
®rab,  mit  bcr  bon  i^m  felbfl  berfaßten  Snfdjrift: 

„Mtmsus  eram  coelos,  nunc  terrae  inefior  umbras, 

Mens  coeleslis  erat,  corporis  uinbra  jacel." 
berflel  f(^on  jmei  Sa^re  barauf  bei  ber  (Srftürmung  DtegenS» 
burgS  gänjiicb.  Stur  mit  grSfiter  ÜJfübe  marb  ble  ©teUe 
U'lebergefunben,  ol8  6arl  b.  35alberg  l^mlSOS  ein  fd)5» 
ncä  ÜKonument  erritbtete.  ©ein  aSruflbllb  (lebt  auf  einem 
ailtare  eines  30  5u§  bobf«  borifdben  iTembelö,  auf  bejfeit 
Jlupbel  ber  3oblacu8  ®in  53a8reUef  jelgt  Äebler® 

®enlu8,  mie  er  ben  ©tbleler  bom  <§aubte  ber  Urania  b^n« 
meoiiebt.  — 
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JtfVift  erlebte  nod^  ble  Olntrenbung  beö  neu  erfunbenen 
SemglafeS,  fonnte  Jebot^  für  feine  ^aubtfäcbUc^flen  Qlrbeiten 
bauen  tvenig ©ebraucb  mad^en,  bo  erji-&oof  eti'on  bieOua» 
branten  unb  anbern  aKe^ieerfüeuge  onbra(bte.  SBie  fe^r  l^n 
inbe^  bie  (Srfinbung  bef^aftigte,  jeigen  feine  jablrelc^en  2lr* 
beiten  über  D^tif,  eie  ju  ben  nncbtigflen  fener  3fit  gefrören. 
®ie  1609  ln  ^oflanb  gemad^te  Srffnbung  verbreitete  fl^ 
rafd^  im  ganjcn  gebilöeten  (Suroba , unb  bie  Un^tigflen  @nt» 
becfungen  am  -Fimmel  folgten  nun  natürli^  rnfcl;  oufeinan» 
ber.  Hein  Sa^rjefjenb  üerflo§  unb  man  fonnte  bie  4 3ubt® 
terötrabanten,  bie  runbe  ©eflalt  ber  SfJlancten,  ble  Sieden  ber 
©onne,  ble  Dtinggebirge  beS  IDJonbeö,  bie  ©idbelgeftalt  beö 
9Kercur  unb  ber  SSenuö,  bie  teleffobifdjen  ©terne  ber  ipie* 
laben  u.  f.  tu.  beutlidj  erbliden:  lautet  25inge,  uon  benen  ln 
feinem  alten  ©^riftffellet  bie  geringfle  Qlnbeutung  »orfommt, 
tvogegen  man  OlUeg,  w>a8  ein  f(^atfe8,  unb ewaffneteS 
Sluge  am  <&immel  ma^rne^men  fann,  forgfältig  bea(^tet  Ijatte. 
(Sinen  ®emci8  liefern  ble  fünf  neblldjten  ©terne  beä  «&ibbar» 
dbifd^en  QSerjeldbniffed , beren  einige  trobl  bie  äu§erfie  ®ren» 
je  ber  noch  c^ne  Sernro^r  ju  entbedenben  ©egenflanbe 
bejeid'nen;  wogegen  j.  93.  bie  SubiterStrabantcn  nidjt  allein 
Im  aflerfdjmädjflen  Sernro(}re  fldtjtbar  flnb,  fonbern  von  einU 
gen,  befonberä  f(l)arffid)tigen  SJJerfonen,  ble  freilich  um  l^re 
Srlfienj  febon  im  QlUgemelnen  mußten,  ohne  Sernrobr  an 
Ibrem  richtigen  Orte  erfannt  tvurben.  2)ie  Srfinbung  beä 
SacbarlaS  3anfen  (ober  3ob.  Cavreb?)  Jit  3)ilbbelburg  ifl  aifo 
eine  im  voUjien  ©Inne  beS  2ßort8  neue  unb  jum  etfien  3)lale 
auf  biefer  Stbe  gemachte. 

Siner  ber  Srjlen,  bie  baS  Sfernrobr  vervotlfommneten, 
tuar  ©alilal  (geb.  1564  ju  ipifa),  ber  größte  Slnturforfcher 
feiner  Seit,  ©eine  erfle  große  (freili^  erfl  fpäter  für  bie 
Slfironomie  mistig  geworbene)  Sntbedung  »ar  baö  ®efefe 
ber  iflenbelfchu'lngungen  unb  beö  freien  SaUeö  ber 
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JlSr^er.  ©i^iringungSbauer  bfr^aft  flc^  blrect 
i»lf  bl»  Ouabro hrurjel  au6  bet  Sänge  beS  SPen» 
b et  0 , unb  bfe  ^aI6e  Sänge  efneS  jSecunben^JcnbelS  »erhält 
fi^  jur  Sänge  beS  SHaumeS , burc^  ben  ein  Ä5rbet  in  ber 
»rfien  ©ecunbe  fäUt,  tnle  baS  Ouabrat  bed  ®ur(fimejyer0  jum 
Ouabrot  ber  !l3eriv^frie.  @r  jeigte  ferner,  bo§  bU  ©^»ere 
ber  JWrfJer  Feinen  Slnfluf  auf  ble  ©efe^e  beS  BaHefl,  fon» 
bern  nur  auf  ben  2Broerjlanb'‘iber  Suft  ^o6e.  ©^on  bleS 
regte  9lelb  »nb  Serfolgung  gegen  l^n  ouf.  SlI«  er  nun  aber 
gar  1611  *^ln  feinem  ©crfe  über  ble  ©onnenfletfen  fi(^  für 
bo6  'ätof^ernifanift^e  ©l^flem  erflärte,  brai^  ber  ©türm  IcS. 

9R3nd^e  “uf  öffentllr^er  Äanjet  gegen  ben  Äe» 

|er,  unb  einer  berfelben  glaubte  tra^rf^einll^  re(^t  n.'l|lg  §u 
fein,  inbem  er~  ble  ©teüe:  Yiri  Galiläl,  quid  siatis  adspi- 
cientes  in  coeluni  (Act.  Apost.  I,  11.)  jum  Seit  feiner  ®ia« 
tribe  na^ni.  bemirfte  ble  ®unji  be3  ©ro^^erjugd  ßo0» 

mu0  II.  unb  ble  bfif5nli(^e  Sreunbft^aft  beö  ?Pabfie0,  ba§ 
man  gegen  ba8  93erfpred^en,  baä  Jtovernifanifd^e  ©t)flem  me» 
ber  münbli^  noc^  f(^riftll^  mieber  ju  beraubten,  für  bleö« 
mal  ble  Slnflage  faden  Ile^.  ffilrfllc^  f<^mieg  er  barübet 
bl0  1630 , mo  er  einen  3)  l a I o g toerfo^te , ln  meiern  er 
brel  5ßerfonen  elnfü^rt,  eine  für  bo6  5ßtoIemäif<^e,  ble  anbre 
für  ba6  Äobtrnifanlf^e  ©bflem  fpre^enb,  unb  ble  brüte  ®el» 
ber  ©rünbe  abmägenb,  bo^  fo,  ba^  feine  Slrt  »on  @ntf4iel» 
bung  l^eraudfommt.  9)tan  mu§  ble  dPorfic^t  bemunbern,  mit 
ber  er  »erfährt,  unb  mirfllt^  erlangt  er,  ln  0tom  unb  Slorenj 
barum  bemerbenb,  an  beiben  Orten  baS  3m« 
brimatur.  lltat^bem  er  fl^  ganj  gefi^ert  glaubte,  ließ  er  eS 
1632  erft^elnen.  Ott  'ßatte  fiiß  geirrt:  ble  Sefulten  He- 
fen nlc^t  ob,  bl«  fle  einen  ®er^aft«befe^I  „megen  Unge^or- 
fam6  gegen  ble  bäbjUlt^en  SBefeble''  (ber  Ungeforfom  eine« 
iPetru«  unb  Sofanned,  SIbofielg.  4,  19.)  ertrlrft  unb 
l^n  In'^ben  3ngulfltion0ferfer  gemorfen  (latten.  -^olb  erblinbet 
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unb  un^filSar  etfranft,  ging  b«  fiebjigjä^rlge  ®rei8  barauS 
l^fU'or,  mußte  feine  Srrtßnmer,  »or  QUlein  baä  gottoerßu^te 
fe^etifc^e  Äppernifanif(^e  @t5|ieni,  fnieenb  abfdjivbren, 
renb  (mie  8id?tenberg  fagt)  bie  (Srbe  mit  i^m  unb  feinen 
iJM^tern  in  ifirer  Safcn  ba^in  rollte,  unb  marb  enblic^  mit 
SSerbannung  mi(^  8lrcetri  „begnabigt". 

©alilüi  mnr  unermütl'.djet '-Beoba^ter,  unb  öiele feiner 
Sntbetfungen  flnb  nur  in  »ertrauten  Sriefen  an  greunbe  er« 
galten  U'orben,  mcrüber  man  fiel)  nadj  bcm  fo  eben  5(nge* 
führten  nicht  ju  nntnbern  h«t-  fchlug  juerfl  bie  Sra» 
bauten  SiibiterS  ju  ßängenbefUmmungen  tjor.  ®r 
brei  Kometen  becbadjfet  unb  über  fle  gefchrieben ; er  batnoc^ 
1637  mit  bem  Ie|ten  Ülefte  feineS  2lugenlid)tc8  entbecft,  baß 
ber  SWonb  uii8  nidjt  ganj  genau  ßet8  biefelbe  Seite  jumenbe 
(bie  Sibration  be8  3)2onbe8)  unb  bie  ©efe^e  blefer 
S^manfung  unterfu^t.  Schon  oöHig  blinb,  rußte  fein  rajl» 
lofer  ©eifi  nicßt;  er  unterfucßte  balb  biefen  balo  jenen  ©e« 
genflanb  unb  Fonnte  «or  feinen  Sßroblemen  nid;t  fcßlafen. 
6r  flarb  1642,  99  Saßre  na^  Jlopernlfu8. 

5Bie  SDiercier  ln  feinem  oben  angeführten  SJBerfe  na^ 
folcßen  ®orgängen  beßauhten  fonnte,  ba8  JFoßernlfanifche 
Shßem  ßabe  oßne  Äamvf  gefiegt,  ifl  feßmer  ju  begreifen. 
Qlber  e8  tßut  üQerbing8  moßl,  oon  jener  3fit  an  bie  immer 
3uneßmenbe  Dßnmacßt  ber  geinte  te8  2icßte8  maßrjuneß» 
men,  unb  fo  m6ge  benn  bie8  ba8  leßte  SBort  fein,  tra8 
ßier  über  ße  gefügt  U’irb.  — gortan  ßießt  ba8  Seben  ber 
ölaturforfeßer  atigemaeß  rußiger  unb  gleicßmäßiger  baßin ; e8 
gießt  fein  miffenfd’aftlid}e8  iDiärtßrertßum  meßr  ju  ertverben, 
unb  felbß  bie  franjößfdte  Dieoolution  madjt  nur  fcßelnbar 
eine  9lu8naßme;  benn  nießt  ber  ©ßemifer  Saooifler, 
fonbern  ber  ginanjvacßter  Saöoifler  marb  jur  ©uillotine 
«erurtßeiltj  ba8  Unglücf  trollte  nur,  baß  äßeiben  jufammen 
berfclbe  Äoßf  geßörte.  ®ie  Seben8gef^icßte  ber  5lßronomtn 
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fcifUt  feine  fcramatlfrt)  ergrtifenben  ©eenen  me’^r  bar:  fie 
fcejie^t  n'efentlicf)  au8  ihren  Qlrheiten  unb  (Sntbeefungen  j mit 
ihre  Äämtfe,  tt.'enn  fi(h  bereu  ereignen,  führen  fie  unter 
fleh  felhji  unb  auf  n^ijfenf«haftlicheni  ©ehiete  burch. 

2)ie  erflen  SSerfuc^e,  bie  3)lonb8oherpäche  barju« 
fieUen,  fallen  fehon  in  baä  3eitalter  ©alilai’8;  er  felhfi, 
©(heiner,  Dihrita,  <&irfchgarter,  SangrenuS  uerfuA» 
teil  fi^  barin  ohne  redjten  (Srfolg.  <&eoet  ln  ®anjig  ifi  bet 
Srfie,  bet  1643  ein  3)?onbhiIb  ju  ©tanbe  hraijte  unb  ein 
toeitläuflgeö  ffierf  barüher  fehrieh.  fJllccloll,  ber  33er» 
faffer  elneS  neuen  Ollmagejl,  gah  luenige  Sahre  [tätet  eine 
«on  ©rimalbl  gejeid^nete  SBonbfarte  heraus,  bie  aber  ber 
«&eoerfehen  nathfianb.  99eibe  forf^ten  aueh  über  bie  8ibra» 
tion,  bo^  ohne  baS  ©efeg  berfelben  ju  entbeefen. 

3n  bie  ju'eite  «öälfte  be8  17.  3ahrhunbert8  fällt  bie 
©ntbeefung  ber  ©ef^minbigfelt  beß  SiehtS  (bur^  bie 
Slerfinjierung  ber  3utiterStrabanten,  bie  fleh  beflo  mehr  ver» 
jhgerte,  fe  weiter  3utiter  oon  ber  Srbe  flanb)  von  DIauS 
Siömer,  bie  SBahrnehnuing  unb  ©rflärung  beS  Unter» 
fehiebeö  bet  33enbeIIängen  (burth  iJU^er,  bet  bie» 
felbe  SPenbeluhr  in  SpatlS  unb  ©otenne  beoba^tete,  an  wel» 
ehern  leiteten  Drte  fie  täglleh  2’/8  9)iinuten  ju  langfam 
ging);  bie  wiehtlgen  Qlrbelten  beS  ältern  ©afflni  (>&of» 
aflronom  Subivig  XIV.),  ber  mit  feinen  ungeheuer  langen 
gerngläfern  (bis  über  200  gu§)  hauttfä^iUeh  bie  iUlaneten« 
Oberflächen  unterfuehte,  ihre  glede,  ihre  DiotationSjeit,  ihre 
llrabanten,  ihre  3lbtlattung  u.  f.  n>.  beflimmte,  aueh  bie  ge» 
naue  gorm  beS  fiibrationSgefeheS  entbeefte  unb  überhautt 
ber  thätigfle  3lfironom  feinet  3<it  tvat.  gernet  bie  @nt» 
beefung  ber  wahren  ©ejialt  be8  ©aturnrlngeß  unb  beS  erflen 
(fchtfecl’flen.)  ©aturntrabanten  bur^  •^u^genö  (bernoehgrh» 
^ete  33erbienfle  um  Slleehanif,  Dptit  unb  anbere  SBijfenfehaf» 
teil  hat  unb  ber  wahre  Srfinber  ber  33enbeluhr  i|lj;  bie  St» 
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fotfi^ung  btr  tra^rtn  ©efialt  bei  Äonietenba^nen  (fafi 
gleidjjcitig  bur^  JDörfel  unb  ben  «öerjog  uoii  9Jor* 
t^unibei(anb);  enblid)  bie  grb§te  aller  fi^i^fif^en  ISntbe« 
düngen,  baS  9J e n? t o n’fdj e ©rauitatlonägefe^.  — 
3faaf  ajercton,  geboren  Im  ©terbeia^re  ©alilärs, 
fotl  bereits  16G6,  oIS  er  Gambribge  ber  ‘4Jefl  megen  auf 
einige  3<it  oerlaffen  ^atte  unb  auf  bem  Sanbe  lebte,  butc^ 
einen  faUenben  Qlpfel  auf  bie  erfie  3bee  feineS  ®efe|c8  ge» 
fonuncn  fein.  !Die  Segenbe  mag  auf  ficb  beruhen;  mahr» 
fcheinlid;  ift  eS,  ba^  bie  3been  feiner  SanbSleutc  «&00E  unb 
fflarrotv)  ibn  einigerma§eti  auf  bie  ©pur  brachten:  über» 
bieü  Waren  ja  JEepIerS  ®efe§e  oorhanben,  unb  'JEewtou 
felbfl  hot  Äepler  feinen  2cbrer  genannt.  — 3 eher  Ä5rf)er 
übtauf  jeben  anbetn  Körper  eine  anjiehenbe  Jlraft  ouS,  beren 
Ouantität  (r)  fich  Perhält  birect  wie  bie  2)2  affe  beS  anjie» 
henben  ÄörperS  (m)  unb  umgefehrt  wie  baS  Guabrat 

feines  lUbjfanbeS  Pcm  angejogenen  (d)  alfo  v 

®ie  gefammte  theoretifche  Ulflronomie  hot  feinen  ©ah,  ber 
nifht  ln  biefen  brei  SSudjflaben  enthalten  wäre;  allein  gerabe 
biefe beifpieUoS  baflehenbe  Sinfa^hdl  nnb  Qlllgemein» 
heit  {teilt  bie  ®rflnbung  fo  ho<h-  Dleirton  ma^te  Pon 
biefem  ®efehe,  mit  c^ülfe  ber  gleichfalls  Pon  ihm  (unb 
gleichjeitig  Pon  Seibnih)  erfunbeneit  iDiffereniialreth» 
nung  fofort  5lnwenbung  auf  bie  SPlancten»,  dlometen=  unb 
Stlonbenbahnen,  jeigte,  ba§  {eber  QBeltfÖrper  fleh  in  einem 
ber  brei  dlegelfchnitte:  Sllipfe,  2>avabel  ober  >&hpetbel  be» 
wegen  muffe  (ber  dlreiS  ifl  nur  ein  befonberer  gaH  ber 
6llipfe),  unb  bo§  bet  >&ouptt5rper  fletS  im  33rennpunfte  biefeS 
©hflemS  flehe;  cntwicfelte  bie  ©tßrungen.  Welche  bie  Jlörper 
gegenfeitig  auf  einanber  auSüben  unb  bie  hl^i^ouS  folgenbe 
aSeränberlithfeit  ber  ßlemente;  bejiimmte  bie  3)2affen  ber 
dtbrper  u.  f.  w.,  furj  er  ma^te  eigentlich  alle  ®ntbedungen 
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b«  t^eoretlf^fn  ^jironomlf  auf  Sirnnol,  unb  fflnrn  9Ja^» 
folgan  bUtb  nur  übrig,  ba8  in  oDen  ireffntlidfifn  3!f|film 
frjlgegrünbft«  ©ebäubt  im  Sinjclnen  U'fitfr  auSjufüfiren. 
@in  U'itfli^  iifufö  ©^|iem,  U’ddjrS  baS  9]en.'ton’f^c 
bcfdtigtf,  fann  f6  nic^t  geben,  unb  bie  Qljiu'nomie  ifl,  tvaS 
i^re  t^eorclifdje  ©runblage  betrifft,  U'irflidj  an’ä  3id  g«* 
langt,  ©eine  if^enbclberfuc^e,  feine  3!^eorie  beä  SidjtS,  feine 
aJerbefferung  ber  Xeleffobe  finb  glel^tatlS  airbeiten,  bie  bon 
größter  aSit^tigfeit  für  bie  >€>immel6funbe  ftnb.  @r  mar 
nicht  felbfl  üBeobaehter,  aber  Sfitgenoffe  beS  erfJeii  gropen 
britifthen  Qlfironomen,  Slamjleeb.  Seiber  bie  ©efchi^te 
eine  traurige  Gntjmeiung  beiber  fo  «erbienter  SDianner 
ju  berieten;  bie  bcn  Se^terem,  nach  aieu'tonä  iDieinung,  ju 
lange  berjügerte  <&eraubgabe  beä  Briiisli  t'aialogue,  eined 
neuen,  auf  eigne  Seoba^tungen  gegrünbeten  Sternenberieith« 
nijfeä,  gab  Qlnlap  baju. 

iEie  Cbferbatorien  ©reeirnndh  unb  aJatiä  mürben  um 
biefe  3fü  gcgvünbet,  unb  ihre  grepartige  aiuSrüflung  unb 
regelmdpige  aiUeä,  mag  fonjl  in  (Suropa  für 

praftifche  aiflrcnoinie  gefd;ah,  meit  hi»t«r  fich  jurüd.  Stfl 
um  bie  IDtitte  beg  18.  ^ahrhunbertg  fing  man  aQinählig 
auch  an  anbern  Orten  an,  jmeefmä^ige  ©ternmarten  einju* 
Juristen.  Dagegen  beginnt  mit  glamfieeb  in  Snglanb 
unb  mit  ben  (Saffini'g  in  Sranfreich  eine  ununterbro^ene 
aieihe  thdtiger  3ljlroncmen,  unter  benen  mehrere  bie  Seob* 
adhtunggfunfl  bebeutenb  förberten , bor  aißen  ber  93rite 
Srableh,  ber  gröpte  prafiif^e  aiflronom  beg  18.  3ahr« 
hunbertg.  (5r  entbeefte  bie  31utation,  b.  h-  '’O«  ber 
Qinjiehung  beg  SDlonbg  (unb  ber  ©enne)  h^ttührenbe  Heine 
©d;manfung  ber  Grbaie,  unb  bie  aiberration,  beren  mir 
bereitg  eben  gebacht  hoben:  jmei  mistige  Gntbedungen,  bie 
er  eben  fo  fehr  ber  Oenauigfeit  feiner  Beobachtungen  al8 
feinem  ©chorfflnne  betbanfte,  melchcr  ihn  bie  ri^tige  Grflä* 
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rung  ber  tva^rgmommenen  ^btretc^ung  finben  lUf.  3n 
granftfid)  ifi  ÜKeffier  ber  ou8gejei^nft|ie  ^fhronom  bicfer 
3«tj  feiner  unermübeten  S^atigfelt  unb  ®ef(^liIl^Eeit  «er» 
banfen  tvir  bie  Qluffinbung  bon  nic^t  tveniger  ald  19  JEo* 
meten.  — 

®ie  Srftnbung  ber  o^romatif^en  gerngläfer  burc^ 
iDoIIonb  (ber  t^eoretlf^e  Srflnbet  iji  Suler)  eröff- 
nete  eine  neue  für  beoba(^tenbe  ^fironomie,  unb  bie 

fo  unbequemen  langen  gernrb^re  fonnten  nun  ganj 

bei  Seite  gelegt  irerben,  beim  ein  JDoIIonb’ftbea  Qlc^romat 
von  10  gu§  Sänge  übertraf  an  o^tif^er  Jtraft  bie  alten 
bon  einigen  100  gu§  Srennmeite.  93on  fafl  no(^  grb^erer 
9Bicf|tigfeit  mären  bie  aServollfommnungen  ber  Spiegeltele» 
ffope  burc^  «Öerfc^el.  5lber  nid;t  bIo8  ber  «u(^ 

ber  mecbanifi^e  S^eil  ber  Snfirumente  warb  »erboClfomninet 
unb  jugleic^  uereinfa^t;  man  fam  ju  ber  Ueberjeiigung,  baf 
e8  nur  meniger  Wirten  bon  Snflrumenten  bcburfte,  unb  fle  nad^ 
i^rem  ©ebraui^e  unb  i^rer  (Sinrtebtung  in  jmei  klaffen  jet* 
fielen : in  fcidje,  bie  nur  in  einem  beflimmten  äScrtical  (menig> 
flcnd  bem  SReribian)  bemeglii^,  unb  folt^e,  bie  cd  na^ 
allen  Slidbtungen  ^in  finb.  SJMt  erjieren  bearbeitete  man  bie 
großen  ©ternberjeii^niffe  unb  barauf  gegrünbeten  Sternfarten, 
bie  nun  ni^t  me^r  auf  bie  mit  bloßen  Slugen  fl^tbarcn  fi^ 
befd;ränften,  fonbern  aud^  biel  geringere  ©rb^en  mitna^men, 
fo  baf  fe|t  bie  3^^!  ber  beobadbteten  unb  na^  g er  ab  er 
Slufjieigung  unb  Slbmeidfung  befiimmten  Sterne  fdfon 
auf  150,000  fieigt.  Qlm  t^ätigjien  in  biefem  3»fi9r  »aren 
9J?o8feI^ne  in  ©reenmidb,  bie  beibcn  Salanbe  in  ißariS 
unb  ipiayi  in  ilialermo.  3)ie  fo  berühmt  geworbenen 
Slrbeiten  J&erfd^el8  gehören  nicht  in  biefe  JJIaffe.  Seine 
SlelefEobe  bienten  nii^t  jur  Seoba^tung  be8  Drt8,  fonbern 
gur  SBetrochtung  ber  ^immelSfbrber  felbfl.  Sie  fbnnen 
infofern  als  eine  gortfegung  ber  Safflni’fchen  angefehen  werben, 
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nut  mit  btm  Unterf^irbe,  baf  fie  unbetgUic^bav  gcnautt 
finb,  unb  iBUleS  bftrtffen,  tvad  ^affini  no(^  niil^t  a^nte.  ®o 
tntbrdu  <0erP((  }u  ben  5 6af{ini’f(^(ti  SNonben  ®aturnS 
no(^  jtofi,  fa^  blt  Stellung  b«8  9ltng«ö,  bejlimmU  feine 
unb  bf8  Splancten  Umote^ungSjcit,  entbedte  ben  Uro» 
nuä  unb  mehrere  feiner  SÄonbe  u.  f.  w.  3>o^  noc^ 
triftiger  finb  feine  ben  Sirilernijimmel  betreffenben  2lr6eitm. 
6r  fanb  gegen  700  ®op)>eliierne,  map  fie  nae^  i^rem 
gegenfeitigen  .^bitanb8«  unb  OiicbtungSmintel  unb  be^immte 
i^reä  Barben.  @t  fanb  2500  Sicbelfletfe  (man  tjatte  bl8 
bafiin  nur  etma  20  gekannt,  unb  biefe  3a^I  U'ar  einige  3a'^re 
»or  «&erf(^el  burd)  9Keffier8  Seobadjtungen  auf  102  ge» 
fliegen),  Ibfle  bie  3)iilcl}fltafe  unb  mehrere  9Jcbelfletfe  in 
Sterne  ouf,  unterfuehte  bie  3«hl  unb  SSettheilung  bet  jl^ht» 
baren  giijlerne  — furj  et  ijl  ber  ßrfle,  bet  in  bie  bi8 
bahin  unerforfcbten  Siefen  beg  girflernhimmclg  einbrang. 
6t  verfertigte  feine  Seleffone  feU'fl:  baö  größte  mar  ein 
40fü^igc8  [Rohr  von  60,000  iJJfunb  ©cbmere  unb  einem 
SWetatlfpiegel  von  3000  iJJfunb;  e8  blieb  10  Sa^re  lang 
braudjbor.  — ©egen  6nbc  beS  Sabrbunbertg  butte  fajl  febeg 
euroböifcbe  2anb  ftbon  moblverfcbene  Stermvarten,  grbpten» 
tbeilg  von  ben  IRegierungen  erricbtet  unb  unterhalten.  9lu^ 
au^er  6urot>a  maren  tbeilS  ternfjorare  — j.  bie  ju  ber 
SBeoba^tung  ber  93enu8burcbgänge  1761  unb  1769  an 
m5gli(b|i  entlegenen  Drten  ber  6tbe  erridjteten  — tbeilS 
fefle  Sternivarten  gegrünbet  morben.  S)ocb  auch  iprivatber» 
fonen  wetteiferten  mit  ben  bffentlidfen  Snjlituten,  wie  ber 
fleißige  aiionbbeobadjter  Schröter  in  fiilientbol  unb  Dl* 
berg  in  93reinen,  ber  in  biefem  unb  bem  Qlnfange  beg  folgen» 
ben  Sabrhunbertg  bie  wiebtigfien  6ntbecfungen  mndjte.  — 
Bür  tbeoretifebe  9lftronomie  waren  vorjüglidf  Branjofen 
unb  S)eutf<bc  tbätig.  6lairaut  butte  juerfl  bie  ungeheure 
Qlrbeit  unternommen,  bie  SBieberfeht  einig  Äomiten  vorauf 
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}u  ftmd^iKtt,  burt^  <6anr)^’d  glutfü^e  (Sonierturen  barauf 
aufmtrffant  g«ma<^t.  S)ie  frü^«r  no^  nie  gewagte  ^oi^er« 
fagung  traf  (bid  auf  einen  ÜRonat)  glücfU^  ein.  (Suler, 
Sagtange  unb  Sablace  öerfelnerten  bie  5lnal!9fi8  unb 
wagten  fie  jur  Söfung  bet  fdjwierigjien  unb  verwideltßen 
iProblemc  gef^lcft. 

^ie  cr|le  0ia(bt  beS  19.  Sa^r^unberte  ifi  burt^bie 
@ntbe(fung  eined  neuen  Planeten  6rjei(bnet;  ilHajjl  in 
fPaletmo  fanb  am  1.  San.  1801  bie  ßeteS,  uni)  blefem 
Wiltitigfn  Suiibe  folgten  jienili(^  taf^  brci  anbcre,  bie  Suno 
»cn  •öorbing,  uno  bie  iCallaS  unb  93efla  uon  lüIberS 
entbedt,  bie  legtere  am  29.  iDiärj  1807.  Siucb  bie  SSHeber« 
aufpnbung  bcr  (SereS,  bie  biö  babin  nur  ber  erjie  (Sntbeder 
orbentli^  beobacbtet  b“Oe  unb  bie  */*  ““f“ 

jujinben  tvar,  berbanfen  wir  DlbecS.  '^6ec  ben  größten 
^Kufftbwung  nahm  bie  iHflronomie,  wie  bie  SJiaturwijfcnf^af» 
ten  überbaußt,  feit  bem  @nbe  ber  9ia))cI(onif(ben  Jtriege; 
benn  von  aQen  Seiten  warb  i^r  nun  tBeförberung  unb  lln> 
terfiubung.  ®ie  Sn^rumente,  ihre  5b»I«”9  u”b  Qiuffteflung, 
erlangten  eine  nie  gefannte,  ja  früher  nidjt  für  mögli^  ge» 
baltene  ©enauigfeitj  bie  ®tc6ad)tung8funft  warb  tiö  in  bie 
feinfien  Sinjelnbeiten  bearbeitet  unb  bot  eine  b»bc  i^^oüenbung 
errei^t.  ®ie  oßtif^e  Äroft  ber  Scrnröbre  unb  bie  Seguem» 
li^feit  unb  Sicberbeit  ibreö  ©ebrau^ö  gewann  ungemein 
buröb  i^raunboferö  tbeoretifcbe  unb  ßraftif^e  Qirbeiten, 
unb  bie  Hünfiler  anbrer  Sauber  wetteiferten  mit  ibm  niöbt 
ohne  ©lücf.  S)ie  3“bi  Sternwarten,  mehr  noch  bie 
Swedma^igfeit  ihrer  Qlnlage,  (Sinricbtung  unb  Qiuörüfiung 
ifi  bebeutenb  größer  al8  noch  vor  einem  iS?euf(benalter.  ^üe 
gefittetcn  Staoten  b®6<«  *8  Ülufgabe  gefc|t,  biefen 

fo  wid;tigen  ßweig  ber  0iaturforftbung  burtb  großartige  unb 
reichlich  bobirte  Snflitute  ju  beförbern.  aöelcbe  Srüdbte  fit 
getragen  boi’tn,  Weiche  bie  nSchfie  ßniunft  fich  bon  ihnen 


Digitized  by  Google 


»nfpre^rn  barf  — bie«  eignet  weniget  ju  einer  fort-« 
laufenben  ^iftorifi^en  S)arftenung.  £>ie  na<^{!ebenben  ^Briefe 
werben  ba^er  einen  anbeni  Seg  ber  iSetra^tung  einf(^(agen. 


V. 

^ie  fo^tnifd^en  SSetoegungen  im  StUgcmeinen. 


2lHe8  im  Uniöerfum  ifl  in  fortwS^renber  Sewegung, 
unb  ba  au^  unfer  eigner  ©tanbbunft  baoon  feine  Qtu£« 
na^me  ma^t,  fo  bereinigen  f}(^  ftets  in  99e}iebung  auf  ben 
leiteten  jwel  ®ewegungen,  eine  fc^  ein  bare  (»on  ber®er- 
änberung  unfrei  ®tanbbunfteS  ^ertu^renbe)  unb  eine  wirf« 
lic^e  ober  eigne  beö  beoba^teten  Jtbr^erS.  2)ie  früheren 
®^jleme,  welche  feine  ®eranberung  be8  ®eobadbtung8orte8 
anna^men,  fonnten  }u  biefer  Unterf^eibung  nic^t  gelangen 
unb  waren  eben  be8^alb  unfähig,  bie  wahren  Bewegungen 
gefonbert  barjufieQen.  ©egenwärtig  ifl  e8  eine  <&auf>tauf« 
gäbe  be8  Berechners,  beibe  ju  trennen  unb  babur^  }ur 
wahren  ju  gelangen;  be8  Beobachters  ©efChäft  fann  bic8 
nicht  fein.  — 

S)er  beobachtete  £)rt  eines  ©egenßanbeS  erhält  alfo 
nur  baburCh  2Berth,  ba^  bie  3rlt  ber  Wahrnehmung  mit 
0icherheit  befannt  iß,  unb  jwar  muffen  wir  legtere  um  fo 
genauer  fennen^  je  raf^er  für  unfern  ^nblicf  bie  Bewegung 
oor  ßch  geht,  ©enaue  Sritbeßimmung  iß  bemnach  baS 
aQen  übrigen  }u  ©runbe  liegenbe  «^auhtgefChäft  beS  Beobachters. 
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2Öit  niffffii  aber  bU  burc^  fünfUlc^e  ob«  na* 

türlid;?  03 etvegungen , unb  fo  genau  au(!^  inimet  bie 
erfleven  bei  unfern  befien  SBerfjeugen  fein  mögen,  fo  fleljen  fle 
bo^  au  ©leicbförmigfeit  einer  glei(^fam  abfolut  genauen 
natüvli^en,  oer  ‘JJoiatlonSbemegung  unferet  (Erbe, 
na^.  OBir  nebmeu  biefe  aber  nur  an  ber  täglichen  fe^ein* 
baren  OSeU'egung  ber  ©epirne  mo^r,  unb  fo  bietet  un6  bet 
>&immel  felbp  bie  3eitbePimmung  unb  3eitelnt^eilung , bie 
wir  für  unfere  -§imineIäbeoba^tungen  gebrauten.  — 

®ie  llmbre^nng  ber  Srbe  um  l^re  2lre  giebt  unä  ben 
!lag,  ber  Umlauf  um  bie  Sonne  baS  3abr.  ®o^  ip 
fomo^I  ber  gemö^nlltbe  3^ag  non  einet  IDiitterna^t  jur 
onbern,  al8  and)  baö  gemö^nli^e  3a^r  üon  bem  fo  eben 
aufgePeUten  S3egripe  etmaS  »erfdpeben,  U'ie  mir  meitet 
unten  feben  merben.  93on  ber^  üblicben  (Slntbeilung  beS 
3abr8  in  SWonate  fann  ber  5iproncm  nur  in  fo  fern  ©e» 
brau^  mneben,  ala  pe  Ibm  jut  03ejelcbnung  beä  2)atum8 
wie  im  gemeinen  Seben  bient;  jum  eigentlltbcn  3eitm«^e 
Pnb  Pe,  ihrer  unöermelblidjtn  Ungleitbbeit  toegen,  nldit  ge» 
eignet  Sie  übliche  ©intbeilung  beS  Sage«  in  24  Stunben 
ä 60  9)ün.  a 60  Sec.  ip  audb  in  ber  OiPronomle  gültig; 
bie  Secunbe  tbeilt  man  meiter  in  Secimaltbeile.  Sen  Sag 
fangt  ber  Oipronom  »om  ‘DMitag  an,  um  bie  9lacbt  unjer» 
trennt  ju  benennen,  unb  jdbil  bie  Stunben  bon  0 bis  24 
bureb.  Ser  8.  3ull  um  7 Ubr  ÜWorgenS  mürbe  alfo  apro« 
nomifcb  bejeiebnet  merben  alä  7.  3ull  J9  Ubr. 

3nbem  mir  bie  3eit  bureb  ein  fad)  e ober  jufammen* 
gefefete,  gleichförmige  ober  unglei^förmige  09e» 
toegung  mepen,  merben  mir  auch  öerfd;iebene  üJiape  betfelben 
erbalten.  Sie  3ufommenfe^ung  jmeier  03emegungen  mirb 
ein  3cilntap  oerlängern,  menn  beibe  in  gleicher  Uii^- 
tung,  unb  berCürien,  menn  beibe  in  entgegengefe^* 
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tft  Wl^tung  i)or  fld)  fle^fn.  ÜW«n  tenfe  ixvti  $frfo« 
itcn  hinter  einanbtr  ^ergr^enb  ober  einanber  entgegen  ge^enb, 
unb  ed  if}  flar,  ba^  erftereS  baS  Bufammcnfommen  ber« 
)&gert,  le^tereS  befc^Ieunigt,  unb  ge^en  beibe  im  Streife,  fo 
tverben  fle  im  erfleren  §aHe  nocfe  tangerer,  im  jmeiten 
8aHe  nadj  fürjerer  3eit  miebet  jufamenen  fommen,  al8 
tvenn  einer  allein  fi(^  bemegte.  <&ierau@  toirb  baä  8oIgenbe 
f!(^  ,Ieid)t  erflSren. 

2)er  Sterntag  mirb  bur<!^  bie  einfaebe  SSeiregung  ber 
(Srbe  um  ihre  5tre  gemejfen;  alle  ©terntage  fiiib  einanber 
flieicb. 

®er  Sonnentag  entfiebt  biircb  3«famntenfebung 
ju'eier  in  glcidjer  iJUdbtung  etfolgenben  Semegimgen , bec 
Srbe  um  ihre  5lre  unb  ber  Srbe  um  bie  ©onne.  Sr  ijt 
nifo  tanger  al8  ber  ©terntag,  unb  jitgleicb  (ba  bie  jmeite 
SSeU'egung  ung tei(bfbrm ig  ijl  unb  auch  nicht  ganj  in 
ber  SKicbtung  ber  etfieren  erfolgt)  flnb  nicht  alle  ©onnentage 
»btlig  gleich  j bo^  ifl  biefer  Unterfd'ieb  febr  gering  unb  gebt 
für  einen  einjelnen  SJag  nicht  über  */2  SWinute.  Dlimmtman 
bie  ©onnentage  fo  ungleich,  >^'i«  P«  •«  ber  0Jatur  pnb,  fo  bat 
man  mobre  ©onnenjeit;  gleißt  man  fie  nadb  einem  mltt» 
leren  35urchfthnittc  untereinanbcr  auS,  fo  bat  mon  mittlere 
©onnenjeit.  Srjlere  jeigen  bie  ©onnenuhren , tebtere  bie 
lünflli^en  Ubren,  bie  für  unfere  gemSbnlichen  ©efchafte  einge» 
rietet  Pnb:  nach  ©ternjeit  läfit  man  nur  afironomif^e 
Uhren  geben,  ba  Pe  nur  für  ben  «Oimmelbbeobotbter  bon 
SBichtigfeit  ifl.  — 

3n  abnlitber  Qlrt  ip  ba6  fiberiftb«  3abr  bie  einfocbe 
Umlüufgjeit  ber  Srbe  um  bie  ©onne;  bo8  trohif^e  3abr 
jufammengefebt  au8  jweien  tBetvegungen,  biefer  Umtaufbjeit 
unb  ber  in  entgegengefebter  SU^tung  erfolgenben  tBemegung 
beS  !Dur(hf<bnitt8bunfte8  beb  Qlequatorb  auf  ber  Sflibtif. 
Se  ip  folgli^  fürjer,  otb  baä  Pberifche,  unb  bana^ibm 
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^le  3o^«8jflten  tilgten,  fo  Ifl  e8  bo8,  tt)o8  h)lr  tni 
bfirgerli^en  Sebrn  3a^r  nennen;  baS  {l&eriffi^e  3a^r 
fommt  glei^faa8  nur  in  ben  Beregnungen  b;8  ^flrono« 
men  bor. 

S)te  elnfa^e  Beroegung  be8  BionbeS  um  bie  @rbe  (eine 
unglei^)  giebt  in  mittlerer  3lu8gleic^ung  ben  periobift^en 
Bionbmonat,  bie  Sufonimenfegung  biefer  Belegung  mitber 
im  gleichen  Sinne  erfolgenben  ber  ßrbe  ben  fipnobifd^en, 
ben  B^onat  in  feiner  urfbrüngli^en  Bebeutung.  Blit  ber 
(entgegengefe|ten)  Belegung  ber  9)2QHbfnoten  jufammen* 
gefegt,  mirb  au8  bem  einfachen  Bionbdumlaufe  ber  (fürjere) 
braconitift^e,  mU  ber  (in  gleid^em  Sinne  erfolgenben) 
Belegung  ber  ßrb  ferne  be8  SP'ionbeS  erhält  man  ben 
anomal  ifUfd^cn. 

bei  ben  Umläufen  ber  Binneten  flnbet  ^e^nli^eS 
fiatt.  3b<e  wirflidbe  einfache  Bewegung  um  bie  Sonne  giebt 
ben  fiberifi^en  Umlauf;  bie  Sufammenfe^ung  i^rer  Be« 
wegung  mit  ber  ber  ßrbe  giebt  ben  ft^nobif^ien  Umlauf. 
JDa  biefe  beiben  Bewegungen  in  glei^em  Sinne  erfolgen,  fo 
finb  bie  f^nobift^en  Umläufe  febenfadd  länger  al8  ber  für* 
je  re  ber  beiben  einfa^en,  bie  babei  concuniren;  unb  in 
jWei  $äQen  (Benu8  unb  B2ar8)  fogar  länger  al8  ber  längere 
»on  i^nen  *). 

*)  aUan  eib&tt  bie  fonobifdb^  ttmlanf8)eit,  wenn  man  bie 
beiben  t>eriobif(^en,  mel^e  babei  cancurtircn,  mit  elnanber 
muUiblicirt  nnb  bae  $robnct  burcb  bie  EDlfferenj  beiber  bivibirt, 
wobei  eo  fiib  »on  felbft  vergebt,  bag  bie  nmlauf<)eitcn  auf  bie 
glet<be  Seiteinbeit  bejogen  werben  muffen.  Ober  wenn  8,  P unb  p 
ben  fonobif(ben  unb  bie  beiben  periobifcben  UmUnfe  bejeicbnen,  fo 
bai  man  bie  ‘Probortion  — (P  — p)  ; p -=  P : S.  — Srfoigen 
bagegen  bie  beiben  beriobif(ben  Umläufe  in  entgegengefebter 
Sll(btnng,  fo  wirb  mon  bie  glrobortton  (P  + p)  : p =•=  P : S 
haben  , unb  folgli^  gatt  mit  bet  !Differen) , mit  bet  @nmme  bet 
beiben  betloblfdben  Umldnfe  bioibiten  muffe. 

STl&bter,  7(gronomir<be  Stiefe.  I.  1.  5 
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SS  tji  nun  flar,  bo§  bU  SÖifbtrFe^r  gewifftr  [Srf^eU 
nungtn  unb  füt  bie  (Srbbewo^n«  flc^  immer  na^ 

ben  jufammengefe^ten  5ßerioben  ridjtet:  ber  ®unftgang 
ber  Sonne  bur^  ben  ÜJJeribian  naei^bem magren ©onnentagej 
bie  iU^afen  beS  9)?onbe8  narf>  bem  f^nobifdjen  ÜJZonat;  ble 
fP^afen,  Dbbofitfonen  unb  ßonjunctionen  ber  ^Planeten  no^ 
i^rem  fi^noblfd^en  Umlouf.  — SBtr  ^aben  b««  nur  bie 
^auptfä^Ii^Pen  unb  am  baufigPen  gebrauchten  ber  einfachen 
unb  jufammengefehten  iPeriooen  betrautet;  bei  ben  feharferen 
fBerethnungm  mug  noch  mandbe  fonp  unmerflid^e  iBemegung 
In  ^Betracht  gejogen  trerben.  50Jit  ber  Jtenntnip  blefet  fPe» 
rloben,  unbjmar  auöf^liepU^  auf  bem  ® ege  ber  Erfahrung, 
begann  bie  •&immeI8forfchung , mit  ihrer  immer  f^5rferen 
SSepimmung  unb  SSerichtigung  mirb  Pe  P^  pct8  befchäftigett. 
SBir  Fennen  Feine  Semegung,  bie  mir  entfchieben  al8  eine 
nicht  Vftiobifche  bejeithnen  Fbnnten,  mlemohl  einige  blefet 
fPetloben  fo  ungeheuer  lang  Pnb,  bap  ihre  3)auer  entmebet 
nur  auf  theoretifchem  SQege  ober  au^  gar  nicht  bepimmbat 
ip.  ®ie  eignen  Semegungen  bei  ben  SirPernen  j.  93.  be- 
jiehen  pth  gemip  grbptentheilS  auf  iPerioben  oon  P)2iQionen 
fahren,  unb  biefem  UmPanbe  iP  felbp  ber  9?ame  SirPern 
jujufchreiben,  ben  bie  h«“tioen  2iPronomen  jmar  beibehalten 
haben,  aber  nidjt  gemählt  h«^fu  mürben,  ba  mir  eigentli^ 
fePPeh*nbe  ÄSrper  gar  nicht  Fennen. 

' 3Benn  nun  gleich  ber  >&lmmel  felbp,  mie  mir  gefehen 
haben,  bie  mahre  unb  eigentliche  Uhr  beä  Qipronomen  au8« 
macht,  fo  mürbe  bod)  ber  ganjli^e  SKangel  Fünfili^er  Uhten 
feinen  Slrbeiten  ungemein  hinberlich  fein.  ilh<ho  unb  feine 
Seitgenopen  mupten  be8hat6  ju  überouB  befdjmerli^en  3)2e« 
thoben  ihre  3upucht  nehmen  unb  Qtrbeiten  öcm  Umfange  ber 
heutigen,  — ganj  abgefehen  üon  ihrer  meit  gröperen  Oenauig» 
Feit  — mären  ln  fener  3f>t  unmöglich  gemefen.  3)ie  Fünjl- 
Kche  Uht  9ipronomen  mup  einen  mbgll^p  glelchfötmU 
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gm  ®ang  jelgm,  unb  bitfer  ®ang  bon  B«lt  ju  3eU,  am 
beflm  tägli(^i,  fou'cit  bie  SBitterung  5ulö§t,  burc^  J&lm» 
nuIö6foba<^tungm  unferfudjt  trerbm.  Unter  biefer  Q3or* 
augfe^ung  ^at  man  bei  aflen  übrigen  Seoba^tungen  nur  n&* 
t^ig,  ben  @tanb  ber  Ubr  ju  notiren.  Sin  jmeitea  Srforber» 
ni5  ifl  bie  genaue  il^eilung  unb  nötige  Qlufftetlung  ber  ü)?eß» 
infirumente;  unb  auc^  ^ier  i|l  e«  mieber  b^ubtfa^Iic^  ber 
*&immel  felbfi,  ber  ju  i^rer  Prüfung  unb  93eri^tigung  bient, 
triemo^f  au(^  anbre  5WitteI  i^re  Qlim'enbung  finten.  9Bie 
»on  bem  ®ange  feiner  U^r,  fo  mu§  auch  uon  ber  0teUung 
feineg  Sufirumentg  unb  ber  einjelnen  5^eile  bcffelben  ber  Qlfiro» 
nom  fli^  fortu’a^renb  genaue  Oiedjenfcbaft  geben  fönnen.  @r 
mu§  JU  biefem  Sebuf  j.  33.  eine  unb  biefelbe  SSefUmmung 
auf  me^rfadje  ffieife  ju  erhalten  fuc^’en,  ingbefonbere  eine 
fol^e  Qinorbming  ber  Seobadjtungen  treffen,  ba§  ber  geiler 
beg  Snjtrumentg,  trenn  ein  feiger  ror^anben,  flc^  in  jmei 
jufammenge^'brenben  Seobatbtungen  auf  entgegengefe^te 
5Beife  aupern  unb  bemna^  auf^eben  mufi.  Otamemlic^  er* 
forbert  bie  genau  fenfree^te  ober  loagerc<^te  Stellung  geioiffer 
3:{)eile  beg  3nftrumentg  eine  forgfältige  unb  fortgefe|te  Unter» 
fudjung.  grüner  biente  ^ierju  bag  an  einem  gaben  aufge» 
längte  ßot^j  fe|t  irenbet  man  meifleng  bie  Dlioeau’g  an. 
3n  einer  mit  Qlet^er  gefüllten  ®Iagr5^re  beftnbet  fi<^  eine 
fleine  Suftblafe,  bie  fi^  genau  über  berÜJÜtte  ftetit,  mennbie 
9i5^re  ttiagered)t  liegt.  3» ä^nlid^eui bient  ber  fünft* 
liebe  •Oorijont,  eine  ruhige  glätbe  uon  Duecffilber,  in 
Ivelcbem  fieb  bie  «öimmeigförber  fpiegeln,  fo  ba§  man  fomcbl 
biefe  felbfi,  atg  au^  ibr  ©piegelbilb  beobaebten  fann.  ®nb» 
li^  müffen  biejenigen  äußeren  Umfla'nbe,  bieireber  im  3n* 
flrument  ihren  ®runb  ba^fn»  nod}  fonfl  in  ber  ®eti'alt  beg 
SSeobaebterg  finb,  aber  ouf  bie  äöabrnebniung  einen  Sinfluji 
augüben,  in  Setraebt  gejogen  »erben.  iDer  tvi^tigfle  ifl  bie 
©trablenbre^ung,  »obur<b  ber  8id;tflrabl  oon  feinem 
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ur|VrungIi<^(n  SCBrg«  a6gdenft  tvirb.  Um  f!e  unter  aOm 
Umßiünben  genau  fennen,  mu§  ber  ^Ißronom  au(^  bU 
meteoToIogif ^en  3njtrumente,  namentUt^  S^^ermometer  unb 
Sarometet,  beoba^ten;  medbalb  auf  Stelen  Sternwarten 
nld;t  aflein  biefe  Snftrumente  fonbern  au^  bie  übrigen  me« 
teorologifcben  $^änomene  regelmd§ig  berüdfit^tigt  werben. — 
5Dieg  mag  einigermaßen  ba ju  bienen,  fi^  eine  allgemeine  IBor« 
{leQung  über  bie  äußeren  Ctequifite  bed  beoba^tenben  Qljlro« 
nomen  ju  bilben;  bad91ä^ere  barüber  wirb  ber  folgenbe  iBrief 
enthalten. 


VI. 

!&{e  Sternwarten  unb  i^re  Snftmmente. 


SEßer  bie  -^immeWfbrber  ni^t  mejfen  unb  befümmen, 
fonbern  bloe  betrachten  wiü,  fann  bieS  aüerbinge,  big  ju  ei« 
nem  gewiffen  fünfte  Wenigflenb,  auch  ohne  eigentliche  Stern« 
Warte,  er  bebarf  nur  eines  hinreidhenb  oergrößernben  Siem« 
rohtS..  ®er  «&aurtjwecf  fefier  Sternwarten  ifi  aber  ein  gang 
anbrer,  unb  wenn  gleich  bie  berfcßiebenen  SDleßinftrumente 
beS  ^fhenomen  ie^t  fafi  fämmtlid)  mit  füernr&hren  berbun* 
ben  flnb,  fo  ho^f”  Pf  gleichwohl  noch  wefentlichere  XhfUf/ 
bie  sor  @rflnbung  beS  SemglafeS  unb  auch  noch  eine  ge« 
raume  3fit  nachher  bie  eingigen  waren.  5Die  ^rmiüarfbhä« 
ren  ber  Qlleranbriner,  bie  großen  Ouabranten  ber  Araber,  ba8 
S!riquetrum  unb  ber  Radius  astrononiicms  waren  lEßertgeuge, 
bur^  welche  bie  Derter  ber  ■&immeUf9rhet  beßimmt  würben, 
ohne  baß  man  fi^  babei  Irgenb  eines  ®IafeS  bebiente.  Stur 
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in  fo  ftm  ble  ©cnaitigfcit  bfS  9)?e|ffn8  »on  bft  ©djatfe  bed 
©e^enS  mit  abhängig  ifl,  fann  bo8  %txntoi)t  bo ju  beitrogen ; 
für  flc^  allein  unb  ohne.  ÜKejjobl)arot  roürbe  oucb  bo8  gr8§te 
ju  bem  ertrö^nten  Sw'etfe  nlebtS  Reifen  fftnnen.  ®o  ?Ule8, 
n.'o8  trir  am  «Fimmel  beflimmen,  SBlnfelgrftüen  flnb,  fo 
n>lrb  aut^  ber  SBlnfelnieffet  badfenige  SBerfjeug  fein, 
Irorouf  bo8  SWeljle  anfommt.  (Sin  ln  feine  ®rabe,  ÜJHnuten 
nnb  fo  meit  ble8  möglid^  ifV,  au«b  ln  <®ecunben  get^elltet 
Jlrei8 , in  einet  unoeranberlldjen  fenfretljten  Dlicbtung  aufge» 
fleflt  unb  mit  bem  ©ebwertjeuge  fo  »erbunben,  ba^  bie 
{Rld’tung  be8  leiteten  (oifo  au(^  be8  ®lflon8rabiu8)  mit 
©i^er^elt  burdj  l^n  gemeffen  merben  fann,  ifi  bet 
aUer  Snflrumente,  bur^  meiere  wir  bie  Äenntni^  ber  Detter, 
unb  burc^  bitfe  unb  bie  jugebSrigen  3<lt«n  au^  bie  bet 
®en?egungen  erlangt  boben.  3e  elnfa^er  blefe Serbin» 
bung  ifl,  auf  beflo  gr5§ere  ©i(berbeit  unb  Unuerönberlidjfelt 
ti'irb  man  redjnen  fönnen:  beSbolb  la§t  man  ba8  ©ebn^erf» 
^eug  (gernrobr)  nur  ■ adeln  ln  ber  (Sbene  be8  gctbeilten 
Jtrelfe8  flcb  bewegen  unb  riebtet  ba8  ©anje  fo  ein,  ba^  febe 
onbere  Sewcgung  beffciben  unmSglicb  trirb.  üJlon  fonn 
aifo  ben  ^immel6f6rber  burÄ)  ein  foIcbe8  SHobr  nur  bann 
beobatbten,  wenn  er  fl^  ln  biefer  Sbene  befinbet,  unb  bie 
Seflimnumg  be6  SD?oment8,  wo  bic8  gefdjiebt,  ifl  bie  eine 
>&aurtaufgobe  be6  SeoboebterS,  womit  fld)  gewbbnlicb  no^ 
eine  jwcitc  oerbinbet,  nemli^  ben  Sunft  be8  ÄrelfeS  ju  be» 
flimmen,  welchem  bie  Sage  beS  @cflirn8  im  Qlugenbllcfe  blefe8 
®nrd>gangö  entfpri^t.  JCo  ju  blefem  3n?e(fe  bie  mögli^'fl 
genoue  Slntbcilung  beS  J?relfe8  unb  rl^tige  unoeranberlicbe 
5lufftedung  be8  gonjen  ?U'barat8  wichtiger  ifl,  al8  bie  nibg» 
Il^fle  obtlfche  Jlraft  be8  Sernrcbr8,  fo  ifl  bo8  leitete  nur 
ton  madiger  ®imenfion,  unb  bie  angewanbten  Sergr6§erungen 
überfleigen  nicht  lei^t  200  üJZal.  Sin  Semrohr  «on  bet 
S)imenfion  ber  großen  Seleffob«  würbe  ln  ble  bl<>f  ftbltJH^* 
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^(tbinbung  ni^t  fo  leicht  geSrad^t  iinb  in  i^r  erhalten  nierbm 
fbnnen;  unb  eine  treiter  ge^enbe  QSergr5§erung  ^ier  ni^lt 
aflein  feine  SJort^eile  geirä^ren,  fonbern  but(i&  bie  bamit  tiet» 
bunbene  üibna^me  ber  @^ätfe  bed  ä3iIbeS  ber  ©enauigfeit 
(Eintrag  t()un.  (Ein  feiger  ^^parat  bebarf  nun  aber  eineS 
ni5glid,'(f  feflen  @tanb)}unfted  unb  möglicbfien  <S(bug  gegen 
aUe  fiörenben  äußeren  (Stnflüffe,  unb  ^ierauä  ergiebt  ftcb  bie 
■Kot^n’enbigfeit  fefier  ©ternwarten.  ©eivobnlic^  ifi  bie 
ßbene,  in  U'eltber  ber  Jlveia  aufgefieUt  nurb,  bie  beS  iDJeri» 
bianS,  unb  ein  foicber  iSieribianfreid  mit bem  angebbti* 
gen  gernrebr  unb  babei  befinblid?er  genauer  Ubr  ifi  ba» 
ber  baS  erfie  unb  nctbrnencigfie  tTiequiftt  eines  Dbferoatori« 
umS.  3n  (Ermangelung  eineS  foId;en  mu§  man  auf@runb<. 
befiimmung  verliebten  unb  fann  nur  einjelne,  burd)  man^er^ 
lei  SSecingungen  befebranfte  »erfolgen.  SDiebrere  bureb 
ihre  Seifiungen  berühmte  ©ternmarten  befi^en  auSfeblie^Iieb 
nur  foldje  SBerfjeuge.  — ©ollen  fie  mit  SBequemli^feit 
tranSvortabel  fein,  fo  fbnnen  fie  nur  febr  mäßige  S)imen> 
fionen  u”b  folcber  bortatioen  Snflrumente  beoient  man 

ficb  auf  afironomifeben  Dieifen  unb  Heineren  (temboraren) 
©ternmarten.  3“  jfber  mirfli^en  QSeobaebtung  erforbern 
fie  inbe^  fietS  eine  mbgliebfl  fefle  5luf|ieHung.  ®a 
biefe  nur  auf  bem  fefien  2anbe  erreiebbar  ijl,  ber  ©ee» 
fabrer  aber  gleichfalls  aflronemifebe  OrtSbefümmungen 
maeben  mu§,  um  ju  miffen,  mo  er  fldj  befinbe,  fo  b“t  bieS 
SSeranlaffung  ju  einer  eignen  2lrt  »on  3nflrumenten 
gegeben,  ben  r eflectirenben,  »on  benen  fe^t  faji  allein 
ber  ©bieg elfer ta nt  in  ©ebraueb  ifi.  Sie  beoürfen  einer 
fefien  Qluffiellung  nid)t,  fonbern  werben  frei  in  ber  <&anb 
gehalten  (waS  nur  bei  einer  febr  mapigen  ©röpe  ni5gli^ 
ifi)  unb  man  erblidt  in  ihnen  feben  ©egenfianb  bobb^Ü/ 
birect  unb  als  ©biegelbilb;  beibe  IBilber  fann  man  beliebig 
»on  einanber  entfernen,  unb  biefe  Entfernung  am  3nfirument 
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meffen;  ba^«  au(^  ba8  bitfct  gcfe^eneSUb  eliuS  ©egen» 
flanbed  mit  bem  ©bitd^I^übe  eines  anbern  jufammen» 
foUen  laf^en,  alfo  i^re  Diftanj  befiimmen.  ®8  ifl  fiar, 
ba^  man  in  ©rmangelung  eineS  anbetn  SnfirumentS  biefe 
reflectirenben  au^  auf  bem  feflen  Sonbe  gebrauten  fönne. 
3nSbtfonbcre  ^ot  ber  um  ?lfitonomie  unb  ©cogra^jbie 
»erbiente  3<>d)  biefeS  Sn^rumcnt  öor  aüen  nnbern  ouf  feinen 
ja^Ircicben  Steifen  angemanbt  unb  ble  aOgemeine  QJerbreitung  - 
bejfelben  beförbett.  ©egenmürtig,  mo  man  anbeve  3nflnimente 
»on  nidjt  grBpetem  ©emidjt,  bie  ober  oufgefteUt  merben  fün» 
nen,  erhalten  b>it,  ift  ber  ©ebrauc^  beS  <Sertanten  tvieber  auf 
nautifdje  Qlufgaben  befdjränft. 

lIQiil  man  bagegen  einen  einzelnen  ©egenftanb  betrac^« 
ten  unb  feine  5öefd)affen^eit  inBgliiijfi  fennen  lernen,  fo 
genügt  eS  nietet,  if)n  nur  im  SItomente  feines  S)ur(bgangeS 
bure^  eine  beflimmte  ©bene  ju  beobaebten.  SSielmebr  mup 
baS  baju  bienenbe  3n|irument  auf  alle  iUunfte  beS -^immelS 
beliebig  gerichtet  merben  fönnen,  fomobl  um  ben  -öinimelS» 
f Biber  auf jufud^en,  alS  um  i^n  beliebig  lange  Seit  bin» 
bureb  ju  berfolgen.  Um  SeibeS  mit  befto  grBgerer  ®icber» 
beit  unb  Söeguemlicbfeit  ju  erreidjen,  mirb  jmar  ein  folebeS 
Sernrobr  gleichfalls  mit  Äreifen  berbunbea  unb  feine  ©eine» 
gungen  fo  eingeridjtet  merben  fBnnen,  ba§  fie  ben  ©benen 
biefer  Greife  entfbredjen,  allein  biefe  Unteren  finb  b>er  bO(b 
nur  9lebenfad?e,  unb  baS  ©teifte  fommt  nielmebr  auf  bie 
mBglicbjte  obtif^e  Ätaft  beS  SernrobtS  an.  ©ine  fejle 
Sluffiellung  ifl  menigflenS  bei  ben  grBgeren  Snfirumenten  biefer 
Hirt  gleicbfullS  erforberli^,  unb  fle  fBnnen  aHerbingS  au^ 
DrtSbeflimmungen  geben,  nur  bei  SBeitem  ineniger  genaue, 
olS  bie  3nflrumente  ber  erfleren  9lrt,  in  fo  fern  man  ob» 
folute  Dertet  «erlangt.  Sejiebungen  eineS  DrteS  auf  einen 
onbern  (relatiue  Derter),  inenn  beibe  einanber  nnb«  lifflin, 
fonn  man  bogegen  bur^  folcbe  SBerfjeuge,  wenn  fle  mit  einer 
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fogenannten  mifrometrlfc^en  SSotriO&hmg  uerfe^m  flnb,  »Id 
genauer  erhalten  ald  bur<$  3Reribtanhcife.  2)ie  bequentße 
^uff}eQungeart  ber  Sernrb^re,  ivel^fe  }ur  iSef^auung  bei 
^Immeld  in  aQen  9li(^tungfn  bienen  foUen,  Ifl  ble  fogenann« 
^arallaftifä^e.  Um  eine  fe^e  unb  bet  ®rbaxe  bntaQeU 
%re  Ijl  eine  }K>elte  Im  ret^ten  SBinfel  beiregll^,  unb  um 
blefe  legiere  ln  bemfelben  ffilnfel  bo»  Semro^t.  JDle  Snbeft 
belber  lllxen  flnb  mit  elnget^ellten  Streifen  »erfe^cn,  um  leidet 
tmb  fitzet  bem  9etnro^re  ble  beabfl^tlgle  0Ud)tung  geben  ju 
((nnen,  unb  ble  ^ortbemegung  geft^le^t  nac^  ber  SOBa^I  beS 
iBeoba^terö  entwebet  au«  freiet  >&anb,  ober  uermlrtelji  @(^rou» 
tenf(^lüjfel,  ober  enbllc^,  befonber«  bei  gröfern  3riPrumenten, 
bur^  ein  ber  IBeruegung  ber  ®tbe  unt  l^re  ®re  folgenbe« 
U^rtt-erf.  ' ' i: 

®lefe  H5er»lelfa^ung  ber  Set»egangert  erforbert  eine  M 
SBeltem  ^ufammengefe^tere  Slnrl^tung,  bei  »eitler  ble 
feit  unb  Un»eränbeTll($felt  ber  IKerlblanfrelfe  nlc^t  erteilt 
»reiben  fann.  — ffloUjiänblg  eingerl^ete  ©ternmarten  ent« 
Italien  belbe  IHrten  »on  Snßrumenten  unb  geben  juglel«^  iebem 
{laubtlnftrumente  einen  befonbein  lBeobad)ter,  ber  fblgll^  ganj 
mit  l^m  »«traut  treiben  fann,  fö  irle  ein  eigene«  31»»»««» 
in  treuem  aOe  @lnri<^tungen  fi^  barottf  bejle^en.  Um  be« 
fejicn  ©tanbe«  berfelben  mögll^fl  »erfle^ert  ju-  fein,  fieQt 
man  fle  nli^t,  trle  inan  tro^I  früi^er  get^nn,  auf  ^o^e  3^^ürme, 
fonbern  »leimest  §u  ebener  ®rbe  auf  befonber«  ‘ gemau«te, 
mit  bem  ®ebaube  ln  feiner  IBerblnbung'' fle^enbe  ©runblage, 
ober  menn  man  au«  anbem  @rünben  ein  ^3^et  llegenbe« 
©todmerf  roä^Ien  muf,  auf  glelc^fafl«  Ifollrte  ^feitet  ober 
fefie ©ertjblbe.  @lne  ma^lg  ^o^e  Sage  ifi  aUerblng«  jmed» 
mä^lg,  ebenfo  mbgll^ße  Entfernung  »on  anbern,  befonberS 
fibemgenben  ©ebättben;  allein  ein  t^urm^o^er  ^ufbou  mürbe 
ble  mefentlU^^en  Sflae^t^eKe  mit  fli!^  fuhren  unb  iff  beS^alb 
bei  aflen  neuem  ©ternmarten  bure^ati«  »«mteben  troiben.  . 
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bif  bet  Dbferuatotien  in  neutfler  3«t  et^cb» 
jufltnommen  ^at,  flnben  fi<!^  bemiod^  auf  bet  ganjtn 
6tDe  nodj  nld^t  ^unbert,  bU  ben  oben  aufgefleDten  Srforber* 
niffen  genügen,  unb  unter  Ifinen  ^at  ®eutfc^Ianb  me^r  ald 
Irgenb  ein  anbreä  Sanb.  Siiancbe  ißrioatflernirarte,  beten 
befonberä  in  Sranfreic^  unb  Snglanb  fi^  jinben,  fo  tt>ie 
niancbe  er|l  im  93au  begriffene  ober  no^  nie^t  bur^  i^re 
Seifiungen  befannt  geworbene  bürfte  in  uadjffebenber  lieber» 
ficbt  fehlen.  Srüher  beffehenbe  unb  ie|t  eingegangene  ober 
bo^  au§er  gefegte  ffnb  mit  f bejeiehnet,  fo  mie 

bie  ouSgejei^neteren  bureh  *.  ®Io8  temboräre,  toie  bie  bei 
ben  93enu8our(hgängen  im  torigen,  ober  bei  ben  Gh^önometer» 
erpebitionen  im  gegenwärtigen  3ahthu**hert  errichteten,  finb 
bogegen  übergangen. 

®eutf<hlanb:  Qlltona®,  Serlin*,  Sonn,  Sremen  f, 
Sreälou,  Sogenhaufen  * (bei  Slünchen),  (Soburg,  ©öttingen  *, 
4?atle,  «Hamburg,  3ena,  JlremSmünjlcr,  aJlonnbeim*,  ÜJiarburg, 
fiilientbal  f,  Stag  (ivieberhergeffent),  ©eeberg  • (bei  Ootha), 
©peper,  SBien*.  — *&Uriu  ln  Steuden  noch  ®anjig  unb 
JlÖnigäberg  ®. 

grontrelch:  S<*ti8  ÜJlarfelfle,  9li8me8. 

Sritlfche  3 n fein:  ©teenwi^  *,  3)ublin,  Drforb, 
Gambtibge  ®,  Sblnburg,  Qtrmogh,  Slacfheath,  Slough  f- 
3tollen:  Slorenj,  Slaljanb, ÜJiobena, 9leopel *,  Si»bua, 
Palermo  “,  Sarma,  tRom  *,  Surin,  Senebig. 

©chweij;  ®enf. 

Spanien:  ©an  Scernanbo  (bet  (Sabir). 
öliebetlanbe:  Sepben. 

Selglen:  Stüffel. 

®änemarf:  Gopenhogen. 

SRotroegen:  ßhrifiiania. 

©ch weben:  ©totfholm,  Upfola. 

Ulu^Iflnb:  2lbo,  ®orpat •,  >&tlfingforS,  Ä«: 
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fan,  ÄUtt,  ÜMoafttJo,  SKitouf,  öllcolaie»,  ?ßftet66urfl,  5Pul« 
fotoa®,  SSigof,  ©Uno.  fielen:  ©arf^ou.  — Ätofou. 

Unflorn:  JDftn. 

®rid)«nlanb:  (noc^  im  33ou  btgriifen). 

^uger^olb  @uro)>a:  St. <&elena, $aramatto **,  @at>> 
Pott  *,  Sßtfing  t/  Sort  ©ifllam  (bei  Golcutta),  SCrtöonbrum 
(in  btn  ©taoten  beg  3iajo^  Den  XroDoncort). 

3n  Qlmerifo  ttefftn  mit  fajt  nm  »orubergeijenb  t^ä« 
tlgt  Strrntearten,  benn  mir  oiu^  no^  oud  anbern  (Srbgegen» 
ben  mt^rere  ouffu^ren  fönnUn ; bie  mi^tigfirn  in  ben  Staaten 
bei  norbamcrifanlf^en  Union.  3m  93au  begriffen  finb  jwei 
große  Sternmarten  in  Gincinnati  unb  ©af^ington.  SWan 
fie^t,  mie  außerorbentlit^  unglei^  bte  QSert^eiliing  ber  Stern* 
märten  noch  immer  ifi.  Sünf  Set^Ot^eile  -afler  befieljenben 
,fonnen  üon  einem  Jtreife  umfe^Ioffen  merben,  ber  nur  ‘/‘oo 
ber  Srboberflacße  beträgt. 

3mar  liegen  bie  UrfaO^en  biefer  Ungleichheit  nahe  genug 
unb  eS  gilt  Qlehnliched  uon  allen  miffenfchaftlichen  3njiituten; 
inbeß  muß  ber  iilfironom  glet^mohl  bringenb  münf^en,  baß 
biefer  fdjrcffe  ©egenfaj  in  mbglichfi  naher  ßufunft  fi^  «er* 
minbere,  bamit  nicht  ferner  bie  meifien  unb  barunter  michtig* 
fien  •Oimmelderfcheinungen  «erloren  gehen.  3ebe  einjelne  <&im* 
melSbegebenheit  iß  gleichjeitig  nur  ber  halben  ©rbfugel,  mit 
iBequemlithfeit  unb  ©enauigfeit  aber  nur  bem  britten  ithoüc 
berfelben  ß^tbar,  unb  menn  man  no^  für  3^agßunben  unb 
trübes  ©etter  bie  erforberlichen  Qlbjüge  macht,  faum  bent 
jehnten  JlhfUt  im  S)ur^fchnitt.  ®ie  Sufnnft  wUb  j.  ®. 
unfere  fehigen  JtometenDergeichniffe  ungemein  bürftig  ßnben, 
troh  bcS  ©iferS,  ben  einzelne  thätige  Seobadtter  an  ben  S^ag 
gelegt  ho^m,  ber  aber  nur  fhärliche  Srüthte  tragen  fonnte 
bei  bem  fo  eng  befchronften  3iaume,  auf  bem  ße  ß^  befaii* 
ben.  <&ätte  man  bei  ben  ®enuSburd)gängen  im  3ahre  1761 
unb  1769  . an  alltn  geeigneten  fünften  ber  ©rbfugel  fefle 
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©ternU' artfn  Bcfcfffn,  fo  würbe  bo8  fo  wl^ticje  Slcment 
ber  ©onnenentfcrnung  o^ne  3wcifel  mit  einer  bieIfa^^  grbperen 
©eiiauigfeit  betannt  geworben  fein,  ©o  ober  mu^te  man 
mit  ungeheuren  JlofJen  ®eo6adjter  unb  Snjlrumente  on  biefe 
Orte  fenben,  bie  fich  fcbonn,  fo  gut  ti  eben  ging,  einri^te= 
ten.  Unter  folgen  Umjlanben  mugte  man  bei  ber  Sere^nung 
felbfl  feht  mittelmäßigen  93eobathlungen  ncth  ein  ©timmre^t 
einräumen,  währenb  man  fie  gewiß  auOgef^Ioifeu  haben  würbe, 
wären  fle  bur^  bejfere  ju  erfehen  gewefcn.  — SDJit  öielen 
ber  angeführten  ©ternwarten  ftnb  noch  anbre  Sinri^tungen 
oetbunorn:  mognetifclje  unb  meteorologifche  93eoba<htung3» 
ftationen,  geobätif^e  ’JIbb^rote  unb  bergleichen,  welä}ed  ^HQeO 
in  näherer  ober  entfernterer  Sejiehung  ju  bem  ßweefe  beä 
iUfJronomen  fleht.  0lamentlith  Werben  bie  geobätifchen  Dfje= 
rationell  fletS  uon  oflronomifthenSefliinmungen  auSgehen  müffeit 
unb  beSh^ilb  am  jwecfmäßigflen  fidj  auf  bie  ©ternworte  felbfl 
bejiehen,  bereu  Sänge  unb  Sreite  immer  am  genauefien  unb 
unmittelbarflcn  ermittelt  werben  fann.  — 3n  ofitif^er 
SBejiehuiig  finb  bie  Sernröhre  entweber  Olefractoven  ober 
aieflectoren  (Xeleffope,  beflimniter  ©hiegeltele- 
ffofic)-  erjlercn  wirb  ber  Sithtflrahl  beim  S)utchgonge 
bur^  baS  er^e  ®laä  (Dbfecti»)  gebrochen  unb  fo  bo8 
ißilb  be0  ©egenflaiibeS  in  bie  5?ähe  beO  Dcularabboraleä 
gebraut,  welcher  ni^t8  a(8  ein  (ciiifaeheS  ober  jufaminena 
gefe|te8)  QJiifroffof:  ifl.  ®ie  großen  ® ortheile,  wel^e  ein 
athromatiftheS  (farbeiifreieS)  Dbjeetiu  bor  ben  chromatU 
fdjen  borouS  h“t<  P»b  SSeranlaffuiig  gewefen,  boß  man  fegt 
für  afironomifehe  3wecfe  bie  legteren  gaiij  befeitigt  hot-  ®a8 
a^romatifthe  Dbfeetib  befiehl  0118  jwei  Sinfen,  einer  bon 
älrcngla8  unb  einer  bon  Slintgln8,  bie  einanber  mit  ihren 
gefrüininten  551oehen  jwar  nicht  berühren,  aber  bis  auf  eine 
äußerfl  geringe  35i(lanj  (ber  3)i(fe  eines  feinen  ©taniolblat* 
teS)  nahe  flehen,  ©ine  neuere  Ginridjtung  (baS  bialljtifthe 
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Scmro^r)  ft^t  bie  bdbcn  Sinfen  in  bdrä(^tli(^e  Entfernung, 
fo  ba$  bU  (ine  et»a  in  btr  SRitte  ber  iän^t  be6  9io^r8 
'befinbft.  — SplegelteleffotJe,  ttjfidjf  ben  8id)tfiro^I 
in  einem  <&o^IfplegeI  auffangen  unb  juruefmerfen,  ^aben  jtcar 
ben  ®crjug  einer  großen  Sidjtfiärfe  unb  geringerer  fv^ärU 
f4;er  Qlbmei^ung,  aQeiu  i^re  8Iuf|ieQung  unb  i^r  ©ebrauc^ 
ifl  mit  mondjen  Sc^mierigfeiten  »erfnüpft,  treS^alb  fle  für 
SDierifiianinfirumente  gar  niebt  angemanbt  tretben,  unb  au^ 
für  anbre  Wirten  »on  Seobac^tungen  weniger  in  ®ebrau(^ 
finb  als  bie  fe^r  bequemen  iUe^remate.  9ieuerbing8  ^at 
JBarfuü  \30rgefd}Iagen,  JeIe|Tot)e  mit  ©laSfpiegeln  ju  »er« 
fertigen  (bisher  ^otte  man  3)ietoflfpiegel  angewanbt),  wobur^ 
er  ^offt,  bie  33ott^eiIe  ber  2ld}romate  mit  benen  ber  Seteffob* 
ju  »ereinigen.  — Um  in  einem  jur  Sefc^auung  beS  «öim» 
melä  eingeri^teten  Sernro^re  bie  ©egenjiänfie  mejfen  ju  f6n« 
nen,  ^otte  man  »erfdjiefiene  SWittel  angewanct:  fünfili^e 
(S^eibdben,  8inien  unb  Steife  auf  ©laSpIatten,  Säbenne^e 
unb  berglei^en.  3n  neuerer  3f*t  ^at  man  faji  au8f^lie§li^ 
baS  S<>»rnmifrometer  benu^t.  @t>tnnefaeen  finb  f)aranel 
jt»ifd)en  SDieffingtslatten  ouSgefpannt,  bie  fl^  eine  langg  bet 
anbern  »erfdjieben  laffen,  wo^renb  eine  getfieilte  Scala  unb 
ber  ebenfaUa  getbeilie  Jlopf  ber  Si^raube,  mit  Weleb«  bie 
93erfd)lebung  bewirft  wirb,  ben  Setrag  berfelben  anjeigen. 
3ugleid)  laßt  flcb  bie  ganje  QSorric^tung  um  i^re  8lre  bre^en 
unb  babureb  ben  ßnDen  febe  beliebige  iRidjtung  geben,  welche  | 
glei^falla  burdb  einen  in  ®robe  u.  f.  w.  getbeilten  Ipofi»  | 

tionafreia  gemeffen  werben  fonn.  35er  grbßte  S^eil  ber  i 

feineren  SKejfungen,  bie  wir  übet  35obbel|ierne,  Ißlaueten» 
burc^mefftr  u.  f.  w.  befiften,  ifl  auf  biefe  ©eife  erhalten 
worben.  — 35a  aber  aQe  biefe  tUorrid'tungen  fieta  »orau§« 
feften,  baß  man  bie  feinen  Saben,  Stridje  u.  f.  w.  beutll^  '] 

feV>  fo  >fi  für  na^tUd^e  Beobachtungen  eine  fünfili^e  ®r«  i 

leuchtung  nothwenbig,  bie  außer  anbern  Unbequemlichfeiten  I 
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aud^  (efonbtrS  ble  ^at,  ba$  baS  Sid^t  ber  Strrne  baburd^ 
gff^it)äd)t  tvlrb,  unb  bir,  tvelt^e  f(^on  in  ganj  tmnflem  Bidbc 
fe^t  fdm>a(^  erf^cinm,  gänjüd^  unfld^tbar  a'erbrn.  Rufern 
Urbdjianbe  ju  brgrgnen  ^at  man  ein  anbrrd  $rinci)>  oer> 
folgt,  nemli(^  (mie  bei  ben  St^itS^ifti^onten)  bie  SDiftanjen 
buedb  93erbopt}rIung  ber  iBiifier  ju  meffen.  SRan  bur^fc^ndbf 
nemli(^  bad  Obfectio  eined  $ernrobrä  fo,  ba^  jwei  getrennte 
jtreid^älften  entiteben.  ®o  lange  beibe  einander  mit  btt 
ganjen  ©(bnittflädbe  berühren,  miib  feine  Q3eränberung  er* 
folgen;  entfernt  man  fle  aber  um  eine  gemiffe  @r5$e  üon 
tlnonber,  fo  mirb  audj  jebe  >&ölfte  ein  befonoereä  ®ilb  bejfel» 
ben  ®egen^anbe8  erjeugen,  unb  beioe  SBiloet  werben  um  ben 
gleitben  iSetrag  oon  einanbet  abfleben.  äßirb  nun  eine  93ot« 
tit^tung  fo  angebracht,  ba^  ber  iSeobachter,  wäbrenb  er  ben 
-^tmmeläfbrher  im  Qluge  bat,  bie  beioen  Dbieetiobälften  be» 
liebig  oerfebieben  unb  gleichseitig  beioe  um  ihre  ohtlfdje  iSre 
bteben  fann,  fo  bat  er  ein  fD2itteI,  bie  Dbiecte  burdb  fich 
felbfl  {u  meffen,  ohne' einer  Erleuchtung  burch  fünfUi^e 
SDUttel  JU  beoürftn.  <So  eingeti^tete’'SemglcSfer  nennt  man 
(nicht  ganj  haffenb)  •Oeliometer,  unb  ein  borsfigU^eS 
Snfitument  biefer  ?ltt  beflbt  bie  J?5nig0berger  Sternworte, 
WO  e6  burch  tSeffeld  Seiflungen  ju  einer  bob^»  iBerübrnt» 
beit  gelangt  ifl.  iBouoarb  ifl  ber  Erjlnber,  allein  erfl 
Staunbofer  bat  ihm  biefenige  iBoUfommenbeit  unb  jweef« 
mäßige  Einridjtung  gegeben,  burch  welche  ed  für  bie  feinten 
unb  fchu'ierigjlen  9)le(fungen  gefchieft  geworben  ifl. 

ilBir  fbnnen  unS  hier  nicht  auf  eine  Q3efchreibung  ber 
mancherlei  .^ülfäahhorate  einlaffen,  bie  ouf  einer  Sternwarte 
nbtbig  finb,  noch  oudf  bie  oerfchiebenen  @inrid)tungen  ber 
SernrSbre  S“  fhecieEien  3n'ecfen  aufjäbien.  hlur  ba8  fei 
hier  no^  erwähnt,  ba§  bie  »cm  Dbjecti»  erjeugten  ®ilbet 
nothtrenbig  » et f ehrt  (nötiger  umgebrebt)  erfcheinen, 
nemlich  bab  obere  unten  unb  ba$  wefllitbe  üfllich,  fo  ba^ 
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au8  d ni4)t  ivle  in  tinem  ®))i(scl  b,  fonbern  p trirb.  iBei 
n^t  oflronomif(^fn  gfmgläffm  mon  bitfe  Umfe^rung 
bur^  titu  jtDcite  ndeber  auf,  tvoju  (8  abet  rine8  ®Iafe8 
bebarf,  unb  fotuo^I  «ln  8ld^tü«Iuji  al8  tlnt  aSerengt* 
rang  b«3  ®efl(^t8fflbe8  trjfugt  wirb:  blefüt  ben 

aiflronomen  ju  tmpfinbli^  finb,  al8  ba^  tx  fic^  ni^t  lieber 
bie  für  i^n  burtbau8  ni(!bt  flörenbt  Umbrt^ung  gcfadtn 
lajffrt  folltt.  SBöbtenb  alfo  (wntn  ujlt  auf  btr  nbrbU(^en 
•^albtugd  ba8  ®«fi^t  nai!^  ©üben  nxnbrn)  int  freien  ^bige 
im  getpö^nli^m  (terrefirift^en)  gemto^re  Sflorb  en  oben, 
©üben  unten,  Offen  linf8  unb  SBefien  ret^tS  erft^eint, 
toirb  im  affronomift^en  gernro^re  9iorben unten , ©üben 
oben,  Offen  re<^t8  unb  üBeffen  IinF8  erf^cinen,  toä^renb  in 
einem  (fenfre^t aufgeßeüten)  ©piegcl  oben  unb  unten  uubec« 
änbert  bleiben  unb  nur  r e (b  1 8 unb  IinC8  benoe^^felt  toerben. 

5£)ie  a3ergrb§erung  (bie  bet  aiffronom  ffet8  UneSt 
ret^net,  fo  ba^  j.  IB.  eine  ^unbert malige  ber  glädie  natft 
eine  je^ntaufenbmalige  iff)  ^ängt  bon  bem  aSer^ältniß 
ber  aSrennmeiten  be8  Obiecti»8  unb  OcutarS  ab.  8tu8  einer 
Sntfernung  betrautet,  treltibe  ber  SBrenutoeite  bc8  Obfectio® 
glei^  iß,  erf^eint  nemli^  ba8  aSilb  eine8  ObfectS 
genau  unter  bentfelben  ®eß^t8toinfeI  al8  ba8  Obfect  felbß; 
folgli^  au8  einer  ^alb  fo  großen  Entfernung  in  boppeU 
ter  ®röße  u.  f.  t».  -6at  bemnac^  ba8  Obfecti»  eine  Srenn- 
loeite  bon  150  3bQ,  ba8  Ocular  bon  1 3oQ,  fo  iß  bie 
aSergrbßerung  150mal,  n^ä^renb  ein  Ocular  bon  V4  3bS 
aSrenntrelte  bei  bemfelben  gernro^re  eine  OOOmoIige  aSer- 
gr&ßerung  erzeugt,  unb  baS  einjblüge  Ocular,  bor  ein 
gernro^r  bon  nur  60  3ctl  ®reuntveite  gef^raubt,  au^  nur 
60mal  bergrSßert.  — JDa  e8  nun  gor  ni^t  f^mierig  iß,  . 
Oculore  (ÜRtfroffobe)  bon  einer  a3renntt<eite,  bie  nur  einen 
geringen  Ißeil  ber  fParifer  fiinie  betragt,  gu  berfertigen, 
tbo^renb  onbrerfeit8  Obfectiblinfen  bon  mehreren  ^unbert  guß 
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aSffnntt'fltf  «ijilrfn,  fo  inon,  ba^  n>etin  «tan  tiut 
93ergrft§trung  »erlangt,  man  bo0 
«nb  felbfi  .&uncerttaufenbfac^e  erteilen  fSnnte.  Qlber  für 
ben  Seobatbter  ^at  ble  pärfere  33ergr6perung  nur  bann 
einen  9Bert^,  »enn  er  feinen -ju  patfen  &i^t»erIuP  ba« 
bur^  erleibet  unb  cor  ^Qem  bie  ü)  entließ  feit  in  gleit^em 
aWofe  mie  ble  ®ergr6perung -junlmmt.  Ueberbiep  fntrt  ble 
{une^menbe  SBergröperung  anbre  Unbequemlidjfetten  mit  P<1^, 
morunter  ble  gröpere  SlnPtengung  bea  2luge6  unb 
bie  roftbere  Seiregung  ber  D6j:ecte,  fo  mie  »etme^r» 
teS  Sitttrn  berfelben  ln  Solge  ber  Suftbefd)apen^elt,  gar 
fe^t  gu  berütfp^tigen  Pnb.  2lDe8  bieö  oeranlapt,  bop  e8 
bei  iebem  gernrobre  eine  getrlflfe  Orenje  ber  93ergr5pmtng 
glebt,  über  ble  ^lnau8  man  »erllert,  anpatt  ju  gemlnnen, 
unb  bie  fomobl  für  »erf^lebene  Dbjecte,  al8  au^  für  »et« 
ft^lebene  93ef(^offenbelt  bet  Suft  fefir  unglel^  ip*).  — 
?lu(!b  »ermlnbert  Ptb  ber  ®ur^meffer  be8  ®ePcbtäfeIbe8  mit 
gunebmenber  lOergrCperung  berDbjecte  ln  fap  no(^  pjrferem 
SWape.  @0  ^fann  man  SB.  bei  einet  SBergtbperung  »on 
50  grabe  nodj  ben  ganjen  ÜJlonb  überfepen;  bei  einet  1000« 
maligen  mltb  f^on  ein  elnjige8  bet  grSperen  Ptinggeblrge, 
tbie  S^peobbllua  unb  Jtobernifu8,  ba8  ganje  ®eP(^t8feIb 
au8füQen  fbnnen,  ma8  untet  IKnberm  audp  ba8  lUufPnben  unb 


•)  SBefm  iDorbater  SRefractor,  beffen  SBrenntoeife  14  gup  6e» 
tr&gt,  unb  für  melcpen  gegen  30  oerfi^Ubene  Oculare  (von  86«  bl8 
1500maltger  SBcrgtöpcrung  »orbanben  pnb,  iP  ICOO  bie  niipt  toopl 
}U  überfcbteltcnbe  ©tenje,  bie  inbeg  nur  bei  fefir  bf leeret  unb 
rubiger  8nft  für  DobpeiPerne  unb  in  feltcnen  gärten  für  SKcnb» 
lanbfeboften , ni^t  aber  für  SPfaneten,  namenttidb  ni^t  für  Sßenu« 
unb  äRcrcur,  angemanbt  »erben  fann.  ifometen  bebingen  Pet8 
eine  geringe  ffletgröperung , inbem  Pe  bei  Pärtcrer  mehr  unb  * 
ntebr  in  bem  ^immeieraumc  Derjebwimmen.  SSJo  eo  baranf  am 
fommt,  mögiitbP  siel  glei^jcitig  ju  überfeben,  mup  immer  bie 
f^wäcbPe  SBergröperung  gemäbtt  werben. 
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Srfl^alUn  einte  93to6a^tungeoBjitctte  fel^t  rrft^tvtrt.  (ilne 
fc^r  mü§igt  $rage,  ))it  glei^tno^I  bet  Qlßronom  uon  Sälen 
häufig  ^ören  mu^,  ip  ble,  njle  »eit  man  mit  bleftm  ober 
itnem  i^ernro^re  fe^en  f5nne?  SRo^  S^ltmanb  ffat  tlnee 
$trnro^re  bebutft,  um  melt  }u  fel>en;  bae  blope  Slugc 
fle^t  ble  3JMl(^ßra^e  unb  ble  iRebelfleife  Drlone  unb  9ln« 
btomeba’e,  ble  blele  SSlIIlonen  Sntilen  bonune  abße^en, 
o^ne  Si^tvlerlgfelt  9lli^t  um  m eit  er,  au^  nld^t  junä^fi 
um  grb^er,  fonbern  »or  Oldem,  um  bae  (Sntfernte  beut> 
li(^er  ju  fe^en,  beblent  fl^l  ber  Olftronem  unb  9Il(^t« 
ttfironom  bee  S«nro^te*). 

Oluf  bet  (Srbe  fann  bae  {Hernro^r  nl^t  melter  führen, 
ale  ble  Jtrfimmung  bet  (Srbfugtl  te  geßattet,  unb  man  toltb 
Pete  mit  freiem  OJuge  eben  fo  weit  ft^en.  ®ap  ee  une 
am  «i&immel  in  grb^ere  fernen  fü^re  ale  bae  blopt  ^uge, 
ip  (Wat  aue  gewipen  ©rünben  wabtf^einlid^,  aber  feinte« 
wegee  ble  <6aubtfa(^e,  unb  ble  $ragt,  wie  biel  OJlal  te  Weiter 
fü^ce,  wirb  bet  OiPronom  nie  beantwotten  fbnnen,  o^ne  baf 
blefe  Ungewi^beit  feine  Otrbelten  im  geringPen  bena^btbdUflfn 
famt.  Sebee  gttnrobr  ip  ln  obtlf^er  SBcjlebung  bot  Oldem 
auf 2)eutlid)f eit  unb  Sitbtpärfe  jubtüftn;  adee  Olnbrt 
ip  dlebenfacbe  ober  glel^bflultlg.  ®le  Sl^tparfe  bängt 
bon  bet  ©ro^e  bee  Dbiectibe  (ober  Seleffobfblegele)  unb  bem 
m&glitbp  getingen  03etIuPe  bei  ber  DlePttion  ober  bem  d)urcb« 
gange  bur^  ble  ©lafer  ab.  ©le  berbölt  P(b  (abgefeben  bon 
blefcm  93erlupe)  jur  SlcbtParfe  im  peltn  Oluge,  wie  ble 
glSdbe  bee  Dbfectibe  gut  glä^e  ber  OJubide  bee  Olugee,  alfo 
wie  bae  Ciuabrat  btt  belben  ®ur^meper.  33on  jwet  Db» 


*)  (Sinen  ©inn  würbe  bitfe  grage  nnr  bobtn,  Wenn  man 
fragte,  Me.^gn  wtlcbcr  (Sntfernnng  bin  tinegewiffe  bePlmrate  SSabts 
nebmnng  — j.  iB.  bas  £tftn  einet  d)ru({f(brift  bon  gegebener 
©töfe,  ober  bie  ©epebtejüge  einer  gewiffen  $etfon  — noch  mbg> 
It(b  fei. 


Jzed  bv  GoL»*^k 


~r 


^^81 

ifctioen  bon  6 3oQ  unb  2 3oQ  tblrb  aifo  ba9 

0 w 0 

frflm  A A — 9 mal  me^r  fii^tjiarfe  fabelt  ol8  ba« 

Ä X ^ 

U|tm. 

S)it  ^ängt  jtvar  baubtfä^Ii^  bon  ber  ®t« 

nauigfcit  ab,  mit  n.'cl(^er  bie  Jlrümmung  ber  ®lafer  bärge« 
^fUt  Ijt,  fo  >rle  bon  ber  ©leidjförmigfeit  ber  ©laSmajfe, 
oUeln  ffe  finbet  au(^i,  h?ie  bereits  bemerft,  l^re  in 

ber  ®ef(^affen^elt  unfrer  Qltmofvbäre. 

Sie  iDtängel  ber  Seutlicbfeit,  fomo^I  ber  einen  als 
ber  anbern  5lrt,  werben  jietS  bepo  fühlbarer  fein,  fe  Parier 
bie  angewanbte  S3ergr5§erung  iP;  überf^reitet  man  einen  ge« 
»ipen  piunft,  fo  werben  feine  fdjarfen  ®renjen  ber  Dbfecte 
me^r  wabrgenommen , Pe  berwafcben  Pc^  me^r  nnb  me^r 
mit  bem  >&immeISgrunbe,  nnb  ^ier  ip  aIfo  bie  eine  ®renje 

SUHt  ber  june^menben  QSergrbperung  nimmt  aber  auc^ 
bie  «^eUigfelt,  wenigPenS  bei  ben  ®egenPanben,  bie  einen 
merfli^en  Surd)mePer  jelgen,  ab;  nnb  fo  fann  ein  an  Pc^ 
li^tfdjwac^eS  Dbfect  burd)  eine  ju  parfe  SBergrBperung  un* 
Pd^tbar  Werben,  j.  ®.  ein  Jtomet  ober  9JebeIpcct.  ®efon« 
berS  PBrenb  Pnb  bie  f^rarben,  in  welche  ber  SidjtPra^l  Pc^ 
brlt^t,  unb  berenjebe  einer  »erf^lebenen  ® renn  weite  ent» 
fpri(^t.  Sen  bei  üBeitem  gr5§ten  beS  UebelS  ^at 

bie  ft^Bne  Srpnbung  ber  adjromatifcbfn  Sernrof)re  ge» 
l^oben:  gleic^wo^l  ip  hierin  noch  nicht  QldeS  gethan,  unb 
wer  eS  erfänbe,  bie  Brechung  in  Biarben  boUfommen 
wieber  aufjuheben,  würbe  ®ropeS  bewirft  h<i^en.  92ament« 
li^  in  blefeiu  ijSunfte  erfcheint  BiraunhoferS  früher  S^ob 
oW  ein  fo  beflagenSwerther. 

SRit  einem*  hinreichenb  lichtparfen  Fernrohre  fann  ber 
ISPronom  auch  am  !lage  bie  heüeren  ®epirne  beobachten, 
bie  heUPen  (wie  S3enuS  unb  bie  girperne  erper  ®rBpe)  fo» 

SK&btee,  Xfironomifcfe  Sdrfe.  I.  1.  6 
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gat  Stffer,  tumlic^  in  tinem  ru^igtrrn  als  (rl  9ia^t. 
3«  ^ö^ier  bU  ©onne  unb  It  nö^tr  fit  bem  ju  bwba^tfnbm 
©(genflanbe  fie^t,  bejio  f^tcirriget  tmbtn  !£ag6(o6a(^tungen} 
faji  Imm«  gtlingm  fie  SRac^mittagS  bflfft  als  ln  gltli^« 
©onnen^S^e  SSormittagS.  3n  btn  ftärfjlen  ^ecnr&^ten  fann 
man  M S'age  nod^  ©Urne  fe^rn,  bie  baS  blo^e  iltuge  aud^ 
in  ber  ^eiterfien  ilBinttrnad)t  vergebens  auffiii^t.  S)ie  3i4>i« 
terSmonbe  {.  99.  fa^  i(^  einfl  am  Sage  in  einem  Sernro^re  von 
nur  4‘/2  Su5  SBrenniveite.  S)n  ®runb  liegt  einjlg  in  b« 
grbperen  Sicbtfiärfe  unb  nur  jum  geringen  Si^eile  in  ber  (int> 
fernung  ber  ©eltenfirablen,  bie  »o^l  nur  }ur  grbperen  IRu^e 
beS  99iIbeS  etmaS  beiträgt. 

3a^|tloS  finb  bie  Dbiecte,  tvel^e  ber  ^fironom  am 
<C^immeI  tva^rnimmt,  unb  f<bon  biefe  9)2enge  aQein  mürbe 
i^n  ju  ßlaffificationen  nöt^igeUf  aud^  tvenn  {icb  feine  wefent» 
Il^en  Unterf(biebe  aufjinven  liepen.  ffiir  finben  biefe  unter* 
fc^eibenben  SRerfmale  entrveber  in  beii  Jtbrpern  felbfi,  ober 
in  i^ren  tBemegungen,  ober  enblicb  in  99eioem  jugleic^.  3n> 
helfen  ^ält  eS  fermer,  überall  abfolute  Unterfc^iebe  burt^ju» 
fuhren.  lUtleS,  maS  mir  ln  Jenen  Semen  mahrnehmen  feilen, 
mu^  mehr  ober  meniger  leudhten,  unb  bie  erfle  Srage  Iff, 
ob  baS  fii<ht  ein  eigeiithünilidheS  ober  erborgtes  unb 
folgli^  bloS  juruefgemorfeneS  fei.  3nbe§  flnb  gar 
mohl  Uebergänge  mSglivI),  Jfbrper  meldhe  mit  eignem  unb 
erborgtem  Sidhte  leuchten  unb  bei  benen  ber  Unterfchieb  aifo 
nur  auf  ein  Wttffi  ober  äQeniger  hinausläuft. 

ÜBenn  j.  99.  bie  felbflleuthtenben  ©ubflanjen,  meldhe 
unferm  ©rbförper  ongch&ren,  melt  häufiger  angetroffen  müt» 
ben,  fo  fbnnte  bie  (Erbe  audh  felbfi  leudhten;  ohne  ba§  bamit 
bie  von  ber  ©onne  auSgehenbe  unb  von  ber  (Erbe  reflectlrte 
@rleu4|tung  aufgehoben  märe*).  ®le  ^Begleiter  hefl«  Sii- 


*)  (Sin  99tanb,  toie  ihn  SDlpofas  1812  ober  Hamburg  1842 
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^erne  muffen  not^menbig  uon  biefrn  ein  beltü^tll^rd  Ouan> 
tum  Si^t  empfangen,  glei(^n.'0^l  tvürben  .mir  fie  gemip  ni^t 
fe^en,  menn  fle  nl^t  a\xä)  mit  eignem  Sicf^te  leuchteten.  @in 
anbrer  Sintheilungdgrunb  ift  t)on  ben  tBa^nen  hrtgmommen. 
@in  Jtörver  B,  bet  um  einen  anbetn  eine  iBahn  befchreibt, 
ficht  um  eine  iDrbnung  nicbcigec  ald  biefer,  fo  ba§  j.  iB. 
unfer  SRonb  jmei  Drbnungen  tiefer  ol8  bie  Sonne  fleht, 
ober  in  93ejug  auf  biefe  ein  tertiärer,  fo  mie  in  Sejug  auf 
bie  ®rbe  ein  fecunbärer  älörbcr  ifl.  Qltlein  flreng  genom« 
men,  bemegen  fid)  ade  ÄörVcr  um  ibeeUe  Schmerpunfte,  fo 
ba§  eS  abfolut  h<^>>näre  gar  ni^t  giebt,  inbcm  fleh  i-  bie 
Sonne  um  benfelben  SchmertJunft  bemegt  alö  bie  Qrbe,  nur 
ba§  er  bem  ü)iittel^3unfte  ber  Sonne  350,000  mal  näher 
liegt  alß  lehtcrer.  Qllfo  auch  biefe  Unterf^iebe  werben  bIo8 
relatioe  fein,  ©ie  Sorm  ber  Sahnen  giebt  glci^fallS  einen 
(SintheilungSgrunb  ab.  ©a  e8  aber  hbchfl  mahrfcheinlich  ift, 
bafi  ade  Sahnen  ihrer  ©runbform  nach  ediptifche  flnb  unb 
ba§  fie  nur  eine  grbpere  Qlnnähernng  entmeber  jum  Jtreife 
ober  jur  Sarabel  oerrathen,  fo  fuchen  mir  auch  ht«*  »frge* 
ben8  na^  einem  abfoluten  dintheilungStirincib.  dloch 
weniger  tann  baS  äußere  Qlnfehen  ale  efwa8  dntf^eibenbeS 
gelten,  ba  bieö  bon  unferm  Stanb^unTte  wefentlich  mit  ab* 
hängt  unb  hiftn^xh  rln  unb  berfelbc  Jl5r))er  fe  nach  feiner 
bcrfchiebenen  Stednng  üerfchiebenen  Älaffen  angehBren  fönnte. 

3nbef  fo  fehr  wir  un8  and)  gebrungen  fühlen,  Überad 
beflimmte  .Ratcgcrien  aufjufleden,  fo  flnb  wir  hoch  h'^ufig 
genug  in  bem  Sade,  nicht  bomit  burrhäufomnien , fonbern 
anerfennen  ju  müffen,  bag  bie  Ulatur  un8  hö^jtfuB  etwn8 
ben  Kategorien  Qtehnli^cS  barbiete,  unb  bie  (Srweiterung 
unferer  Kenntniffe,  ba8  tiefere  dinbringen  in  bie  Statur  ber 


erlitten,  mng  — fo  weit  wir  barüber  }u  nrtheiten  »ermögen , vom 
SRonbe  an«  in  ber  (Srbennaiht  gefegen  werben. 
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®lnge,  ^ot  ^äuflget  bo^ln  geführt,  »ermflnrtli^f  Untcrfd^lebe 
- aufju^rten,  al8  «{ue  ju  ff  feen,  ober  berdt«  mlblrtfti  eine 
gtB§frt  ®ffiimmt^fit  ju  »«Ui^fn.  ®ie  @d)5bfung  ln  l^trt 
untnbU^rn  SKannidjfaltigfeit  liebt  Uebtrgänge  oubi  alS 
@)>rftnge.  9Blt  |iftlfn  bemnac^  bie  fclgtncfn  Jllafffn  feineS« 
kvegd  als  foldie  auf,  bie  aQe  anbern  au8f(^l5ffen  ober  füt 
oQe  fommenben  Selten  it^re  gegenwäitige  ®ebeutung  bebaut» 
ten  müßten.  — 

33ie  Planeten,  ble|enige  Älajfe,  jn  »eldjer  unfer  fl» 
genfT  SEBobnort  gebbrt,  finb  fpbäriftbe  (ifbodj  niebr  ober  we» 
nigec  abgeplattete)  unb  n>enigflenS  ibrem  •^auptbejlanbtbeiU 
na^  foliee  Jtörper  Pon  betUmmter  blelbenber  Sorm  unb  ®rö§e, 
ttfitbf  fein  — ober  boeb  nur  febr  wenig  — eigne8  Si^t 
haben  unb  Pon  einer  Sonne  erleucbtet  werben,  um  bie  f!e 
in  eUiptifeben  ®abnen  taufen.  Stabet  breben  fle  fid}  jugtei^ 
in  einer  weit  fürjeren  Seit  um  ihre  eigne  iUxe,  Woburtb  e8 
bewirft  wirb,  ba§  fie  in  ftbneQerer  ‘2lbwe<b8lung,  al8  obnebem 
gef^äbc,  auf  oüen  ©eiten  erleucbtet  werben.  — ®ie  Sieben» 
blaneten  ober  S)2onbe  taufen  um  Ibre  >&auptptaneten  unb 
mitbiefen  um  bieSonne,  werben  aber  buupt|äcbli^  nur  Pon 
lebterer  erteuebtet.  ©ie  wenben  — wenigflenS  bie  un8  näher  be» 
fannten  — ihrem  -^aubtptaneten  fiel8  nabe  blefetbe  ©eite  ju. 
^0^  haben  bei  SBeitem  nicht  aQe  Planeten  foicbe  'Bionbe.  3n 
ihrer  (Defialt  unb  fonfligeu  allgemeinen  ®efcbaffenbeit  fommen 
men  fie  mit  ben  <&auptplaneten  überein.  — 

S)if  Jtometen  laufen  in  febr  längli^ten,  nabe  {u  bata» 
bolif^en  ®ahnen  um  bie  ©onne  unb  finb  unbiebt,  nach  ®e» 
flatt  unb  ®röbe  Peränberticb  unb  burcbflcbtig.  — ®ic  Sil» 
ßerne,  ju  welchen  auch  untere  ©onne  gebbrt,  leud)ten  mit 
eignem  Siebte  unb  bewegen  fleh  in  ®abnen,  bie  wir  noebiu 
menig  fennen.  Qinige  Siijieme  finb  jebo^  mit  onbern  in 
fine  nähere  ®erbinbung  eingegangen,  äbuticb  ber,  in  weichet 
bie  iptaneten  (rücffidjtlicb  ihrer  iBobnen)  jur  ©onne  jieben; 
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man  nennt  fie  (ba  in  ben  meifien  SäQen  nur  2 eine  fol^e 
engere  93trbinbung  bllben)  neben  bcnen  wir 

übrigens  ou^  brei»,  hier»  unb  »ielfai^e  ©terne  fennen. 
®ie  meifien  unS  fidjtbaren  Sirflerne  finb  inbe§  einfa^e,  mie 
unfere  ©onne.  iDie  aKildjfira^e  unb  bie  Oiebelflecfe 
bilben  mo^l  nur  fe^'einbar  eine  eigne  Älaffe,  inbem  fif 
fommtli^  aus  Sirfiernen  befielen.  3n  miefern  bie  ©tern* 
fcbnu^3^5en  ein  5lnte(^t  haben,  ju  ben  felbfijiänbigen  9BelU 
fördern  gerethnet  ju  merben,  mag  bie  3ufunft  entfcheiben, 
eine  foSmif^e  Sahn  fann  ihnen,  nad)  ben  neuefien  Sor* 
f^hungen,  nitht  mehl  mehr  abgefprochen  trerben.  Sirfletne, 
Jlometen  unb  Slaneten  untcrfdjicbcn  fehen bie 'Jlltcn,  nur 
rethneten  fie  9)Jonb  unb  ©onne  ju  le^teren  unb  betradjteten 
bie  Stbe  als  ni^t  jum  <&immel  gehörig.  ®aS  mahre  5BeIt» 
fhfiem  einerfeitS  unb  bie  ßtmeiterung  beS  UnieetfumS  butch 
baS  Serntohr  anbrerfeitS  hat  unS  in  biefer  Sejiehung  ju  ei» 
ner  größeren  Seflimnuheit  unb  SoQflanbigfeit  »etholfen,  mie* 
mehl  man  bie  jum  Sheil  un^affenb  gemorbenen  ölten  0ia« 
men  befichen  lief.  2ln  biefen  mirb  auch  mehl  bie  ßufunft 
nichts  änbern,  angefehen,  bag  ihre  hifiorif^hf  Serechtigung  eine 
fo  ölte  ifl,  unb  mehl  nur  bo  neue  cinführen,  mo  fi^  ben 
tiefet  einbringenben  gorfchungen  eine  neue  ©attung  uon  3Belt« 
fördern  barbieten  mirb,  moS  mir  nicht  allein  als  möglich, 
fonbern  fogar  als  feht  mahrfcheinlich  betrachten  muffen  in 
StmagungbeSfehr  neuen  ®atumS,  baS  fo  man^e  höthfi 
tige  Srmeiterung  unferer  JJenntnip  — mon  bente  J.  S.  an 
bie  JDohbelfietnfhfieme  — bejei^net.  ' 
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Yll. 

Ißie  aSetorgungen  im  (SSottnenf^fiem. 

9Benn  glcit^  bU  SSejelc^nung  S'iifimt  {c|t  ni($t  nu^r  im 
budjßäblic^tn  @iiint  gtnommm  werben  fann,  inbem  Sl^eo» 
tie  unb  0eo6a(^tung  und  me^r  unb  me^r  }u  ber  Ueberjeu« 
gung  führen,  ba§  ed  ni^td  Slred  im  Uniuerfum  gebe  unb 
bie  Unveränberli^feit  ba,  wo  fie  nod^,  ben  9eoba^tun> 
gen  jufolge,  befielt,  nur  eine  f^einbare  fei:  [o  fbnnen  Wir 
be^  nur  bie  im  ©i^ftem  unfret  ©onnen  »orfcmmenben 
®ewegungen  ald  fol^e  betrachten,  oon  benen  wir  eine  ge- 
naue unb  in’d  ßinjelne  ge^enbe  Äenntni^  befiften.  3)er®ang 
ber  SBifTenf^aft  i|i  ber  uom  Sefonbern  jum  ^IQgemeinen,  unb 
nur  in  abgefchloffenen  fertigen  ©pjiemen  mag  man  bie  Orb« 
nung  umfehrcn.  üBir  heben  aifo  oon  aQen  mögli^en  unb 
wirflid^en,  h^^eeen  unb  nieberen  ©hf^emen  badunfererSonne, 
mit  welchem  unfre  Äenntniß  begann  unb  an  welkem  fie  er- 
fiarfte,  her»or.  ®er  wahre  iWittelvunft  ber  Bewegungen  ifi 
berfenige  ©^werbunft,  um  welken  herum fämmtliche,  bad 
©hjiem  bilbenbe,  iWajfen,  nach  ihrer  ieweiligeu  ©teflung,  im 
©leichgewi^t  finb:  ein  felbfl  maffelofec  unb  folglich  ibealet 
Bunft,  wiewohl  in  unferm  ©onnenfhflem  bie  Bertheilung  bet 
aWojfen  eine  folche  ijl,  ba§  jener  Bunft  mit  einiger  Qlud» 
nähme*)  nod)  in  ben  JlSrher  unfret  Sonne  fallt. 


*)  Diefe  Sludnahme  tritt  ein,  wenn  2lu)>cter  unb  ©atnrn,  von 
berSonne  and  gefeben,  um  weniger  ald  einen  Onabranten  von  ein« 
anber  abflchen. 
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- 2)ie  fS^eotie  ifl  ba^tn  gdangt,  bUfm  fPunft,  b.  1^.  bie 
Stellung  beffrlben  in  iBejie^ung  jum  ®onnenmUtcI)mnft,  füt 
lebe  gegebene  Btit  }u  finben,  unb  bie  Setvegungen,  fon?o^t 
ber  Planeten  unb  Jtometen,  aiS  bet  Sonne  felbß,  um 
biefen  ©(^merbunft  barjufieüen,  unb  ber  afironomift^e  iRed^« 
iter  ^51t  überall,  mo  ed  nbti^ig  ifl,  biefe  lUnfic^  mit  adtr 
Strenge  fe|t.  3n  ben  meiften  fällen  ifl  eS  febo(^  tveit  ein» 
fatber  unb  für  ben  braftifeben  ©ebraucl;  bequemer,  bie  S9e» 
tregungen  eineS  fecunbären  fo  barjufleden,  al3  fei 

bad  (Zentrum  ber  Sonne  felbß  fener  Sirbunft,  mobei  fobann 
bie  tBewegung  oer  Sonne  felbp  mit  ouf  91e(^nung  ber  ipio« 
ncten  gefd^oben  mirb , unb  eine  öt^nlicbe  dlnna^me  erlaubt 
man  ficb  autfi  in  iBejief^ung  auf  bie  SSa^nen  ber  URonbe  um 
i^re  <&aubtblaneten. 

JDieDerter  fclbfi  fönnen  bei  ber  einen,  h>ie  bei  ber  ons 
beren  IBerfa^rungomeife  flreng  ri^tig  »erben , fobalb  nur  bie 
©runblagen  ber  9lcdbnung  genau  begannt  finb;  unb  au(^  »ir 
»öden  un6  bei  unfrer  Ueberfi(l|t  mit  biefer  oorauegefebidften 
SSemerfung  begnügen  unb  bie  bequemere  S)ar{ledunge»eife 
ber  abfolut  rid;tigen,  aber  bermief eiteren,  fubflituiren.  , 

3ebe  iBemegung,  einmal  begonnen  unb  of)ne  <Oinbernl^ 
teie  o^ne  »eiteren  SmvulS  flc^  felbfi  überlaffen,  ifl  eine  grab» 
linige  unb  gleichförmige,  fortlaufenb  in  ber  urfprüng» 
li^en  iRidbtung,  »ie  »ir  bieS  an  adenjlbrbcrn  fehen  fönnen, 
bie  annäh«^unsSt>’(ife  in  biefer  Sage  befinben  (}.  IB.  eine 
IBidarbfugel.). 

91ur  ein  dBiberflonb  lann  fie  fch»5chen,  ober  aufhe» 
ben,  nur  ein  neuer  3mbuU  in  berfelben  (Richtung  fie  be« 
fchleunigen  ober  (in  einer  anbern  (Ridhtung  erfolgenb)  baoon 
ablenfen. 

2Ba«  ben  erfien  (änflo^iuben  im  Sonnenfhfiem  befle» 
henben  Semegungen  gegeben  hat»»/  üdfli  jenfeit  unfrer  Srfah* 
rung  unb  bie  S^h^arie  bermag  barüber  gleichfadä  nichts  ®e» 
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tclfftS  auejuma^tn;  ^itr  ifl  aifo  ein  wdUö  SfelD  füt 
SStrmut^ungen  offen,  unb  tä  Ifl  lei^t  ju  era^ten,  ba§  fSet« 
fud^e  mand^er  Qlrt  bereits  gematzt  trurben,  eS  auSiubeuten 
unb  in  iBefi|  ju  nehmen. 

9Bit  bejeichnen  Jene«  feinem  SGÖefen  nach  unbefannte  x 
mit  bem  Dtanien  beS  urfbrünglldten  ®toßeS.  SBodten 
mir  eS  aU  eine  Jtraft  bejeic^nen,  fo  märe  fie  als  fol^e  nur  '* 
einen  Unoment  »orbanben  gemefen  unb  nur  ihre  9Bir» 
lung  bauerte  in'S  Uiienbli^e  fort:  ein  @(h&bfungSact,  ber 
fi<h  ni^t  }u  mieoerholen  brandet.  QlQeln  eine  mirfliche  unb 
fortmährenb  thätige  Jtraft,  bie  ©rabitation,  fommt 
hinju  unb  lenft  bie  Äörber  ln  febem  5lugenbliife  bon  ber» 
fenigen  0fUdUung  ab,  bie  fle  einen  9)ioment  borher  befolgten. 
SQirfte  fie  fto^mcife,  etma  in  glei^mägigen  3nterba0en,  fo 
mürbe  eine  gebrodene  fiinie,  eine  99ahn  mit  ©cfen,  entfle* 
hen;  allein  fie  begeht  unb  bethätigt  fich  in  febem  IDioment 
aufs  9ieue,  ohne  Jemals  abjubrechen,  unb  fo  merben  bie 
SSahnen  ber  Sßeltf&rtier  Unenblichecfe  b.  h-  Würben. 
SBit  fönnen  fogleid}  hinsufügen,  ba§  bie  6urben  gegen  ben 
©(hmetbunft  ber  Semegung  concab  fein  muffen,  benn  fotlten 
fie  einen  üBenbefJunft  ho^cu,  fo  müßte  bie  ©rabitation  in 
ihr  ©egemhell  umfd}lagen  b.  h.  auS  ber  Qlnjiehung  eine  9lb* 
fioßung  merben.  Ob  nun  aber  biefe  ©urbe  ein  ätreiS  ober 
eine  anbre  bon  berfdjiebener  Jlrümmung  merbe,  bieS  h“«9t 
bon  bem  Sßerhältniffe  ab,  in  melchem  bie  ©djmerfraft 
(©rabitation)  jur  ©tärfe  unb  9lid)tung  ber  urfbrüngll* 
then  Semcgung  fleht.  2Bar  biefe  sjii^tung  urftJrünglldh 
eine  gegen  ben  Radius  Tector  (bie  Sinie  jum  Schmerbunft) 
re<htmlntli(hte , unb  mirb  burch  bie  ©^merfraft  ber  Ährfter 
ln  Jebem  ßeittheilthen  bem  ©(hmerfjunft  eben  fo  melt  juge» 
lenft  olS  er  ohne  biefelbe  bur^  bie  gerabe  forfgehenbe  S3e» 
megung  ab gelenft  morben  märe,  fo  mirb  bie  Q9ahn  ein  dfrelS. 
Sinbet  aber  biefe  93ebingung  nl^t  ©tatt,  ober  (maSbaffelbe 
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i^)  tvar  bi(  urfptfingli^e  Stiftung  ni^t  auf  ben  Radius  re- 
clor  rfd)tirtnfü(^t,  fo  fann  Jtin  ^«18  {tjeugcn,  fonbttn 
tS  futPe^t  (trU  ‘JJewton  brrciefen  ^at)  «Ine  b«t  brel  Gut» 
uen,  ttelc^e  rolc  dtegdf^nitt«  nennen,  nemlic^  eine  GQi))fe, 
^atabel  obet  >&ljb«tbel.  3n  ber  Gdipfe  (wie  im  Äteif«)  fe^rt 
bet  Jtbrpet  nac^  Qlblauf  einet  gewiffen  $eriobe  (bet  Um« 
laufdjeit)  wiebet  }um  ^nfangSpunfte  bet  iBa^n  jutüd 
unb  befc^reibt  fie  von  9?«uem;  in  bet  Parabel  unb  <&pperbel 
iß  biee  ni(^t  btt  SaQ,  unb  ein  Jtbrper,  bet  fic^  in  einet  bie» 
fet  leiteten  Gurutn  bewegte,  fbnnte  nur  ein  tinjigeS  üRal  feint 
Utinße  Gntfernung  Pom  ®^werpunFt  ^aben  unb  Würbe 
bann  o^ne  iUuf(i5ren  immer  weiter  (in'd  Unenblic^e)  von  i^m 
entfernen*). 


*)  jbaum  giebt  et  irgenb  einen  (Segenfianb  in  bet  bed 

Fimmel«,  ber  gröberen  fDligoerftänbnijfen  an«gefe^t  gewefen  ijl,  at« 
ber  hier  betübrte.  *Kan  bente  fidb  einen  jJötpcr,  ber  »on  einem 
spunftc  A au«  |t^  grobllntg  fortbewegt,  un6  jwar  fo,  bagbiefeSe» 
toegung  einen  regten  2D in! et  mit  ber  )u  einem  anbern  Jtörper 
B gejogenen  graben  8inie  matbt,  fo  mirb  [biefer  Äörper  in  febem 
folgcnben  tpunfte  weiter  »on  B abgeben,  al«  in  A ber  galt  iß. 
Gr  wirb  aifo  »on  i^m,  jwar  ni^t  in  birccter  SRiebfung,  aber 
bo(b  je  länger  je  mehr  entfernen,  unb  glewton  bejeiiftncte  biefe« 
au«  ber  grablinigen  äSewegung  fcigenbe  SBaebfen  ber  Sntfernnng 
mit  bem  tarnen  Gentrifugattraft,  bie  aifo  bem  SBcrtoerganbe 
nadb  at«  eine'bcr  Gentripetaftraft  (@ra»itation)  entgegens 
gefegte  etfd)ien.  Die«  gab  SSeranlajfung  ju  ber  grunbfatfeben -öor» 
ßeltung  »on  einer  abgogenben  Äraft,  bie  mit  ber  anjieben- 
ben  gleiibjeitig  unb  »on  bemfelbcn  ißunft«  au«  wirfen  feilte.  äBire 
bem  witflicb  fo,  fo  mügte  im  Salle  ber  gnantitatioen  ^tei(bbtit 
beiber  Jträfte  ba«  Diefnltat  ein  9ticbt«  fein,  für  ben  bt«  Ut» 
bergewi^t«  ber  einen  ober  ber  anbern  aber  würbe  nur  biefe« 
Uebergewiebt  real  witffgm  werben.  3m  ergen  Satte  aifo  mügte  ber 
Jtörper  A gittgeben,  im  iWeiten  auf  B gürjen  ober  »on  B l^in« 
weggie^en;  nimmermehr  aber  würbe  eine  Um  tauf  «bahn  entgehen 
lönnen.  Da  mon  nid^t  nmhin  fonnte,  biefe  Sücfe  }n  «mpgnben,  fo 
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fol^^et  Ä5r)3«r  fSnnte  alfo  nlc^t  bauentb  «nun  ge» 
fd^Iofftnen  onge^ören,  benn  blefeS  Iji  bcm  9taume 

na(^  cnbll^  begrcnjt.  A priori  fann  nun  ni^t  entfc^ieben 
hjfrben,  ob  e8  fold^e  nlc^t  in  fi(^  felbji  jurätffe^renbe  Sah- 
nen gebe,  unb  bie  9J2bgIi(I;feit  berfelben  fann  man  alfo  nt^t 
leugnen.  Unfre  @rfabningen  finb  aber  noc^  ni<^t  ooQflänbig 
genug,  um  felbji  nur  in  Sejlebung  auf  alle  U'Qbrgenommenen 
Jtbrl)er  ju  einer  befUmmten  6ntf(^eibung  }u  gelangen.  Ißon 
ben  IfUaneten  unb  i^ren  üTlonben  ifl  e8  gemif,  baß  fie 


Tamrn  (Sinlge  auf  ben  Sinfalt,  eine  brlttc  Äraft  anjnnebmen,  »el(be 
balb  bie  i&ifferen}  brr  beiben  erfien  aneglei(ben,  balb  no$  anbere 
Functionen  übeintbmen  fofite. 

SUit  btecbt  bol  »tan  bab«  in  neneret  Seit  ben  inamen  (SentrU 
fugatfroft,  »on  bem  alle  biefe  3Mig»etßänbniffe  berfebrieben,  be* 
feitigt  nnb  baffir  ben  StnObrnef  ilangentialfraft  gefegt,  tnoffir 
man  au^  ©^munglraft  mäbien  fönnte.  9lo^  beßer  aber  iß  ti, 
bie  ganje  iDorßeiiung  einet  Jlraft  nadi  Slrt  bet  ©(btoerfraft  für  biefe 
SBemegungOri^tung  fahren  ju  laßen.  2)enn  im  (Scniralförper  fetbß 
bat  einjig  nur  bie  er  traft  eine  SRealitat;  ße  iß  ba«  einjige 
Urfprnngli^e,  in  ß^  felbß  93eßebenbe,  mäb«nb  ba«,  ioa«  man  (Sen? 
trifugalfraft  genannt  b®t,  nur  ba«  (Srjengniß  an«  ber  in  ber  IRidb» 
tnng  ber  Tangente  fortßrebenben  iSttvegung  iß  nnb  folglieb  non  bie« 
fer  abbängt.  3n  ben  Sailen,  wo  biefe  Sli^tung  mit  ber  8inie  jum 
(Sentcalförpcr  einen  fpi^en  ÜSintel  ma^t,  iß  e«  noilenb«  ganj  un« 
paßenb,  »on  einet  (5cntrifngai traft  ju  fpreiben,  ba  »letmebr  al«« 
bann  ber  umlaufcnbe  ätörper  feinem  $anpttörpet,  au^  oßne  ^in» 
jutritt  ber  ©ebtoertraft,  genäb*'^l 

Sn  ber  Sßeibonif  iß  e«  aßetbing«  gebrämbtiib,  lebe  IBekocgnng 
ol«  eine  Äraft  batjoßelicn,  ober  ouf  eine  fol(be  jn  bejieben,  mog 
biefe  nnn  eine  nrfprüngli^e  ober  abgeleitete,  einfache  ober  jnfam« 
mengefebte,  momentane  ober  fortwirfenbe  fein.  iDie  ©cbmertraft 
bagegen  ßeiit  ßd)  un«  al«  ba«ßirimiti»e,  ©tlbßßänbige,  Slilgemeine 
unb  Smmetmäbrcnbe  bat,  unb  e«  giebt  in  biefem  ©inne  in  btt 
atörpertoelt  feine  }toeite  Jtraft. 
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nl(^t  nur  alle  in  rüctfe^renben  Sahnen  teitegen,  fcnbern  baf 
biefe  au(^  nur  trenig  vom  Jtreife  abttet^en. 

93on  ben  Jtometen  bagrgen  fann  IKr^nli^eO  nlAt  6e> 
:^au))tet  irtrben.  9U(^t  allein  jinb  .mit  ®eloi$^eit  er^  brei 
berfelben  tpirfllc^  jurücfgefeiirt,  fonbem  au^  bie  iBaf^nen  bet 
übrigen  meit^eu  (ln  IBejug  auf  bad  und  fi(^tbare  ®tütf) 
von  ber  Parabel  fo  tvcnig  ab,  Oa^  n?ir  in  ben  meifien  Sä(* 
len  ni(^t  »ijfcn  fbnnen,  ob  bie  Ulbireii^ung  eine  reelle  fei  ober 
in  ben  S0eo6acbtung8fei>Iern  liege.  5Bir  werben  lnbe§  fpäter 
fe^en,  ba§  glelc^wo^l  bie  ^nna^me,  fämmtlit^e  Jtometenbal;« 
nen  feien  gef^Ioffene  @llli>fen,  bie  meijle  UBa^rf^einlii^feit 
für  fid>  (rat. 

IDte  einfacfrße  unb  am  lei^teflen  ju  bered^nenbe  93a^n 
ijl  bie  Jlreidba^n;  i^r  juna^fl  fle^t  in  biefer  93ejie^ung 
bie  ))aTaboIif(^e,  hierauf  folgt  bie  eUi;ptif^e  unb  iule|t  bie 
^l^l>erboIift^e.  3m$alle  fe^r  geringer  Ulbwei^ung  ber  eOif»« 
tif^en  IBafrn  von  bet  freidfbrmigen  ober  fiarabolifdren  wä^tt 
man  ba^er  gern  eine  biefer  beiben  formen,  wenigflend  ald 
erfie  9lä(rerung,  ba  wir  'toS)  faft  in  allen  SäQen  gen5t(rigt 
flnb,  und  ber  ffia^r^eit  fiufenweife  gu  na^em.  ■ 

3ebe  ®af)n  liegt  ln  einet  bejünimten  — wenn  glel((| 
ni^t  gang  unoeränberll^en  — (Ebene,  wel^e  bur((r  ben 
(Sentrali>unft  bet  (Bewegung  ge^t.  3n  biefem  IBunfte  burt^« 
f^neiben  fi^  aifo  alle  (Ba^nebenen  bet  fecunbaren  dlöriJer 
eined  S^jiemd.  3e  gwel  biefer  ßbenen  ^oben  aber  nlc(|t  al» 
lein  blefen  ißunft,  fonbern  eine  2lnle  (bie  2)ur(^f^nittd» 
ober  Jtn 0 tenlin ie)  mit  elnanber  gemein,  unb  i^re  gegen« 
feitige  Sage  l|l  beflimmt,  wenn  man  bie  9ti(^tung  bie« 
fer  Sinie  unb  ben  UBinfel,  ben  belbe  (Ebenen  an  berfelben 
einf^Iiepen  (bie  Neigung)  angiebt.  Sür  unfre  SRecbnungen 
genügt  ed  im  UlUgemelnen,  nur  bie  (Begießungen  jeber  (Baßn* 
ebene  gu  einer  ©runbebene  fefigufieHen , nemllcß  gut  (Ebene 
ber  @rbbaßn.  3eber  Jt3ri)er,  ber  nitßt  etwa  in  biefer  @bene 
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feltft  läuft,  trirb  ln  bem  eintn  X^elle  feiner  QSai^n  nStb» 
ll(^,  ln  einem  anbem  fübllc^  ber  (Sibba^n  bejinben,  unb  man 
nennt  ben  5ftunft,  mo  er  au8  ber  fücll(^en  Sage  ln  ble  n5tb« 
Il^e  übergef^t,  ben  aufflelgenben  JCnoten,  ber  fletS  bem 
nleberftetgenben  gegenuberllegt,  alfo  180°  bon  l^m  ent* 
femt  ip*). 

Jtnoten  unb  IRelgung  flnb  alfo  juel- not^wenblge 
unb  }ugIel^«a)on  etnanber  unabl^angige  ©runbbejilmmungen. 
3fi  nun  ble  ln  Diebe  fle^rnbe  Q3abn  frelofbrmig,  fo  mirb  man 
ou§rrbem  no^  ble  $ er  lobe  (UmlaufSjett),  ben  Slbjlanb 
vom  6entralf5rber  unb  für  eine  beliebige  3eit  ben  Drt  }u 
befiimmen  ^aben,  K>o  ber  ät&rber  fl^  in  ber  99a^n  befanb. 
£iefe  fünf  S)ata  mürben  alfo  als  ble  (Sie mente  einer  JlreU« 
ba^n,  b.  i).  bie  (Srunbbeflimmungen,  auS  meicben  aOeS  Slnbre 
abgeleitet  merben  fann,  bejeicbnct  merben  müffen.  JDa  inbe^ 
bie  Umlaufs jeit  (bei  glei<bem  @entra(f5rber)  oom  Slbfianbe 
abbangt,  fo  bllben  biefe  beicrn  (BejUmmungen  nur  (Sin  un« 
abhängiges  Element,  unb  bie  JtreiSbabn  bot  alfo  beren  oier. 
— 3n  ber  botabolifcben  SBabn  haben  mir  ou^er  ben 
ganj  aOgemeinen,  Dleigung  unt>  Jlnoten,  ben  Heinflen 
Slbflanb  »on  ber  Sonne  (iJJerlbel),  bie  3<»t  beS  3)ur(b» 
gangS  bur^  baffelbe  unb  ble  DUcbtung  ber  oon  ber  Sonne 
jum  Ißeribel  gejogenen  geraben  Sinie  [Sänge**)  beS  iPerl» 


°)  tBefHmmungOfiüdPe  ((Siemente)  finb  von  etnanber  unabhängig, 
mcnn  mit  bet  äSeränttcrung  beO  einen  nitbt  nothwenbig  eine  S3ei« 
änbernng  beo  anbern  »etbnnben  ifl. 

*°)  (So  ift  ein  übtet  Umftanb,  bag  wir  im  !l)rntfiben  nicht,  mie 
bieSlranjofen,  longitude  unb latitode  (bie  $oIarcoorbinaten) 
oon  longaear  unb  largeur  (ben  Slaumbimenfton en)  unter* 
fchelben  fönncn.  So  oiei  alo  mögii^  oermeibet  eO  baber  ber  Stüro* 
nom,  biefe  9(u«brucfe  in  lehterem  Sinne,  bem  beO  gemeinen  SebenO, 
)u  gebranchen,  ba  fie  ihm  in  etfierem  burchauo  unentbehrlich  finb. 
Sänge  iü  alfo  (tso  ni^t  anObrüdUch  etmaO  ÜtnbreO  bemetf t Wirb)  fletS 
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^fle],  oifo  fünf  (SIfnunte.  — 3n  btt  Sflibf«  enbllt^  ^at 
man  bi(  «ttr,  meldet  in  bff  ArdSba^n  ootfommtn,  unb  auftt« 
bm  no^  bir  Stic^tung  btr  groftn  (gleic^faUe  Sänge 
b(8  ifJeri^rld  genannt)  unb  ben  iSbftanb  beS  iBrennbunfted 
vom  fDiittrlpunfte,  ober  oieime^c  beffen  iSerftdUnig  jur  falben 
großen  '2lre,  aifo  ble  (Sicentricität,  »ob  fec^3  (Slemente 
giebt.  — 

®ie  ^bbrrbollfd^en  Slemente  flnb  ble  fünf  barabo» 
Ilf^en  mit  ßui^unfl  ber  Srcentricitöt,  mit^iin  gleich» 
fallg  fe(^8. 

ÜKnn  Fann  nun  onnebmen,  bo§,  »enn  bieSabl  ber  ju 
befiimmenben  Slemente  f!(b  um  ein8  oergrö§ert,  nicht  allein  bie 
Slrbeit  beb  Serechnenb  fl^  mehr  al8  uerbobbi».  foneern  audb 
gr5§ere  iDIaffe  oon  93eobaditungen  unb  eine  gi5§ere  ©enauigfeit 
berfelben  erforbert  wirb.  S8ei  bem  gemöbnli^  rofchen  QSerf^wln» 
ben  ber  Jtonieten  unb  ber  Unbefiimmtbeit  ihrer  $orm  unb 
SSegrenjung  i{l  e8  aber  fch»er,  ber  leßteren  QSebingung  in  hin» 
relchenbem  9)la§e  Oenüge  juleijlen.  ®erÄomet  wirb  irgenb« 
wo,  unb  häufig  an  einem  nid;t  fehr  oorthellhaft  gelegenen 
5ßunfte  ber  Srbe,  entbcdt.  Jtbnnte  bie  0Jachri(ht  rafch  genug 
ju  entlegenen  «Sternwarten  gelangen,  fo  würbe  man  ihn  bort 
auffuchen  unb  fo  lange  »erfolgen,  al8  er  ber  Srbe  überhaubt 
fichtbar  ip,  folglich  eine  größere  3ahl  «on  Beobachtungen 
unb  biefe  über  einen  größeren  5h«il  ber  ©ahn  Pch  erPrecIenb, 
erhalten  ®).  QtuS  blefem  ©runbe  Pnb  wir  meipen8  genöthigt, 


ein  von  ber  SrühlingOna^tglei^e,  alo  bem  SinfangObnnfte,  gejähdet 
©egen  bet  Sfliptif,  unb  ©rei  te  gteichfallO  ein  ©egen,  rechtwinfticht 
gnm  eigern  unb  aifo  ben  ÜBinfelabßanb  oon  ber  Sfliptif  bcjcichnenb. 
— gür  bie  anbre  ©ebeutung  beiber  fflorter  werben  Wir,  fo  weit 
bieO  möglich,  SbnonDme  gebrauchen. 

»)  moch  nie  iP  bie  .Punbe  »on  einem  auf  ber  ©übhalbfugel 
entbecften  Jtometen  früh  genug  jnr  nörbli(hen  gelangt  nnb  umge» 
fehrt;  felbp  bie  »erfchiebenen  eutopdifchen  Sternwarten  waten  fchon 


«> 
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(ine  (infamer  unb  Uic^ttr  ju  fxre^ntnbe  9omt  ber  99a^n 
anjune^men,  felbji  wenn  »ir  »crou«  übfrieugt  finb,  baf  fle 
^&<bfi(nd  äU  0iä^erung  gelten  fann.  ^aS  j(e^Iec’f<$t 
@efe^,  ba§  fic^  bie  Ouabiote  bei  Umlaufs jeittn 
mte  bie  brüten  Sßotenjen  ber  Entfernungen  »er« 
galten  (bei  glei^er  anjie^enber  SDiaffe),  erlaubt  und,  tuie 
oben  ermähnt,  bie  3<>^i  ber  ju  befiinimenben  Elemente  um 
eins  gu  berminbern,  ba  mir  fonfi  beim  Jtreife  fünf,  unb  bei 
ber  EQibfe  fieben  ^aben  mürben.  QUiein  ber  Strenge  naäj 
müffen  mir  ols  angie^enbe  SDiajfe  ni^t  bie  ifclirt  gefe|te 
©onnenmoffe,  fonbetn  bie  Summe  biefer  unb  ber  aWaffe  beS 
umlaufenben  Jibr^erS  annefimen,  mit(|in  baS  Duabrat  ber 
UmlaufSgeit  erji  mit  1 + m niuUi^iitiren  (m-ifi  bie  SKaffe 
beS  a^ianeten,  menn  bie  ber  Sonne  1 ift,  unb  in  allen  $£Qen 
ein  Heiner  Srucl)),  bebor  mir  fie  ber  britten  iJSoteng  ber  Ent« 
fernung  bn^borlicnal  f«6rn  fönnen.  (Ü?ajfe  ifi  ^iet  baS 
itraftquantum,  mit  meinem  ein  Jtörber  auf  anbre  mirft,  aifo 
burd^auS  nid^tS  OualitatiueS.)  ^ie  iBeflimmung  biefer  SRaffe 
ni  ifi  alfo  ben  obigen  Elementen  nod)  bingugufügen.  CDoc^ 
ifi  m bei  allen  Jiometen  unb  bei  hier  aUnneten  fo  Hein,  ba§ 
eS  no(^  nid>t  gelungen  ifi,  Irgenb  einen  Kuli  überfieigenben 
SBert^  für  biefelben  nadjgumeifen ; mit  anbern  HBorten,  eS 
l^at  fi(fr  no^  feine  Jtraftäu^erung  biefer  Jfüri)er  auf  anbre 


oft  in  ben  midbtigilen  Sälien  ni^t  im  ©tanbe,  einanber  rc^tgcitlg 
9lo^rl(bt  JU  geben,  ©o  iß  bet  große  f(böne  Äcmet  »on  1843  für 
bie  rnfßft^en  ©ternmarten  verloren  gegangen,  toa«  mabvfebeiniieb 
nid)t  ber  gtmefen  märe,  b^tte  ein  eurob&if(b<4  Eifenbabnneb 
beßanben.  3)ie  augerorbentli^en  dlortbeile,  toel^e  unferc  jfenntniß 
bee  UnioerfnmO,  oorSitlent  bie  Itometograbbie,  ane  ber  mögliebßen 
IBcf^l^nnigung  unfrer  Eommunicationemittel  jieben  toirb,  ßnb  no<b 
nirgenbe  gehörig  getoürbigt  toorben.  !Dte  Eifenbabnen  nxrben  im 
geißigen  £Berfebre  benfelben  Umf^mung  beioirfen,  ben  einß  bie  Sega: 
ritbmen  in  ben  £)j)(rationen  beS  Stediners  b^rvorbraebten. 
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in  ber  Seoba^ltung  trmUUln  lafftn.  Sie  ed  alfp  au^  mit 
i^nen  befi^affen  fein  tnbge,  e8  bleibt  un0  bei  unfern  0let^» 
nungm  bor  ber  >$anb  ni^td  übrig,  ale  für  fie  m glei(^  i^uil 
}u  fegen,  tvobur^  ber  obige  Sactor  aU  feiger  entbe^rli^ 
wirb. 

S)ie  iBa^nen  ber  ißlaneten  finb  na^  bem  Dbigen 
@Qi)}fen,  unb  }n>ar  folibe,  bie  fämmtli^  bein  Jbreife  »eit 
nä^rr  alb  ber  i^arabel  fielen.  £ie  Heine  9Iie  (ber  füriefle 
bur(^  ben  SRittelbunft  gegenbe  Dutc^meffer)  ifi  oon  ber  gro« 
fen  febr  »enig  »erfdjieben,  unb  »enn  fie  in  einem  ridjiigen 
iSerfiältniffe  gegeic^net  »erben,  fo  »ürbe  fetbft  ein  im  ©c^ägen 
fe^r  geübtes  iiluge  faum  bei  j»eien  ober  breien  ogne  SDIeffung 
ben  Unterfd^ieb  beiber  »a^rnebmen.  (Sr  betragt  im  äu§er« 
fielt  SflUe  bei  3uno  nur  ‘/ss,  bei  ber  (Srbe  ^1000,  bei  bet 
93enu0,  »0  er  am  geringfien  i)l,  ^Itsooo  beb  Duribmejferb 
ber  Sogn.  Dgne  bieb  in’b  Qiuge  ju  fajfen,  »itb  man  leicgt 
mit  bem,  »ab  man  elUtitifdje  iBIanetenbagnen  nennt,  ganj 
faif^e  Segrijfe  »erbinben. 

ifi  gieraub  erflärlid),  »ie  man  bib  auf  Jtevler 
bie  93agnen  für  excentrifige  Jlreife  galten  fonnte,  benn  bie 
(Srcentricitäten  finb  oOerbingb  viel  fiärfer.  <Sie  ßeigt  für 
3uno  auf  für  bie  (Srbe  auf  für  93enub  ouf  ‘/us 
ber  galben  grogen  %e.  iiln  ben  (Snben  ber  grogen  Qlie 
liegt  ber  $(anet  in  feinem  grbgten  unb  fleinfien  Qtb« 
fianbe  oon  ber  @onne  (iUvgelium  unb  (|}erigelium), 
an  ben  (Snben  ber  fleinen  2lie  in  feinem  mittleren.  3n 
bem  einen  iBrenntmnfte  fiegt  bie  (Senne,  im  anbern  nid^tb. 

!Der  $unft  ber  iBagn,  »eldier  mit  ber  tSeüglingbnaigt« 
gleite  jufammenfädt,  ifi  ber  iSnfangbpunft  für  feine  Sängen, 
bab  SI)}geIium  bagegen Qlnfangbbunft  für  feine  Qlnomalie, 
bie  aifo  glei^fadb  eine  Sänge  ifi.  SBagre  unb  mittlere 
Anomalie  unterfegeibet  fi^  et»a  »ie»agte  unb  mittlere 
erfiere  ip  (in  ber  (Sllibfe)  ungleicgfSrmig,  legtere  gleidg« 
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fSrmig  (bet  n«^)  2öitfll^t8,  fonberti  nui 

ber  btquenitn  9te(!^nung8form  tvegcn  QIngenommente;  unb 
cbcnfo  (8  fi^  au(i)  mit  tva^ret  unb  mittlmr  Sänge. 

!t>ie  {ebeSmaltge  93t eite  ^ängt  von  bet  Steigung  bet  93a^n 
unb  bent  9lbftanbe  bom  .knoten  ab.  0ie  ifi  am  grbften 
unb  bet  Steigung  felbfl  gleieb,  »enn  bet  ißlanet  auf  falbem 
SDBege  j^ift^en  beiber  älnoten  ftebt.  — ®a8  ÜRa§  be8  Sljito» 
nonten  füt  bie  Planetenbahnen  ift  bet  mitticte  Pbflanb  bet 
(Stbe  bon  bet  @cnne,  ober  eine  Sinie  bon  20,690,000  SWeU 
len  (15  auf  ben  Slequatorgrab  gete^net),  meieren  Staum  ba8 
Si^t  in  8 PUnuten  18  Secunben  but<hläuft  (beibe8  na^ 
ben  neueren  93eflinimungen).  @inen  geringeten  ju  mahlen 
mürbe  (etma  bei  bet  Pielle)  ju  fehr  großen  3o^l*n  führen, 
ober  man  mü^te  fich  mit  runben  PiiQionen  begnügen.  SIbet 
ein  nod}  mistigerer  Portheil  mitb  butS  bie  9BahI  biefet 
Einheit  erlangt:  aQe3ohl>n  in  gut  befiimmten  Pabnen  met« 
ben  baburS  Ju  genauen  Perhältni^jahlen  unb  t’otticibiren  in 
biefet  Sorm  niSt  an  bet  Ungemi^hrit,  melS«  in  bet  P2eilen< 
jahl  bed  @rbabfianbe8  liegt  unb  bie  auS  irhl  noS  9(9(n 
80,000  Picilen  beträgt. 

SDitb  fünftig  ber  Slbflanb  bet  @rbe  oon  bet  Sonne 
noS  meiter  bcriSti9t,  fo  änbern  fiS  in  gleiStm  Perhältniß 
bie  in  Pieileit  au8gebrücften  Planetenabfiänbe,  aber  bie  Per» 
hältniffe  felbfl  bleiben,  unb  fie  teiSen  füt  unfere  ÜteSnungen 
niSt  allein  au8,  fonoern  finb  fogat  nothmenbige  Pebingung 
bet  lehtcren.  — Pur  bei  geringeren  ®rb§en,  al8  35urS* 
meffer  ber  Sßeltförvct  ober  Slbfiänbe  bet  Ptonbe  »on  ihrem 
.gauvSlaneten , bebient  man  fiS  mohl  ber  Pleile,  ba  biefe 
Angaben  ihrer  Sialut  naSniSt  fo  äu^erfl  genau  fein  fbnnen 
unb  bie  ermähnte  Ungemi^htii  für  fie  ni^t  oon  fo  gtofem 
Pelange  ifl.  — 

@eht  man  über  bie  ©renjen  be8  Sonnenfhflem8  hinau8, 
fo  mürbe  man  auS  fdbfl  mit  fenem  gro§en  Piaffiabe  ju 
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un6tquem  ^oV«n  gelongen.  ®e«'^oI6  beblenf  man 

flc^  nc6en  i^>m  häufig  elneS  noi^  folpjfalmn,  ncmlid^  beS 
SBegeö,  ben  boö  Si^t  ln  einem  Sa^re  äuriicficgt,  unb  bet 
63,310  foI(^«t  (Sonnenmeiten  betragt. 

®ie  Semegung  ln  biefer  etlibtlfi&en  So'^n  tji  nun  fc^on 
an  unb  für  fliib  nlt^t  gleichförmig,  menn  man  bie  Sänge  be8 
jurüdgelegten  SBegeS  betrachtet;  fie  erfchelnt  aber  noch  un» 
gleichförmiger  baburch,  bo^  ber  Ißunft,  mo  fie  fldh  am  fchneU» 
fien  bemegen,  bem  Srennhunfte  am  nä^jien  liegt,  ^Betrachten 
mit  S.  bie  ®ahn  ber  3uno,  h>o  bie  fteinjle  unb  größte 
(Sntfernung  fidh  tole  3 ju  5 »erhält.  ®le  lineäre  ©efchmin« 
bigfeit  in  beiben  iPunften  fleht,  bem  älehler’f^h«”  ®efe|e  noch, 
im  umgefehrten  S3ethättni§,  aifo  mie  5 ju  3.  Sür  ben  im 
I0renn»unfte  flehenben  SBefchauet  aber  »»Irb  ber  SBinfel,  unter 
bem  beibe  IBemegungen  erf^einen,  ni^t  mie  5 ju  3,  fonbetn 
mie  5 X 5 JU  3 X 3 fleh  »erhalten,  bo  bie  Slähe  ben  @e« 
fldhtöminlel  »ergröhert;  unb  fo  mirb  fleh  für  Qlvhellum  unb 
iPerihelium , aber  outh  für  feben  anbern  SPunft  bet  93ohn, 
bie  (5BlnfeI=)  tBemegung  »erhalten  mle  baS  Ouabrot  ber 
(Sntfernung  umgefehrt.  — SJloch  JlohetnifuS  hatte  ercens 
trifche  Jlreife  mit  gleichförmiger  (lineärer)  ®efth».'lnbigfeit 
angenommen:  man  fleht  leidht,  ba^  mit  junehmenber  ®enauig« 
feit  ber  IBeoba^tungen  bie  Qlnnahme  fleh  als  unjuläffig  jeigen 
mufte.  93on  ber  ®rbe  auS  gefehen  müffen  bagegen  bie  fthein» 
baren  SBemegungen  bet  (Planeten  fleh  nodh  »crmicfelter  jeigen. 
©ie  flnb  fietS  auS  jmelen  jufammengefeht,  ber  umgefehrten 
(Stbbemegung  (gleichfam  bem  ©hlf9tH>Hbe  berfelben)  unb  ihrer 
eigenen;  ähnlich  mle  bie  SBemegung  eineS  om  Ufer  gehenben 
ÜJlenfthen,  »on  einem  fahrenben  ©djiffe  auS  gefehen,  fich  Ju» 
fammenfeht  auS  ber  umgefehrten  beS  ©d)ip  (bie  man  au$ 
on  oHen  feflen  ®egenflänben  om  Ufer  bemerft)  unb  ber  elge» 
nen  beS  ©ehenben.  3JJon  mürbe  hoher  au^h  bei  gleichförmi* 
ajlotler,  3Cifroncmifd)e  SBtiefe.  I.  !■  7 ' 
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grn  Ar(tSt)a^n(n  ber  @rbe  unb  beS  Planeten  balb  ein  0t&({«, 
balb  ein  aSorttjartSbenjegeii  n’o^rne^men,  je  nad^  bem  Hßinfel, 
ben  bttbe  aSctregungen  mit  einanber  ma^en.  0Jur  mürbe 
fic^  in  ben  gerieben  biefe8  S3or«  unb  9iütfn,'art8ge^en8  eine 
@l)mmetrie  jeigen,  ble  mir  jiefet  »ermiffen,  ba  onbre  Un- 
gleic^l;eiten , beren  juin  X^eil  bereits  (Srma^inung  gef(^e^en, 
bamit  berbinben. 

SRedbtläufig  nennt  man  bie  Semegung,  meld^e  bet 
Seidbmfolge ber (SfUbtif  entfpridbt,  rüdlöufig  bie  entgegen» 
gcfefete.  gönne  unb  ÜWonb  flnb  für  unfern  5lnblicj  fletS 
ted^tläufig,  unb  nur  bie  ©ef^minbigfeit  biefer  ©emegung  bleibt 
fidb  ni(bt  ganj  gleidb.  ®inb  gönne,  (Stb;  unb  $(anet  S,  E,  P, 
fo  mirb  in  bet  Qiufeinanbetfolge  PSE  bet  planet  re^tläufig, 
in  bcnen  SEP  unb  SPE  aber  rüdläufig  fein,  inbenmei« 
fien  intermebiären  Sagen  recbtläufig. 

S)ie  jmeite  ber  angegebenen  Sagen  fommt  nur  bei  SPIa» 
neten  »or,  bie  entfernter  aI8  bie  ©rbe  bon  ber  gönne  fielen, 
bie  britte  nur  bei  nä^ier  fle^enben. 

9)!an  nennt  biefe  Sagen  obere  (Sonfunction,  Ov» 
^jofition,  untere  ©onjunction;  ber  3ufo^  obere  i^ 
übcrflüfflg  bei  Sonfunctionen  betfenigen  ?ßlaneten,  bie  nie  in 
untere  fommen.  ®ie  OtücEfe^r  jur  gleidb««  Soft*  ®«iug 
ouf  ßrbe  unb  gönne,  aifo  j.  93.  bie  Seit  jmifc^en  gmei 
DbiJofitio«?”»  f^nobif^er  Umlauf;  man  erfiält i^n, 
menn  man  ben  magren  Umlauf  ber  ®rbe  mit  bem  beS  ißlo- 
neten  multiblicirt  unb  baS  Ißrobuct  burtf)  ben  Unterf^ieb 
beiber  biöibirt.  go  ifi  ber  Umlauf  ber  93enu8  ®/s  befi 
©rbumloufS,  bie  2)ifferenj  ifi  aIfo  ®/s,  ber  Quotient 
®/a  Sa^re  ber  ©rbe.  9ioc^  ber  oben  gematzten  93emerfung 
gilt  biefe  DJegel  inbe$  nur  für  bie  mittleren  3»lf^&W“ 
ieiten. 
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3n  bn  na^foIgenb<n  3!af(I  iß  jufamnungeßtat 
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9ltleß  ln  mittleren  für  gegenmärtlge  3*9  geltenben  SBerf^en. 


@6  iß  lei^t  erßd^tlit^,  baß  ein  $Ianet  in  ben  JDbbo« 
flouen  um  äJMtternac^t  im  obern  SJieribtan  erf^eint  unb 
fomo^I  beS^alb,  ol8  ttegen  ber  bann  ßattßnbenben  grüßten 
Srbnö^e,  am  beßen  ß^^tbar  iß,  ln  ben  (Soniunctionen  bagegen 
fein  SPIanet  gefe^en  tverben  fann.  Sür  bie  ^Planeten  93enua 
unb  aJZercur,  wo  bIo8  Gonjunctionen  abwec^feln,  muß  man 
ba^er  bie  intermebiaren  Sagen  wählen,  am  beßen  bie  3(9 
ihrer  grüßten  OluSwei^ungen,  b.  h-  ‘hrfä  grüßten  f«heinbaren 
Slbßanbeö  bon  ber  ©onne.  Sei  SWercur  iß  biefe  im  mittleren 
®ur^fchnitt  23  unb  hbdjßenS  28  ®rab,  be8h«Ib  iß  bcrfelbe 
befonberg  in  hßh«Vfn  fflreiten  f^wer  ju  fe^en.  ÄobemifuS 
flagte  no(h  auf  feinem  Sterbebette,  baß  er  ihn  nie  gefe^en, 
unb  au(h  bei  ben  flllten  iß  oon  ihm  fbater  bie  9Jebe,  ala 
bon  Senua  unb  ben  übrigen  größeren  Planeten. 

S)le  Sahnen  ber  hier  fieinen,  {Wif^en  üinara  unb  3uvU 

7* 
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ttr  fretfenben  Sßloneten  jcigen  eine  tnetfmütbige  (Slgent^üm» 
lid^feit.  Sine  anbem  lajyen,  au^  auf  einer  unb  berfelben 
(Ebene  btciicirt,  betra^tli^e  IRäunie  jn.'ifd;en  fi<^r  unb  in  bem 
SBa^fcn  biefer  3'>?if4)<nräu*ne  bei  june^menbet  (Entfernung 
Inpt  fli^  fogar  einigermagen  ein  @efe|  na^weifen.  3ene 
üier  Sahnen  aber  burdbft^Iingen  einanber,  fobagfie,  auS 
foliben  SiletaQringen  na^gebilbet,  fi(^  nidjt  auS  einanbet 
^erouä^eben  lajfen,  obne  glei^tto^I  fl^  im  0laume  irgenbluo 
ju  berühren.  (Eä  iji  bieS  Scige  ihrer  fiorfen  Srcentriritäten 
unb  SRtigungen  unb  ber  »erfdjiebenen  2age  ihrer  Sperihelien 
unb  Jvnoten,,bel  geringer  Q3erfchiebenheit  ihres  mittleren  3lb« 
fianbeS. 

®le  (Bahnen  ber  Äometen  flnb  (EtUbfen,  treibe  bet 
Sßarabel  näher  als  bem  Jlreife  flehen,  menn  fi^  nltht  gar 
mirtli^  barabolifdhe  ober  hhbrrbolif^e  unter  ihnen  ftnben. 
(Der  am  menigflen  oom  Streife  abmelthenbe,  ber  Sielo’f^e, 
hat  glei^mohl  ein  9lrcnoerhäItnig  üon  3:5,  ber  <§aneh» 
fche  2:9,  ber  älomet  »on  1680  1:80.  hieraus  fonn  man 
f(hon  f^Iiegcn,  bag  bie  (Ercentricltoten  ber  (Einheit  fehr  nahe 
lommen  merben;  fle  betragen  bei  ben  brel  genannten  7®/ 
®®®^V«8572.  (Daraus  ergeben  fi(h  enorme  (Differenjen 
ber  ®ef(htt-’inbigfeit;  ber  juleht  genannte  j.  0.  beiregt  fl(h 
im  iBerihelio  ln  ber  ©ecunbe  53  SD?  e 1 1 e n , im  Qlbhf* 
lio  11  Sug,  unb  bie  SEßinfelgefthminblgfeit,  bejügllih  jut 
©onne,  ijl  im  erfieren  16,130,000,000  SKal  jlärfer  als  im 
lefeteren. 

5)ie  Cüäe  ilrifdhen  ber  am  meijlen  ercentrlf^en  SPlaneten» 
bahn  unb  ber  am  menigflen  ercentrifdhen  Jlometenbahn  ifl 
noch  immer  fehr  grog,  unb  rorauSgefeht,  bag  trir  feine  neuen 
Jtörber  tennen  lernen,  treibe  fle  auSfiiHen,  reicht  biefer  Um» 
flanb  allein  fehon  hin^  einen  irefentllchen  Unterf^leb  fejlju» 
fleHen.  (Denn  irle  irenig  irir  auch  über  bie  eigenthümli^e 
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SRatur  bet  *PTanetfn  unb  Jlomettn  @l<$erf8  h?l(f«n  niöflen, 
fo  bleibt  bo<b  fo  blel  au33ema(^t,  ba^  bcr  ^bfianb  bom 
OueU  bfS  2l(bt8  unb  bet  SQärme  ein  entfdbelbenbeS  ÜJJoment 
für  alle  SJlatutber^ältnifl’e  fei;  tro  aifo  fol^e  ©ifferenjen  be8 
9lbpanbe8  »ortommen,  ba  müjfen  wir  auf  SBecbfel  gefaxt 
fein,  für  »el^e  bte  5ßlaneten  gar  fein  ffleifplel  barbieten. 
9lu(^  beuten  bie  großen  Sßeranberungen  ln  ber  ©ejlalt  unb 
im  ffiolum  ber  genauer  beobadjteten  Jlometen  beutli(^  auf 
foliße  Umformungen  ^in,  bie  audfi  oeranlajfen,  baß  man  bie 
Jfometen  bet  i^rer  etmalgen  SGBieberfe^r  nie  an  ber  befonbern 
©ejialt,  fonbern  einjig  an  ber  ®Iei^bf>flt  ober  bod>  5le^nli(^» 
feit  bet  Sa^netemente  erfennt,  tnäßrenb  umgefe^rt  feber  SPtanet 
fi^b  bur(^  eine  bleib enbe  Sigentbümli(^feit  meifl  ft^on  bem 
bloßen  2luge  »errätb.  — 33on  ben  meijien  Jlometenbabnen 
fÖnnen  mit  nur  ba8  fleine  ®tü(f,  meines  unfre  93eoba(b» 
tungen  umfajfen,  trirflid)  berechnen;  feinem  elnjlgen  vermag 
ba8  iRotjr  ln  feine  Sonnenfernen,  fa  felbfl  nur  über  bleSu» 
^)lter8babn  blnouSf  i«  folgen..  Umlauf8jelten,  role  Hut  fic 
bei  ben  SPlanetenbabnen  pnben,  jelgen  nut  wenige,  wäbrenb 
anbre  Sabrtaufenbe  gebraudben  unb  bie  meiften  no^b  gut  nitbt 
in  fflejug  auf  biefe  erforf^t  flnb.  Drei  UmlaufSbabnen 
au8genommen,  wirb  in  allen  übrigen  bie  IBefiätigung  bur^b 
wlrfli^e  SBieberfebt  no(b  erwartet;  einige  blefer  (Srwartungen 
flnb  fogar  febon  feblgefcblagen,  Wa8  freili(b  feb*  wabrfebein» 
li<h  bur^  ein  jufatlige8  93erborgenbleiben  erflärt  werben  fann. 
SCßieWobl  au^  bie  $lanetenbabnen  ni^t  ganj  unoeränberlicb 
flnb,  fo  flnb  e8  bie  berJtometen  boib  no^  ganj  unvergleltb» 
bar  mehr,  wa8  fowoßl  mit  ihrer  großen  (Srcentricltat,  al8 
mit  Qlnomalien  anbrer  Qlrt  jufaramenbängt.  Denn  für  bie 
Sßlanetenbabnen  laßt  fl^  außer  mancher  anbern  ffierwanbt* 
febaft  ln8befonbere  eine  ©runbebene  angeben,  von  weltbet 
fie  mit  einet  einjlgen  etwas  erbeblltben  5lu8nabnie  (ijJatlaS) 
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nur  hJfttig  ath>fid^tn}  btn  JlomeUnfco^ntn  Ip  l«be  0li^^tu^g 
gtd^gültig,  unb  fogar  ein  tDitfIi(^ed  ?lä(in;ärt6Iaufen 
ettt>a0  ganj  ©etvö^nlti^eS:  fie  ^aben  in  iBejug  auf  i^teiKuS» 
t^eilung  gar  nic^td  mit  einanber  gemein,  unb  brr 
ben  man  bei  ben  Planetenbahnen  au0  ber  nahen  Ueberein« 
^tmmung  ber  Pahnebenen  unb  anberer  UmftSnbe  auf  einen 
gemeinfdhaftlithen  Urff)rung  gemalt  hot,  ift  für  Jtometen  ohnt 
ffleh)ei0fraft. 

SBir-müjfen  gmor  eingefiehen,  bo§  mehrfadhe  innere 
J&inbernlffe  audh  in  ßwlnnft  jur  Solge  hoben  »erben,  bo§ 
bie  Jtometenbahnen  nie  fo  gut  alS  bie  ber  Planeten  erfotf(ht 
»erben  fönnenj  oßein  gIei^»ohI  iP  unfre,  im  Pergleieh  ju 
anbem  Sh^^^^n  >&immel0funbe,  fo  bürftlge  Jtenntni^  ber 
Äometenbohnen  — unb  ber  üometen  felbp  — bie  f^h»ere 
©(hulb  ber  Pema^Iäfflgung  ober  beffer  ber  folf^en  Pistung 
früherer  Seiten.  PJarum  hot  man  für  Pe  ni(ht  gethon,  »a8 
man  bo(h  für  anbre  <&immel8förher  gu  thun  ni<ht  unterließ, 
»enlgPenö  »erfu^te  — ihren  febeSmaligen  Drt  gu  bepim» 
men?  5lu^  felbp  bie  rohen  Slngaben,  »elthe  bie  oleranbris 
nif^e  @tern»arte  liefern  fonnte,  fa  felbp  no(h  unooUfomm» 
nere  »ürben  für  un0  unfchähbar  fein,  »ären  Pe  nur  über» 
haubtoorhonben!  Einige bürftige,  ben  Shtnefen  abgeborgte 
JDoten Pnb Pßeg,  »aS »Ir  bePfeen  — b.h-  »Iffenfthaftli^ 
Prouchbareä  brP^en,  benn  bie  Pngahl  ber  ©thrlften,  »elthr 
»on  ihnen  honbeln,  ihr  phretfenerregenbeö  Slnfehen,  ihre  feu- 
rigen ®(h»erter  unb  Puthen,  bie  Sänber,  »eiche  Pe  bebroht, 
bie  Kalamitäten,  »el<he  ihnen  gefolgt  unb  nltht  gefolgt  Pnb, 
»eitlauPg  bef^reiben,  h»i^t  fieglon.  PUe  gern  uertauf^ten 
»ir  Pe  ade  gegen  eine  Dctaofeite  »irllichrr  Peoba(htungen! 

JDle  — »le  »Ir  ln  ber  hiPorifth***  UeberP<ht  gefehen 
hoben  — aßmählig  eingetretene  beffere  3^1  h>ltb  unfern  Pa^» 
fommen  gum  Pu(en  gerel(hen.  ©ie  »erben  unfern  3ohr» 
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Dnnbettm  ben  93ortourf  nld^t  ma^en,  ben  tvlr  ben  frü^etm 
bU  jum  16.  ^inab  nic^t  (riaffen  fbimen.  3<i>ar  ti'etben  aucl) 
und  aQttbingd  no^  manche  — nUtlei(bt  bU  meifttn  mög> 
U(i^erh?tlfe  fli^tboren  — entgegen : tiitSewcid,  ba$  «in  frag« 
lid^erÄomet  in  unf«rer  3«ii  nic^t  ba  geweftn,  h5lrb  aui 
ben  ledigen  93eoba(^tungen  nlc^t  geführt  tnerben  fbnntn}  bitd 
ifi  ttobl  einer  noi^  »reit  entfernten  öotbe^alten.  3e§t 

muffen  mir  bie  meinen  unb  gerabe  bie  intereffantefien  Sragen 
able^nen  ober  mit  SDiut^ma^ungen  beantmorten,  unb  bie  fe^r 
betrci(^tli^e  Srtoeiterung  unferS  Sonnenfpfiemd  burc^bieÄo« 
nieten  (auf  eine  minbefiend  40fad^e  Uranudbifianj) , bie  mir 
i^nen  oerbanfen,  ifi  eine  ungeheure  terra  incogoita.  S)ie 
S^afeln  ber  Jtometenba^nen  liefern  und  merfmürbige  iBeifbiele. 
5Der  bereitd  oben  angeführte  von  1680  fam  am  18.  S)ecem« 
ber  aWittogd  bet  ©onne  fo  nahe,  ba§  er  nur  um  ben  fe^dten 
Schell  ihttä  iDur^mejferd  tion  ihrer  Dberfl(S(h«  entfernt  mar. 
Ob  bie  iRethnung,  ba§  er  eine  *&ihe  gleich  ber  2000fa^en 
bed  glühenben  (Sifend  babei  emhfunben  hohe,  richtig  ifi,  mhgen 
und  biefenigen  fagen,'  bie  ganj  genan  Shttntometer«,  93aro« 
meter«  unb  mer  meif  mad  fonfi  noth  für  SOIeterfiänbe  ciuf 
ben  oerfchiebenen  SPianeten  unbüRonben  anjugeben  miffen;  fo 
feht  gef^abet  h®i  Pt  i^«»  ni^if  i>tnn  er  foh  nach  feinet 
Oiücffehr  jiemlith  eben  fo  aud,  ald  ba  er  biefe  i^euerhrobe 
noch  nicht  befionben  hntte. 

@in  anbrcr,  ber  und  mit  einem  fehr  nahen  93efuche  U“ 
ehrte  (er  blieb  nur  etma  7 SRal  meiter  entfernt  ald  ber 
SDtonb),  ber  non  1770,  unb  ber  eine  Umloufdjeit  »on  5®/s 
Sahren  hn^en  muhte,  hnt  Pch  nicht  mieber  fehen  laffen,  in 
$oIge  eined  noth  nähern  Sefuthd  bei  bem  mächtigen  Sufiiter, 
ber  ihm  eine  ganj  anbre  iBahn  anmied,  menn  er  ihn  nitht  gar 
— mie  ©ruithuhfen  behauptete  — ald  SBafaflen  fe^geholten  h«t. 
SBir  hohen  fürilich  burth  Slaufen  eine  in  aQer  ©trenge  bur^h' 

, fr.' 
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geführte  ®«e^ming  feintä  Soufä  lit  b«  ®tbnö^e  er^utten: 
hoffentlich  n^lrb  btcfet  gtf^icfte  Olnol^ff  feine  Qlrbeiten  auch 
für  bie  entlegenem  3!heile  ber  93ahn  fortfehen  unb  unS  über 
bad  fernere  Sd^idfal  biefeS  fühnfien  aQer  .ftonietcn  genauere 
5(u8funft  ertheilen.  !Der  Sncfe’fche  iff  unter  aüen  om  ge» 
naueffen  befannt  unb  ec  bereits  ju  merfroürblgen  uno 
unern'arteten  Gntbectungen  geführt;  et  ifl  fdhon  jehnmal 
tviebergefehrt,  biefenigen  ßbo^en  ungerechnet,  bei  benen  et 
ni^t  aufgefunben  ivarb.  S)er  iBiela’f^e,  gleichfalls  f<hon 
breimal  beobachtet  unb  in  6®/«  Sahren  tvieberfehrenb,  ent» 
behrt  noch  eines  folchen  Söere^nerS;  auCh  übet  bie  lefete  @r» 
f^einung  beS  <&alleh'f(h(n  iff  auffer  bem  ))orläuffgen  9le> 
fuItatnoCh  nichts  begannt  gemacht  morben;  er  uürb  Anfangs 
beS  SahreS  1912  jum  ffebenten  SDloIe  tuiebetfehren  (gleich» 
faQS  nur  bie  ganj  gemiffen  @tfcheinungen  gejählt,  benn  bie 
Süuthma^ungen  reichen  gegen  2000  3ahr  hinauf). 

®er  groffe  öon  1811  mag  etma  jur  Seit  beS  trofani» 
fchen  Krieges  jum  öorlefeten  SKale  erfchienen  fein.  93on  3(gos 
memnon  bis  Dioboleon  iff  ijiel  auf  (Srben  uorgegangen  — 
wie  wirb  ffe  auSfehen,  wenn  er  4700  n.Sh*»  wieberfehrt? — 
IDie  3bentität  ber  Jlometen  von  1264  unb  1556  müffte  fiCh 
um  1848  beffatigen;  OewiffeS  löft  ffch  barüber  nid)t  be» 
houbten.  . i: 

(Sine  wirflich  b«wboIifChe  ober  hhh«'’oi>fth*  ®ahn 
Ißnnte  benOJamen  Umlaufs  bahn  nicht  führen:  beibe  Sur» 
Den  gehen  mit  ihren  Qteffen  in’S  Unenbliche  fort.  Sine  91ÜCE» 
lehr  jut  ©onne  wäre  alfo  auch  in  ben  entfernteffen  Selten 
hin  ni^t  mhgliCh  unb  ber  älomet  müffte  enblich  auS  bem 
©ebiet  ber  ©onne  in  boS  eineS  anbecn  SirffemS  treten  unb 
fleh  in  einer  neuen  SCarabel  ober  einem  anbern  Jlegelfchnitt  um 
biefen  f^wingen.  JDie  ©ache  wirb  feht  unwahrf^einlich,  wenn 
man  erwägt,  wie  ungemein  langfam  bie  (Bewegung  werben 
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mfiff«  unb  trte  undmefUd^e  ^erntn  gleid^n'O'^I  bamit  jurüdF« 
griegt  toerben  foüfn.  2ö?nn  bdJIonut  »on  1680  in  ftlnem 
nur  11  Su^  ln  ber  ©fcunbe  — btt  ©tf^tclnbig« 
ftU  flntö  möfig  rafc^m  iPferbeä  — fortrüdtt,  fo  wirb  tr  in 
einer  500  iSIal  größeren  (ber  ^albe  2Qeg  bis  ju  u "Lynt,  tU 
nem  ber  näeftfien  Siiflerne)  wo^I  nur  noc^  bie  tineS  frie* 
d^enben  3nfect8  ’^aben.  Unb  mit  biefet  Sangfamleit  foUen 
SGBege  »on  93iIIionen  üJJeifen  juriicfgelegt  werben!  Um 
ein  fo  unge(ieureS  SJh^oer^äitni^  annei;mbar  ;u  mae^en,  mü^« 
ten  fe^t  bcjtimmte  unb  abfolut  jwingenbe  S!()atfa$en 
botliegen,  bie  gar  feinen  anbem  QiuSweg  liefen,  unb  bieS  ijl 
burcf;auS  ni^t  ber  SaQ.  Ucber(;aubt  mSd^te  bejweiftlt  wer» 
ben,  ob  bie,  wel^e  fol^e  ©pajierrcifen  »on  giijiern  ju 
$irflern  als  etwas  gar  Qlnmut^igeS  unb  Unter^altenbeS,  bie 
Sinerlci^eit  unb  Sangeweile  beS  blatiOarifc^en  SebenS  ange« 
ne^m  UnterbredbenbeS  gehalten  na<b  ©twägung  biefer 

Umftänbe  noch  Sufi  bejeigen  foUten,  fie  mitjuma^en.  , 
3)Ut  iDUQiatben  »on  (SrOfabren,  jugebra^t  in  (entn  ewig 
umna^teten  i&immelSwüften,  finb  wabtll^  bie  wenigen  SÄo» 
nate  einer  neuen  ©onnennäbe -ju  tbeuer  erfauft.  > 

3Bir  wiffen  wobt,  bof  man  bie  ©aebe  anberS  aufgefaft, 
unb  »on  einer  „SBefreiung  auS  ben  93anbtn  ber  ©cbwerfraft" 
gefprodben  b«t,  wel^e  ben  Jfometen,  na(bbem  fie  ber  ©onnen» 
anjiebung  „glüilicb  entwifcbt"  feien,  ju  ©tatten  tommen  werbe. 
3lber  bie  iUttraction  ber  ©onne  ifl  feine  feflbannenbe,  ben  ra* 
[eben  lebenbigen  ©dbwung  bfiimenbe,  fonbern  getabe  umge* 
febrt,  fe  näher  btt  ©onne,  befio  frtubigere  93ewegung.  3)ler- 
cur  bewegt  fi(b  fiebenüJtat  rafdber  als  UranuS,  unb  bieS  ifi 
notbwenbige  Solge  beS  allgemeinen  ©efebeS.  SBobnte  ben 
ätometen  noch  eine  befonbere,  bem  allgemeinen  ©efeb  nicht  un» 
ttrworfene  SortbewegungSfraft  bei,  fo  würben  fie  biefe  audb 
ln  ber  ©onnennäbe  belbebaltenj,  ober  wollte  man  felbfi  an* 
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ne^mm,  fte  tvfirbt  in  ber  9lä^eber®onnt  bur^  irgenb  clneo 
Umftanb  glrtc^fant  gebunben  unb  etft  aQmä^Iig  frei, 
fo  fönnten  bocb  bte  iSa^nbere^nungm  nie^t  mit  benSeoba^» 
tungen  bei  trieberfe^venben  Äometen  übmlnjlimmrn,  trle  bO(^ 
notorif^  ber  SiaQ  iff.  Jlurj  tS  bleibt  nitbts  als  bie  i2llter> 
natiue;  entmeber  baS  oben  enttrorfene  trofilofe  ®ilb  fl^  ge» 
fallen  ju  laffen,  ober  bie  nicfit  gefe^Ioffcnen  Sahnen  aufjugeben. 
3)ie  99a^nen  bet  IDlonbe  um  ihre  <6aubtblaneten  meieren 
im  QlUgemeinen  noch  weniger  üom  Streife  ab,  al0  bie  ber 
Sßlaneten  um  bie  ©onne;  benn  bag  fie  bie  leiteten  mitmai^en, 
unb  babure^  i^re  wirfli^brn  iBa^nen  im  Seitraume  julSi^!» 
loiben  (Oiablinien)  werben,  brauchen  wir  bei  bet  Seree^nung 
junäc^fi  nicht  in  betracht  ;u  jiehen.  S)iefe  Wirb  immer  auf 
ben  «^aubthlaneten  bejogen,  eben  fo  wie  Wir  bie  ber  ilUone» 
ten  auf  bie  ©onne  al6  feflen  iPunft  bejiehen,  ob  wir  glei^ 
wijfen,  ba§  fie  felbji,  alo  ©lieb  irgenb  eineö  heberen  ©hfiemS, 
eine  beträchtli^e  Fortbewegung  im  Seitraume  hoi-  3»gleith 
iflbei  ihnen  ber  ein  bare  Drt  mit  geringen  SOlobiflcatlo* 
nen  auch  immer  bet  wahre,  benn  beim  SKonbe  unfrer  @rbe 
beobachten  wir  fletä  au8  einem  bem  ©chwerhunfte  fehr  nahen 
SiJunfte,  unb  bei  benen  ber  entfernten  ipianeten , bie  wir  fietö 
al8  fehr  fleine  iProfectionäeUihfen  erbllcfen,  fommt  bieSewe» 
gung  bet  ßtbe  nur  in  untergeorbneten  Setratht,  Wa8  man 
lei^t  einfieht.  Säten  bie  FuhiterS»  unb  ©atumSmonbe  ben 
früheren  Sahrhunberten  betannt  gewefen,  fo  hotte  ba8  Äoher» 
nifanifche  ©hflem  wohl  nicht  fo  lange  auf  fl^  warten  laffen, 
unb  ba8  2o8rei§en  uon  bem  alten  ©runblrrthum,  alle  IBe« 
Wegungen  im  gefammten  Uniuerfum  onf  bie  @rbe  ju  bejie» 
hen,  wäre  leichter  gewefen*). 


•)  ÄohetnlfuO  wäre  um  ben  befien  STbell  feine«  SRubme«  gefom» 
nten,  wäre  not  ihm  ba«  Fernrohr  erfnnben  worben.  !X)enn  mit  ben 
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3nb(§  jrigen  ^i«r  ganj  etgent^ümli^e  <S<^»ierigfeU 
ten,  toon  btnen  hjfittr^ln  bU  9l«be  ftlit  foU.  -öwr  fti  nur 
nrn'ä^nt,  ba^  bie  SSeränbtrungen  i^rrr  Elemente  ganj  unser* 
fllelt^bor  rof(^er  »or  fldj  ge^en,  fo  bof  j.  S.  ein  3a^r  an 
ber  ®a^n  unfer«  SDJonbeJ  me^r  ilnbert  al8  taufenb  3a^re  an 
ber  ®a^n  ber  @rbe. 

3)a^er  ifl  au^  ble  genaue  93efUmmung  ber  99a^n  unferd 
SRonbeS  fiet3  eine  ber  («^tcierigflen  9Iufgaben  getrefen.  ©eine 
9tä^e  ma^t  genaue  93eoba^tungen  möglich,  unb  lebe  nld^t 
flrcng  rit^tige  S^eorie  n?irb  folglid)  lUbwei^ungen  geigen,  bie 
eine  iSufotbernng  gu  no4l  n.<eiter  ge^enber  ®eri(!^tigung  finb. 

‘Durd)  i^n  finb  »Ir  mit  einer  SJenge  ber  »ie^tlgfien  aSe» 
gie^ungen  befannt  ge»orben,  ble  g»ar  alle  mit  fhenget  ^n« 
fequeng  au6  bem  9Je»tonf(^en  ®efef>  abgeleitet  »erben  fönnen, 
auf  bie  man  aber  gIeicf|»o^I  nit^t  fo  leiert  gefommen  »äte, 
o^ne  bie  bur^  bie  9)2onbbeoba^tung  gegebene  Qlnregung,  bar* 
nat^  gu  forfe^en. 

aQir  fennen  aufer  unfrem  eignen  SDIonbe  no(^  bie  4bed 
3uf)lter,  7 be0  ©atum,  unb  eine  noib  nicht  trobl  gu  befilm» 
menbe  3obI  beS  Utanu8*).  ®ie  erfieren  loufen  in  Söhnen, 
ble  äuferfi  nahe  frelöfBrmlg  finb,  ja  ble  beiben  innetfienflnb 
in  Segiehung  auf  unfre  Seobachtungen  abfolute  JtrelS  bahnen. 
3hw  »IrfUche  ®e»egung  »ftrbe  baher  feht  gleldhförmig  fein, 
»enn  nicht  ihtt  gegenfeltigen  ©tBrungen  h^d;fi  merfmürbige 


Strgamenten,  welche  bie hentlge Seobahtung  barbletet,  wäre  auch 
ein  mltfelmähiger  Jlobf  borouf  »etfaiien,  ohne  breiunbgWangigSahte 
gtt  gebranhen. 

*)  '^ecfchel  I.  gab  gwei  alo  gewifi  unb  siet  alo mnthmagiieh 
(benn  e«  fonnten  auch  Heine  SfrPerne  fein);  bie  beiben  al«  gewif 
erfannten  haben  ^erfhel  II.  unb  Samont  Wiebet  onfgefunben;  leh* 
teier  au^  noch  britten,  wiewohl  mit  großer  SRnhe. 
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^nomalim  ifirirften.  Sßon  btnen  b«8  ©oturn  irijfen  h'ir 
— bfn  6.  ouggenommm  — iwtnlg  ®enaue8  in  Sejug  auf 
l^tf  SBa^ntn.  3)et  Innerfie  »oHenbtt  fie  fdjon  in  22®/s  ®i., 
bie  fürj(f}(  aUet  und  befannten  Umlaufdjtiten.  tufnU 

get  befannt  finb  bie  IBa^iien  bei  UranuSmonbe,  mit  iUud« 
na^me  eined  merfmürbigen  Saclumd  — i^re  Sahnen 

fielen  fa|i  fenfrec^t  auf  bei  Sfiiptif  unb  bie  iReigung  ge^l 
fogor  übet  ben  rechten  SEBinfel  ^inaud  (102°)  fie  finb  aifo 
retrograb. 

3(ir  ip^afenme^fel  ifi  oon  bem  unferd  üRonbed  fafi  to» 
tat  betftbitben,  au^er  tvenn  Uranud  in  bei  92äf)e  bed  ltno< 
tend  biefet  Sahnen  fie^t.  »Huf  falbem  SBege  jmift^en  ben 
Jtncten  fielen  bagegen  bie  üRonbe  befiänbig  in  bei  Ouabra> 
tur  ober  botb  menig  bauen  entfernt,  unb  bad  erleu^tete  ©tud 
nimmt  me^feldweife  bie  obere,  re^te,  untere  unb  linfe 
•Hälfte  ein. 


vm. 

!Die  fXotdtiottttt, 


(Sben  fo  allgemein,  trie  bie  Sn^nbetregungen,  ((feinen 
aud^  bie  SWotationen  ju  fein,  tvenigflend  fennen  tt?ir  nod^  fei» 
nen  Jtbrfjer,  ber  einen  Seioeid  bed  ©egent^eild  lieferte.  ®ie 
Slren,  um  meld^e  bie  0iotationen  oor  fl^  ge^en,  finb  in  S3e» 
jie^ung  auf  ben  rotirenben  Jtbrber  felbp'  abfolut  unbe» 
toegll^,  nid^t  aber  in  SSejie^ung  auf  ben  ^Immel,  miefe^r 
au^  ^ier  alle  SSerünberungen  in  befiimmte  unb  {uglei^  jiem» 
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enge  ©rennen  etngef^Ioffen  {Inb.  S)U  fünfte,  »o  ie^t 
ble  $oIe  ber  ®rbe  liegen,  «aten  bie  ©nben  bet  2lie  feit  e3 
eine  ©tbe  giebt,  unb  »erben  e8  fein,  fo  lange  e8  eine  geben 
wirb.  QIuS  einer  bon  93ejfel  barüber  angeßeQten  iBereil^nung 
ge^it  i^crtior,  bo§  aöe  aSeränberungen,  bie  ber  Stbfbrbet  mBg» 
Ii(]^er»eife  erfaljren  fann,  bie  Qlre  no^  nic^t  um  einen  Sott 
ju  berriittcn  im  ©tnnbe  gemefen  »ären,  unb  eben  bieS'gilt 
bon  ben  übrigen  Planeten.  Sie  (Stellungen  ber  Qlre  gegen 
bie  aSa^n  um  bie  «Sonne  bariiren  atterbingd  et»a3  unb  fön« 
nen  nac^  oielen  So^irtoufenben  eine  geringe  33eranberung  im 
Unterfd>iebe  beS  ®ommer3  unb  ttOinterS  (ni^t  in  ber 
SDJitteltenHJerotur)  beroorbringen.  ^ 

Siejenigen,  »elc^e  baS  atterbingS  merfmurbige  aSotlom» 
men  foffUer  trcbif<bet  ©ebilbe  in  hoben  Breiten  ber  @rbe  er« 
Hären  »otlen,  hoben  ft^  na^  an  ber  n ald  ajlronomif(hen 
(SrHörungen  umjufehen:  minbefienS  toerben  fle  im  Sonnen« 
fhPem  fi(herli^  nisht«  flnben,  »a8  ihren  Stoetten  bienen 
{Bunte.,  Q(u(h  iji  man  in  ber  ©eologie  unb  ätiimatologie 
no^  gar  nicht  einig  barüber,  »aS  benn  eigentUttl  ju  erHä« 
ren  fei,  unb  fo  »irb  ber  Otjironom  um  fo  eher  auf  eine  33er« 
tagung  ber  Srage  antragen  fönnen,  ba  man  both  mohl  ni^t 
»erlangen  »irb,  er  foUe  für  bie  wiberfpre^henbjien  iUnnahmen 
gleichjeitig  9?a(hiveife  jur  -6onb  ho^en.  ferner  flnb  alle 
^Rotationen  glei^fBrmig,  oieOei^t  mit  einer  (febenfattB  fehr 
geringen)  aiuBnahme  für  bie  gegen  ihre  •^auhtbloneten  »er« 
längerten  SWonbe,  unb  für  alle  Seiten  biefelben.  ®S  Iä§t 
na(h»eifen,  ba^  bie  Oiototion  ber  @tbe  feit  >&ihh(»t(h» 
b.  h-  feil  2000  Sahren,  auch  nicht  um  ben  200.  Sh^ü  <iKfO 
Seitfecunbe  ab«  ober  jugenommen  hoben  fBnne,  unb  Sahlace 
hat  hi(t:aud  »eitet  ben  Schluß  gezogen,  bafi  bie  @tbe  im 
©anjen  feit  Jener  Seit  auch  nicht  um  eine  Jlleinigfeit  »är« 
mer  ober  fäiter  ge»orben  fein  fBnne.  ©in  ©efeh  für  bie 
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S>aurt  bet  Oiotationen  f)at  no(i^  ni^t  gefunben;  tp^re 
blf  ©i^tlgfelt  ber  ffieltfbrbet,  bon  bet  D6er(lä^e  no^ 
bem  ßentto  ju,  glei^fönnlg,  fo  »ütbe  ein  befUmmte8 
93er^ältni§  {tpif^en  bcn  StotationSjeitcn , ben  ^Ibblattungen 
unb  ben  S)i^tigf eiten  ouffteOen  laffen.  Qlnnä^etnb  tintige 
Formeln  ^at  man  {trat  f(^on  mehrere  betfut^t,  abet  o^ne 
gtünblicben  t^totetifc^en  SRat^meU  unb  o^ne  ba^  fie  but^ 
f))(!ter  gemalte  @tfabrungen  bemäbrt  Ratten. 

Sa^rfe^einlitb  flnb  bie  Siotatlonen  eben  fo  urfbtüngli^ 
als  bie  UmlaufSbemegungen  felb^,  unb  bangen  mit  i^nen 
notbmenbig  jufammen.  üBenigftenS  I2^t  fieb  auf  mebtfa^e 
SBeife  bartbun,  baf  ein  um  bie  Sonne  laufenbet  Jtbtbet,  bet 
bon  biefet  SDätme  unb  Siebt  empfängt,  niebt  ohne  eine  be« 
jümmte  btotation  fieb  etbolten  fbnne,  felbfl  trenn  et  anfangs 
feine,  obet  eine  biel  langfamete  gehabt  b^tte. 

9J!an  benfe  fi^  iB.  unfete  (Stbe  anfangs  niebt  totitenb, 
fo  »erben  Sag  unb  Sommer,  fo  trie  0Jaebt  unb  9Bln» 
ter  ju  ibentif^en  SBegtijfen.  SBo  bie  Sonne  fo  eben  auf- 
gebt, fängt  ber  Sommer  an,  unb  iff  ber  SRoment  ber  grüß- 
ten ätälte,  benn  eine  fe^Smonatlitb«  ift  borbergegan« 
gen,  am  gegenüberliegenbenUntergangSbunfte  brrrf^t  bagegen 
beträebtli^e  SBärme.  Jtälte  aber  jiebt  jufammen  unb  bet- 
gr6§crt  babut^  bie  relatibe  Sebmere;  ber  ißunft,  iro  bie 
Sonne  aufgebt,  iji  folglieb  feb»eret  als  bet  entgegengefeftte, 
et  mufalfo  mehr  als  biefet  jut  Sonne  grabitiren,  troS  eine 
Biotation  unb  {»ar  in  bem  Sinne,  trie  fie  gegcntvärtig  fiatt- 
finbet,  jut  notbirenbigen  Solge  b«t. 

SBir  geben  biefe  (Stflärung  nur,  um  in  ber  Jfürje  }u 
{eigen,  ba§  Biotation  fein  muffe,  ni^t  um  {u  bebau^ten,  ba^ 
bieS  bie  au8f(bliefli(be  Utfacbe  fei.  S)enn  bie  Biotation  bet 
Sonne,  bie  eigentbümlitbe  ber  B)ionbe  unb  bie  Bieigungen 
betl^en  gegen  bielBabn  {eigen  {ut®enüge,  ba^  au^  anbre 
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Urfü(^«n,  unb  jrtor  urflprungll^tte,  mitgtirirft  ^obfn,  unb 
ba6  oben  berührte  93er^ältni§  trägt  bUQrit^t  nur  baju  bei 
ober  ^at  ba;u  beigetragen,  bie  (Rotationen  glei^fbrmig  unb 
nnoeränberUcb  ju  machen.  S)ie  <Sonne  rotirt  in  26  Vs  Sn« 
gen , bie  4 ber  ®onne  nätbfien  Planeten  ieber  in  etn>a 
24  (Stunben,  bie  großen  entfernteren  ln  rt»a  10 — 11 
©tunben,  oon  ben  mittleren,  neu  entbecften,  miffen  mir  in 
biefer  ®egief)ung  nitbtS.  JDie  ÜRonbe  rotiren  ln  berfelben 
3eit,  in  »el(ber  fle  fi<b  um  i^ren  «öaubtblaneten  bre^eu,  mür» 
ben  i^m  aifo  bei  einem  gleit^mä§igen  Jtreidlaufe  unb  einem 
SufammenfaQen  ber  (Ba^n*  unb  (Rotationeebene  ßreng  ge« 
nommen  fietd  biefelbe  Seite  ^umenben,  toaO  nä^erung£« 
meife  mlrflie^  ber  $aU  ift.  (Su8  ben  (Beobai^tungen  Iä$t 
fl^  bleS  jirar  nur  für  unfere  eignen,  bie  4 SubiterS«,  unb 
ben  fiebenten  Saturndmonb  bart^un  , e8  Ifi  aber  fe^r  ma^r« 
f^einli^,  ba§  e8  für  bie  übrigen  au^  fiattfinbe.  S9ei  ben 
Jtometen  läft  fi^  aQerbingd  feine  (Rotation  nac^meifen;  i^re 
!£>ut^fitbtigfelt,  oetbunben  mit  i^tet  nebligen  Umhüllung, 
fann  un8  nichts  ooniBhoffn  S«is<n*  M R3effel  am 

•&aneh'f(^tn  ätometen  eine  @rf^einung  tnabrgenommen,  bic 
ni^t  auf  (Rotation,  fonbem  auf  eine  (ßenbelfthtoingung  beu- 
tet, unb  bie  eine  $eriobe  oon  4 Vs  S!agen  9Bahr« 

fcheinli^  bereinigen  fit^  in  einem  ätometen,  bei  feinem  fafl 
gänjlit^en  SRangel  an  (Sohäfion  bet  elnjelnen  3!helle,  feht 
berfchiebene  (Belegungen,  baber  bie  eben  fo  raffen  alS  be* 
trä^tlithen  (Beränberungen  feiner  $orm  unb  @röfe.  S)ie 
glrflerne  f^elnen  glei<hfofl0  ju  rotiren,  teenlg^enS  erflärt 
man  fi(h  baburth  bie  btticbifthen  Si^toeränberungen  mehte« 
rer  berfelben. 

2lm  biretteßen  überjeugt  man  ßi^bon  einer  ßattßnben- 
ben  (Rotation , trenn  man  mirflidhe  Sletfe  auf  ber  Dberßät^e 
eines  (£BeItf&rf;>etS  trahmehmen  fann,  trelthe  regelmäßig  fo 
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fortrüdtn,  ttjU  ein«  Dotation  <8  fortert.  @lnb  bUfe  Siede 
an  flib  felbfi  unöeeünberll^,  fo  löfit  jlc^i  ble  SlotatlonSberlobe 
mit  fafl  abfoluter  ©enauigfelt  ableiten,  flnb  fle  ed  ni^t,  fo 
mug  mon  mit  einet  ^Innä^erung  ^ufrleben  fein.  5luf  blefe 
SBeife  ^ofcen  mit  für  Sonne,  3Konb,  a3enu8,  3)7are,  3ubl« 
ter  unb  Saturn  ble  Oiotationebeiioben  befiinunt. 

IBei  S£ßeltf5rbern,  bie  einen  9Be^feI  bet  Sl^tgeflalt  jeU 
gen,  unb  beten  Dbetfläc^e  ^intei^cnb  grofe  Unebenheiten 
enthält,  fann  man  auch  au8  ben  Unglei^hciten  be8  eQtbtU 
fchen  Sogen«,  bet  Sag  unb  öiacht  trennt,  (menn  mon  nem* 
li^  bie  ähnli^e  Ungleichheit  betiobifch  mieberfehten  fleht) 
bie  dlotation  befUmmen;  bie«  h^tman belüRercur  unbSenu« 
»erfudht. 

9EBo  mon  jmar  feine  glede  (»egen  ju  flelnen  f^elnba» 
ten  JDut^meffer«  be«  SEBeltfbtbet«)  wohncehmen  fonn,  bo^ 
aber  eine  betiobifch«  ^ilb>  unb  3unahme  be«  ©lanje«  be* 
metft,  für  welch«  fich  feine  onbre  genügenbe  (ärflorung  fin* 
bet,  ba  lögt  fich  eBenfaHä  mit  ho^«  95Bahrfch«inIichfeit  auf 
eine  Oiotalion«beriobe  f^Iiefen.  Seifpiele  finb  bie  erwähnten 
3ubitet0*  unb  SaturnSmonbe.  — 

3Bo  webet  rin  hinteid|enb  beutlicher  Sied,  noch  ein 
betiobif^et  hi^twechfel  Wahrgenommen  Wirb,  bleibt  bie2)auer 
ber  SRotation  unbefannt.  — 3wel  SRototionen  hoben  ble 
lüfironomen  lange  ln  Serlegenheit  gefegt:  bie  ber  Senu« 
unb  bie  be«  Saturntinge«.  9)}an  fann  beibe  ßontrooerfen 
fegt  al8  beigelegt  betrachten;  beibe  aber  finb  ein  metfwütbl« 
ge«  Seifblel,  wie  feht  man  fich  oor  rafchen  Schlüffen  au« 
uniwUfommenen  ober  oielbeutigen  Seobachtungm , unb  mehr 
no^  bot  Serbochtlgungen  anbrer,  fchelnbat  wiberfbte^en* 
ber,  hüten  mu§.  (Saffinil.  bcßimmte  in  ber  legten <&ä(fte 
be«  17.  3ahrhunbert«  but^  feine  großen  Sernröh«  ble 
IRotation  bet  Senu«  auf  23  St  15  3Rin. ; Sian^inl  im 
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^fange  bed  18.  auf  24  S!age  8 @tunbtn.  Unmöglic!^ 
fonnkn  Btibt  bet  SBa^r^eit  nai^t  flehen,  fonbetn  tn  bet 
einen  mu^te  tne^t  aU  ein  blofet  Seglet,  ed  mu^te  ein 
fiänbiget  iDii§t)et{ianb  }um  ®tunbe  liegen.  Qaffini  ijat 
bad  2)etai[  feinet  IBeobat^tungen  und  nit^t  ganj  voQßäiibIg 
gegeben,  tvo^I  abet  IBian^lnl,  bet  meutere  giguten  bon 
SSenud flehen  {eignete,  biefajl  aQe  Ungd  bet  Sid^tgtenge 
gefe^en  n.'orben  tvaren  unb  fi^ au^  fa^  b<ii^AlltI  mit  bie« 
fet  betvegt  $aben  feilten.  <&ietaud  mdte  ni(^t  allein  bie  obige 
fonberbare  Sßetiobe,  fonbetn  au(!^  eine  Sage  bet  Qlte  gefolgt, 
bie  faß  mit  bet  99ai)ncbene  gufammenßel,  fo  ba§  bet  ISequa« 
tot  bet  ISenud  na^e  fenfre<!^t  auf  feinet  Sa^n  geßonben 
l^ätte  — mie  man  ed  oom  Utanud  bermut^et.  — IBeibe 
^ßronomen  Ratten  in  Italien  beobachtet,  unb  fbatet  mat  ed 
Sliemanbem  gelungen,  SSenudßede  miebet  ju  fe^en.  Um  ben 
Stteit  gu  beenben,  berfu^te  man,  »ie  oben  ermähnt,  bie 
Ungleichheiten  bet  Sichtgeßalt,  indbefonbete  bet  <&brnerfbihen, 
gu  beobachten,  mel^  (fteili^  ni^t  mit  böQiget  Sicherheit) 
bad  ßaffini’f^e  IRefuhat  betätigten. 

(Eben  fo  hotte  •^erfchel  I.  nach  langet  betgehli^et 
^Bemühung  enbli^i  einige  übetaud  fchtva^e  glecfe  toahtge« 
nommen,  bie  ihm  fein  beßimmted  IRefuItat  lieferten,  ihm 
aber  hoch  bie  IBian^ini’fche  Sßeriobe  ald  eine  hü<hß  un* 
toohrfcheinliche  barßellten.  JDer  Streit,  bet  bur^  ^uffeh’d 
Ülbhanblung  on  therotation  of  Venus,  morin  et  nicht  allein 
(Eafflni’d  Sthluhfolgerung , fonbetn  auch  fein  unb  felned 
Sohned  mißenfchaftliche  ©laubmürbigfeit  gu  berbä^tlgen  futhte, 
faß  ein  herfbnlichet  getrotben  mäte,  iß  nun  enblich  baburch 
entfthieben,  baß  ed  de  Yico  unb  feinen  ÜRitbeoba^tetn  in 
9lom  gelungen  iß,  93enudßede  mit  IBeßlmmthelt  unb  h>»* 
teidienb  oß  toahrgunehmen,  bie  ihm  gang  ungmeifelhaß  eine 
bet  (Safflni’fthen  nahe  fommenbe  $etiobe  gaben.  Saht» 

9)l&b (ee,  Xjhonomif(be  Beirfr.  1.1.  S 
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f^flnlic!^  ^at  bet  ^od^terbiente  SBian^inl  — gegen  ben 
oHe  übrigen  ttjlrfllcben  Seobat^ter  fpre^en  — nlt^t  fohjo^t 
ßletfe,  fonbern  tielme^t  ben  Abfall  beS  gegen  ble 

6rleu^tung0grenäe  ^in,  bet  jiete  al8  eine  leiste  ©tbot» 
tlrung  jeigt,  mit  welchem  fl(^  »ieUeic^t  ein  unb  bet  anbre 
gletf  bermlf^fe,  unb  moju  fic^  oudb  notb  bo8  Sarbenfpiel 
in  feinen  nit^t  at^romatifd^en  f^erngläfetn  grfeden  mod^te, 
mo^rgenommen. 

®et  gmelte  ®l|feren5punft  betraf  ben  @aturn8ring. 
^erfd^el  I.,  bem  mir  fo  riete  a^nlid^e  Unterfudbungen  bet 
(dbrnletlgfien  Qlrt  öerbanfen,  bejllmmte  ble  tRototion  be8 
©aturn  felbfi  ouf  10  ©t.  16  ÜRln.  unb  ble  be8  ölinged 
ouf  201*  32';  bie  etRere  au8  einem  großen  bunfeln  (aber 
febr  rerwaf(^enen)  fSIedteu  auf  bet  Jlugel,  ble  jmeite'au8 
fnotenäbnIi(^en  ifJunften  am  9linge;  belbe8  nur  tobe  9l5b** 
tungen  unb  um  mehr  al8  ihren  Unterfebieb  ungeml^. 

@db  röter  fanb  für  ©aturn  felbfi  eln  äb”I^^d®  SRefuI» 
tat;  für  ben  5Ring  aber  glaubte  er  wabrsunebmen,  bag  ju 
ber  Seil/  'ro  er  für  uii8  febr  »erengert  unb  fafi  f^on 
in  eine  gerabe  Sinie  jufammenfäQt,  ficb  smei  fefie  Si^t< 
fünfte  auf  Ibm  jeigten  unb  ba^  et  aifo  gar  ni^t  rotire. 
©egen  ein  foI^e8  OiefuUat  nun  mu§te  ficb  bie  Sbeorie  firäu» 
ben.  @8  moUte  fidb  feine  ÜRbglidbfelt  jelgen,  einen  frei 
f(bmebenben  unb  nldbt  rotlrenben  SRing  im  ©lelibge» 
mi(bt  ju  erbalten  unb  ein  SRittel  ju  erbenfen,  Ibn  ni(bt  auf 
©aturn  berobfiütjen  ju  lajfen,  bei  bet  gerlngfien  ©törung 
»on  aufen. 

©dbmebt  er  aber  nidbt  frei,  ifl  er  auf  Irgenb  eine  SÖelfe 
burdb  ein  un8  ni(bt  erfennbare8  ÜRebium  an  bie  ©aturnS« 
fugel  gebunben  unb  ein  integrlrenber  Xb^ll  berfelben,  fo 
mu^te  er  fa  um  fo  mehr  bie  gleiche  iRototion  hoben,  mie 
©aturn  felbfi.  — 5Der  Streit  iji  ni^t  burdb  neue  Seobadb« 
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tungen,  fonbtrn  tlnc  flnnreli^«  SrfWrung  b«8  6«ü^m» 
ten  Dlber«  mtf^leben  hjorbm.  Sr  jeigte,  bo^  jut  3<it 
btr  grb^trn  93erengerung  bed  Slinged  biejenigen  ®teQm, 
ble  breltejif  unget^eilte  tSIädbe  barbUten,  ^tßet 
ol0  ble  übrigen  fon?o^I  m(i)  ben  Snben,  alö  na^  ber  SDlltte 
ju  • liegenben , leu(^ten  mügten,  unb  ba§  bUö  gerabe  blejeni« 
gen  ©teflen  feien,  welche  @db röter  ttjabrgenomnien  -^tt«. 
Uebrlgenö  fprle^t  bie  böe^jle  SBabrfd^einllebbelt  bafür,  ba^ 
ber  IBlng  frei  ftbh?ebe  unb  bobel  bot^  mit  Saturn  bie  glelt^e 
ßtotationSbtnobe  habe. 

• SKlt  ben  SRototlonen  fielen  ble  Qlbblaftungen  ln  notb* 
»enblgem  3ufannnen^ang*-  3«be  nid^t  »om  erfien  Urfbrunge 
on  abfolut  fefie  Äugel  mu§  burd)  ben  Umfdbn’ung  jum 
@pf>arolb  (obgeplatteten  .Rugel)  werben,  ßlun  Ifl  wenig» 
^enö  bie  Srbe  auch  fe^t  nl^t  abfolut  feft  (benn  ber  griffe 
Stielt  i^ter  Dbetflä^e  ijt  oceanifc^)  unb  fle  war  bieö  im 
ßlnfange  wo^t  noä)  ölet  weniger.  SRan  tann  ben  IBerfud^ 
mit  einer  weiten  Si|onfugeI  ma^en,  bie  man  um  i^re  %ct 
fd|Wingen  laft.  3e  f^neQet  ble  Ototatlon,  befo  ftärfet  bie 
ßlbblattung,  ba^er  finb  Subiter  unb  Saturn  weit  me§r  aI0 
bie  Srbe  abgebtattet,  ißtonb  unb  Sonne  bagegen  Weit  Weni» 
ger.  Qluf  biefe 3lnftd|t  gefügt,  tonnte  üßendon,  gegen  ba8 
bon  ben  franjöfife^en  Oeometern  aufgefeflte  Slefultat,  beraub- 
ten, ble  Srbe  fei  abgeplattet,  fa  er  fonnte  fogar  ba9  93er» 
rtiltnif  be^immen,  ln  welchem  9lre  unb  ÜtequatorburdTmef» 
fer  ju  einanber  flänben,  nemlidT  230  unb  231,  faltö 
bie  Srbe  glel^förntig  bl^t  fei.  SSare  fle  bieS  nlcl|t/ 
unb  j.  99.  gegen  ble  ÜJUtte  fiarfer  oerblcbtet,  fo  fei  ble  9tb» 
blattung  fl  ein  er;  im  umgeferrten  Säße  (aifo  j.  99.  bem 
einer  •öorifugel)  gröfer.  ®ie  Solgcjeit  f|at  bewiefen,  wie 
ricTtig  ßlew tonö  99eraubtungen  waren. 

Somit  rängt  au^  bie  S)i^tig(eit  unb  ble  93ertreitung 
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SRaffe  im  3nnrrn  tined  SEßtItföriperd  init  bet  IRotation 
gufammen.  SMe  Q3etbl(^tung  nac^  bet  3Ritte  §u  ifl  bei 
un^etet  Srbe  butcb  mlrflitbe  ©ägungen  oufet  3w»lf«I  ge- 
feilt. 92a(^  if)nen  ifl  bie  ml  Ulet  e iDid^tigfeit  bet  @tbe 
etwa  bie  bobbKte  betietiigen,  Wel(^e  bie  fejlen  ÜRaffen  bet 
Dbetjläc^e  (@anb,  Jtalf,  S:^on,  ®ranit^  ©Ümmet  u.  f.  m.) 
geigen;  bie  S)l^tlgfeit  be9  ®enttum9  felbfl  mu$  aifo 
weit  grb§et  fein  (na0  @^mibt’d  abbtotimatibet  SSete^ 
nung  etwa«  mefft  al8  bie  bietfad^e  bon  bet  2>it^tigteit  bet 
äußern  Ctinbe).  ^ie  birerten  iBägungen  f>aben  alfo  nut 
befiatigt,  wa8  bie  S^^eoiie  au8  bem  ^bblattung8bct^ä(tni§ 
bereitd  im  ^Qgemeinrn  gefolgett  fiatte;  unb  wir  fbnnen  mit 
äbnli^et  tBefiimnit^eit,  unb  au8  gang  5^nlidf|en  Srünben, 
au8  ben  tBeobacbtungSbaten  &6et  ^bblattung,  iRotatlon, 
S)ut4imejfet  unb  SRaffe  füt  Subitet  unb  «Saturn  fd>Iiepen^ 
ba^  auc^  bei  i^nen  bie  3)id^tigfeit  bon  bet  Dberfiädie  nac^ 
bet  äRitte  bin  fe^t  ftarf  gunebme,  ja  wabtf^einlltb  nc(b 
etbeblieb  ßärfer  al8  bei  unferet  (Srbe.  @o  bot  eine  confe« 
quente  93erblubung  bet  3^bntfa(ben,  ebne  einen  Sibatten  bon 
•^bbbtbefe,  ni(bt  aQein  bad  (Senttum  unfetet  @rbe  etfcbloffen 
unb  une  bott  einen  metaQbi^ten  jtetn  gegeigt,  bem  Sraume 
bon  einer  großen  <&obUugeI  unb  bem  eigentbümlicbtn  Seben 
in  betfelben  ein  dnbe  gemalt;  fonbern  au^  fogat  ln  bab 
berbotgenfie  3nnere  frember  QBeltenfugeln  ifl  fie  eingebtun* 
gen.  — 9Ii^t  bIo8  einen  SRa^ßab  bot  bet  ^fhronom  gefun« 
ben,  au^  eine  Üßagfebnle  bot  et  fl(b  gu  berfdbafen  gewuft 
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IX. 

^ie  Störungen. 


(DU  atfolute  Su^erläfffäfeit  bet  mat^ematif(!^en  ®i3ci* 
^3lin  Ifi  f(^on  ®iflen  ein  ®orn  Im  Qtuge  gerrefen,  unb  ffe 
^oben  gern  Jebe  ©elegenbeit  ergriffen , . ber  SGBijfenfci^oft  etwas 
anju^ängen,  wo  ffcfi  »ne  Sutfe  ober  Sncongruenj 

jeigte. — ©elbfl  Voltaire,  ber  gor  jn  gern  baS  Qtn* 
fef)cn  gegeben  f)ätte,  als  ob  er  ben  Slewton  Oerfianbe,  ^atte 
gegen  einige  ©o^e  ber  ©eometrie  etwas  einjuwenben.  — 
3n  ber  ?tfironomie  waren  eS  namentli^  gewiffe  93enen» 
nun  gen,  bie  bei  benen,  welche  in  bie  ©ac^e  felbjl  ni^t 
einjubringen  oennoi^tcn,  Qfnfio^  erregten,  nnb  ba'^in^geljört 
ou^  inSbefonbere  ber  9Jome  Störung  (iPerturbation). 

SBöre  icber  fecunbäre  Ä6rber  in  feiner  Bewegung  ollein 
ouf  feinen  b»waren  nngewiefenj  befiönbe  baS  ®efe§  ber 
©effwere  bloS  für  feben  ißarticuIarfoH  inSbefonbere  unb  nic^t 
allgemein  für  ben  gefammten  Gönner  aller  SBeftförber:  fo 
Ware  oUerbingS  bie  Arbeit  beS  Qlfironomen  betracfjtlicfi  er» 
lei^^tert,  3ebe  93o^n  bliebe,  wie  fle  einmal  fi^  fcfigeflellt 
:^ot,  feber  Äörbei  würbe  genau  benfenigen  Drt  ber  ®o^n 
einne^men,  ben  bie  nur  ouf  ben  «gauptförber  bejogene  9ied^» 
nung  i^m  in  biefer  anweiji.  2Bir  reiften,  fobalb  bie  Gle* 
mente  einer  S3al)n  bepimml  wären,  einfach  mit  ben  Äeb“ 
ler’fdfien  ©efe^en  ouS,  unb  biefe  lojfen  eine  iiemli(^  elemen* 
tote  Sorm  ju,  oolIenbS  beim  ©ebrnud)  bon  Sofeln.  ©o 
nun  ifi  eS  ni(^t:  wir  müffen  neben  bem  eigentlichen  «gaubt* 
lörber  ou^  noch  bie  gonj  ähnlii^e  SBirfung  oder  anbem 
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ln  IBetrad^t  unb  ba  bei  bet  grofen  Olnja^I 

brrfelbtn  bieS  ln  unenblld^e  fßcitläuftigfeiten  führen 

>vür^,  eine  Qlu«ntabl  treffen  unb  afle  biejenigen,  beten  9Bir» 
fung  ntetflt^  »erben  fann,  ln  IBejug  auf  biefe  IQMtfungen 
unterfu^en.  liefet  Umffanb  nun  ffört  — nli^t  bie  Dtb* 
nung  bet  9latiit,  ni(^t  ble  (Slnfa^^eit  unb  iliagemein^eit 
bed  iKttraction3gefe|e8,  bie  tielmebt  eben  baburt^  auf  ä ®(^önfle 
beffätigt  ttitb  — fonbern  nuc  ble  ©equemli^felt  unb  Äürje 
unferet  ^Beregnungen,  unb  ba^et  bet  geteäblte  iUubbtud. 
S)ie  Störung  iff  aifo  niebtS  »eniget  alö  eine  SSet»it« 
tung  unb  Unorbnung,  fle  iff  ni^t  — »ie  Un!unbige  »ob^ 
ge»abnt  b<i^(n,  — ein  UlQtbbebelf  unferet  ni^t  ted^t  bnffenbcn 
S^beorien , eine  offen  gelaffene  «Ointertbüt  für  etwaigeö 
elntreffen  — fonbetn  ffe  iff  »lelraebr  eine  notb»enbige  Son» 
fequenj,  unb  unterliegt  eben  oeöbalb  eben  fo  ffrcngen  Regeln 
als  bie  •&aubtbe»egung.  Stur  iff  freilitb  Ibte  @nt»l<felung 
in  ibtet  ie^igen  SSoQenbung  ein  ffirobuct  bet  allerneueffen 
Seit,  unb  »it  b<>^tn  tto<b  iBleleS  }u  tbun,  benot  »it  unS 
tübmen  fönnen,  baS  Cftetaton’ftbe  ©efeb  ju  einet  burtbau^ 
bonffänbigen  ©ntn'iJelung  unb  iUn»enbung  geführt  ju  haben, 
iffu^  iff  borauöjufehen,  baff  bie  bt^oftiftben  iBerecbnungen 
nltbt  butcbauö  im  Stanbe  fein  »erben,  ^Ueö  aufb  ®e> 
naueffe  mit  ju  berüdffcbtigen , felbff  »enn  bie  bamlt 

böQig  aufg  Dteine  gefommen  fein  foQte.*  So  erforbert  — 
bis  ftfet  »enigffenS  — ble  ff t enge  Sere^nung  bet  Dertet 
be<  ©ncfef^en  Kometen  in  aQen  feinen  ©rfcbeinungen  einen 
faff  bloö  für  ihn  aUein  lebcnbenlBrre^ner,  trob  oQeS  S^atf* 
finneS  in  ütufffnbung  bet  möglitbffen  fftetbnungö » (Srieitbtes 
rungen.  — 

il)ie  Störungen  ffnb  eben  fo  »ie  aQe  SSeränbetungen 
»efentli^e  SOtomente  bet  atlgemelnen  Dtbnung  beb  SBetU 
fbffemb,  ffe  »erben  botauö  beregnet  unb  tüdmärtb  geftblof* 
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fen,  f6m  fo  ivte  bU93a^nen  felbfl;  fle  f!nt>  tnbli^  bad  02U« 
t(I,  (ineSüfnge  bet  aflcnvt^^tigfien  99ejie^ungen  ju  erforf^en, 
bte  unA  fonfl  t»ig  btibotgen  bleiben  tourben.  ilBit  tv&$ten 
iRie^tB  bon  bet  ÜRaffe  unb  2)i(^tigfelt  bet  ÜRonbe  unb  bet 
monblefcn  .^auptvlaneten,  wenn  fle  if^te  SBitffamfeit  nie^t 
but^  blefe  ®t5tungen  beutfunbeten. 

9Qlt  würben  über  eine  bet  wie^tlgffen  t)^^fifcf)en  ®runb* 
Tagen,  übet  ble  ®^wete  on  bet  Cberjlüd^e-biefer  Jtbrver, 
in  Ungewi§^eit  bleiben;  mit  einem  99orte:  wir  würben  weit 
weniger  tiefe  tBti^e  ln  ben  Innern  J^auB^ait  beB  UnioerfumB 
t^un  fBnnen,  wären  fene  ®ibrungen  nlc^t  bor^anben,  ober 
wären  fie  fo  gering,  ba^  unfere  iBeobaci^tungen  fie  ni^t  bet> 
ratzen  lönnten. 

Qi  fann  ^ier  bet  iDct  ni(^t  fein,  eine  @ntwlde(ung 
aud)  nur  bet  ^aubtfä^lle^fien  Störungen  ju  geben,  nur 
mögen  ^ier  einige  äBorte  übet  ein  $aar  bet  lei^lteßen,  unb 
}uglel(^  aügemeinfien  SäQe  fielen. 

(SB  laufe  ein  SRonb  um  feinen  •^aubtpianeten  unb  mit 
biefem  um  bic  Sonne,  unb  belbe  IBerioben  foQen  ni^t  Ibens 
tif(!^  fein  (waB  au^  t^eoretif^  nic])t  mögli(^  wäre,  Weber 
bei  unferm  no^  irgenb  einem  anbern  SRonoe).  ÜRan  benfe 
f{($  nun  ble  brei  Jtörper  in  geraber  Sinie  hinter  einanber, 
etwa  Sonne,  IfUanet,  QRonb;  fo  wirb  bie  Sonne  beibe  an« 
jie^en,  ben  ißianeten  aber  oTS  ben  3Ronb.  S)a« 

burd^  wirft  fie  berfenigen  Jtraft,  mit  welket  ber  (ßlanet 
feinen  SRonb  anjiebt,  entgegen,  benn  eB  ifi  fiat,  ba§, 
Wenn  etwa  leitete  gar  nl^t  flattfänbe,  fie  ben  Qlbfianb  beB 
ÜRonbcB  bom  Planeten  bergtöfetn  mü^te.  ßwar  wirb 
babur^  bie  (Uttractlon  beB  Planeten  gegen  ben  SRonb  nid)t 
aufgehoben,  Wohl  aber  berminbert,  unb  bon  ber  entge« 
gengefehten  Sage  SMP  gilt  baffelbe,  wie  man  leicht  elnfieht. 
— SR  an  benfe  fich  nun  jweitenB  bie  brei  ätörher  im 
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ffiinffl,  aifo  gp  ober  fo  »rirb  bU  ©onne 

beibf  ftiva  ftarf  anjte^en  (benn  bie  Entfernung  beS 

ajjonbeä  »om  513Ianeten  iji  ^ß^fiene  */<oo  berfenlgen,  in  tuet 
ä}tt  bie  ©onne  fief)t)  aber  na^  berfd'iebenen  unb  {»ar  con- 
bergirenben  CRic^tungen,  tvobui^  (n^ie  vorhin  abgefe^en  bon 
ber  Qinjie^ung  beS  Planeten  gegen  ben  3)2onb)  beibe  .Rörf>er 
einanber  genähert  n?erben  mü|fen.  SDiithin  berftärft  ln 
blefer  8oge  bie  5lnjlehung  ber  ©onne  no<h  bie  .beS  ^Planeten. 
— iPian  fiebt  leicht,  ba§  bei  biefer  bon  au§en  fontmenben 
ttechfeißwelfen  SSermehrung  unb  SSerminberung  berSufl* 
fraft  bie  Sahn  nicht  biefelbe  Sorm  behalten  f&nne,  bie  fle 
ohne  eine  folihe  ©tßrung  hätte,  unb  bag  aIfo  au^  bie  ®e« 
fchn>lnbigfeit  ber  Sen<egung  baburch  alterirt,  unb  halb 
bef^Ieunigt,  halb  berniinbert  n?etben  muh.  ^hntfa^e, 

Infofem  fie  ben  Erbmonb  betrifft,  fanb  fchon  ijJtoIemäuß, 
ouf  bie  Erflärung  fam  erjl  9len>ton. 

Sei  blefem  Sluctuiren  ln  Sejlehung  auf  elnjelne  gege« 
bene  fünfte  in  ber  Sahn  fönnte  gleichibohl  bie  lehtere  im 
©anjen,  b.  h*  ber  iPerlobe  unb  bem  mittleren  Qlb« 
ßanbe  na^,  ungeänbert  bleiben,  menn  etma  im  Serlauf 
berfelben  Sefchleunigung  unb  Serminberung  fith  gegenfeitig 
aufhßben.  IDie  nähere  Unterfudhung  aber  jeigt,  bah  »’t« 
nigßenS  in  unferm  obigen  Seifvlele  bied  nicht  ber  SiaQ  fei. 
S)ie  Serminberung  ber  ätraft  i^  im®anjen  bohhr^t  fo  flarl 
ale  bie  Sermehrung,  folgli^  iß,  auch  burdhfchnittlich  be« 
trautet,  bie  Sahn  eine  anbre,  als  fie  ohnebled  n>äre. 

Setrachten  mir  ein  Serhältnih  anbrer  9Irt  Ein  Slonb 
laufe  um  feinen  <&aubthlaneten  in  einer  Sahn,  beren  Ebene 
eine  9leigung  gegen  bie  Sahn  beß  •^aufithlaneten  h^ir  oifo 
bie  Ebene  ber  Ie|tern  in  einem  gemlffen  ißunfte  fchneibet. 
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®er  üKonb  fle^e  im  ^Begriff«,  fic^  bltftm  Sßunfte  ju  nähern, 
b.  bur^  ftinm  Jlnoten  ju  ge^tn.  IDIe  ©onnc,  in  ber« 
ffiben  @b»ne  fie^enb,  bemirft  nun  burc^  Qlnjit^ung, 
boj  btr  ÜJionb  (au(^  trenn  er  nidfet  fi(^  um  btn  ^Planeten 
bewegte)  fic^  biefet  (Sbene  nähern  mu^;  ba  et  nun  in  feiner 
SJa^n  baffelbe  tbut,  fo  Wirb  ein0  but^  baS  anbere  »er* 
{iärft,  bie  @bene  aifo  früher  (unb  aifo  auc^  in  einem 
Weiter  rürfwärtS  gelegenen  ipunftc)  erreicht  unb  burebfebnit« 
ten.  3war  ifi  au^  b>(>^  einjufeben,  bag  in  anbern 
{fünften  ber  iBabn  auch  bie  iO^irfung  anberb  auSfaüen,  unb 
fi(b  in  ibr  ®egentbeil  rerfebren  werbe;  gleitbwobl  jeigt  eine 
nähere  UnterfuAung,  ba^  eine  rSQige  6ombenfation  nicht 
pattfinbet,  fonbern  bie  ben  Jlnoten  tu  cf  wärt  8 febiebenbe 
SBirfung  ein  llebergewicbt  übet  bie  entgegengefebte  b«t. 
JDiefe  wenigen  Qtnbeutungen  mögen  b^«  flfnügen,  unb  Wir 
wollen  nur  no^,  ohne  auf  bie  fveciellen  Urfacben  einjugeben, 
bie  SEBirfungen  überfidbtlicb  jufammenflellen,  Welche  in  bie 
Jtategorie  ber  Störungen  gehören.  S)ie  mittleren  I8e> 
Wegungen  werben  we^felöweife  befcbleunigt  unb  rermiw» 
bert.  Sebet  ipianet,  bet  in  bet  ®abn  eineä  onbern  eine 
ffieränberung  biefet  5lrt  enibfinbet  feinerfeitS 

bie  entgegengefebte  JRücfwirfung,  ähnlich  wie  eine  Jlanone  in 
bem  SJioment,  wo  bie  Jlugel  obgef^cjfen  wirb,  jurücf  läuft. 
JleineöwegeS  aber  iii  QBitfung  unb  ©egenwirfung  in  IBejug 
auf  baö  Btefultat,  bie  SSeränberung  bet  ^Bewegung,  einanber 
notbwenbig  gleich,  fo  wenig,  ol8  — um  baS  erwähnte  3JeU 
fpiel  fefiäubnlten  — bie  Jlanone  bei  ihrem  3utücflaufen 
gleite  S^neUigfeit  mit  ber  fortfliegenben  Jlugel  jeigt.  3n 
gewiffet  ®ejiehung  fann  man  aUerbingö  SSirfung  unb  ®e» 
genwirfung  gleich  feben,  Wenn  man  nemli^t  nicht  bie  ®e» 
»egung  elnfa^,  fonbern  baS  Ißrobuct  btt  ^Bewegung  ln  bie 
bewegte  äHajfe  »erglelcbt.  3)le  ^Bewegung  bet  Jlanonenfugel, 
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muIti))(icUt  mit  intern  ©rtvii^t,  ift  glei^  bem  ©ml^te  bet 
Jtanone,  muUitJlidrt  mit  i^tet  iStmegung,  unb  abgefe^en 
bon  bet  Oieibung  am  iSoben  unb  bem  ÜBiberfianbe  in  bet 
Suft.  3)ie  aufaflenbfle  SSetänbetung  bicfet  üirt  ifl  bie  me(^« 
feldmrife  iBefd^Ieunigung  unb  iSetlangfamcrung  beriBemegung 
bet  beiben  größten  Planeten  Su^itet  unb  ®atutn,  bie 
eine  iPetiobe  ton  930  Sa^en  ^at.  ®ie  falben  großen 
Qlren  (mittleren  Qlbfianbe)  oerdnbern  fi(^,  ober  nur  inner» 
!^alb  fe^t  enger  ©tenjen  unb  fo,  baf  burcbf^nittlic^  ben» 
not^ , biefelbe  grofe  Qlie  für  aUe  3«ttn  befielt  — Jlein 
Jlötbet  nähert  fi^  o(ine.  iHuf^bten  bem  Sentralfötbet 
ober  entfernt  fi(^  in’6  Unenblitbe  ton  i(im;  man  giebt 
ba^er  in  ben  (Slementen  bie  mittleren  Qfbjiänbe  ala  unteränü 
berli^  an  unb  betrad^tet  bie  Pattfihbenben  fleinen  SSerünbe» 
berungen  al8  bfoö  bartiette  Störungen.  — 3Me  iRid^tung 
bet  iHbfibenlinie  aQer  umlaufenben  jtörber  iß  teronbet» 
lii^  unb  {ttat  im  Sinne  bet  Sei^tnfolge  bet  ©fUbtit,  fo 
ba^  j.  93.  baS  9Ib^(Pum  bet  ©rbe , toaS  fe^t  in  280°  liegt, 
no^  So^r^unberten  in  285°  u.  f.  to.  liegen  wirb.  — 93et 
unferm  9)ionbe  iß  biefe  Sortrüdfung  eine  äuperß  rafd^e,  bie 
fä^rlidfi  ettva  40  ©rab.  beträgt v/  S)ie  Sage  bet  Jtnoten 
teränbert  ß^  im  entgegengefe|ten  Sinne,  b.  gegen  bie 
ßei^enfolge;  raffet, bei  = ben  SRonben,  langfamer  bei  ben 
Planeten  unb'Jtometem  IDie  Steigungen  f(^n>anfen  in» 
ner(ialb  {Umlief  enget  ©renjen  ^in  unb  ^er;  bejie^t  man 
ße  auf  bie  mittlere  ©runbebene  beS  SonnenfbßemS  (bie 
nid^t  gang  mit  bet  ©fli)}tif  gufammenfädt)  fo  fönnen  ße 
nur  ttedbfeUtteife  gu»  unb  abne^men,  b.  febe  Suna^me 
bet  Steigung,  bie  ein  $Ianet  in  bet.  93a^n  eined  anbern  ber> 
tvirft,  fü^rt  für  i^n  felbß  eine  Slbna^me  ^erbei  unb  umge» 
fe^rt.  Blüt  bie  Steigung  eineS  (eben  ^Planeten  giebt  eS  ei» 
ni^t  gu  überf(f>reittnbe  ©renge,  unb  feine  birecte  SSa^n  fann 
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rdrograb  kretbm  ober  umgefe^rt*).  ®ie  Srcentrlcitäten 
ber^alten  ä^nltd^:  auc^  f!e  ft^toanfm  innerhalb  getoijfer 
©renjen  no^b  bem  fCrincib  ber  ©egenfeitigfeit,  fo  ba^  ieber 
Sßlanet,  ber  bie  ffircentricitat  etneb  onbern  »erme^rt,  eben 
boburd)  feine  eigne  »erminbert  fle^t.  v>L 

3n  gen)i|fcm  Sinne  ifi  bie  Summe  ber  UngTeii^^eiten 
für  alle  3fitfn  bieftlbe,  worunter  mon  freilich  ni^t  bie  ein- 
fad) aritfimetifc^e  ber  ßrcentricitaten  ober  Steigungen  »erjie^en 
mufi,  fonbern  bie  Summe  gemiffer  ifJroburte  auä  Sunctionen 
berfelben,  fo  mie  ber  3)Jojfen  unb  großen  9lren. 

QWeln  efl  Ip  au^  im  ißlanetenfijjieme  nod)  inöbefonbere 
bafür  geforgt,  ba§  fldbp  gro^e  Qtnomalien  nirgenbä  an:^)5u* 
fen  fönnen.  Subiter,  ber  megen  feiner  großen  SOlaffe  (er 
miegt  breimal  fo  oiel  als  aQe  übrigen  Planeten  unb  Sltonbe 
jufammen  genommen)  bie  ftärEfie  SBirfung  auf  bie  übri- 
gen ^aben  muf,  f)at  einen  onbern  großen  Planeten  gleli^» 
fam  als  aBoIorttier  erhalten,  nemlii^  Saturn,  näc^ft  i^m 
ber  gtbpte  unb  l^m  beno(^bart.  3m  ülQgemelnen  merben 
‘720  ber  SBirfungen,  n;el((|e  3ublter  ouf  bie  ©ejialtung  ber 
Sahnen  anbrer  ißloneten  ouSübt,  ron  Saturn  obforbirt; 
nur  ‘/io  trifft  bie  Heineren,  bie  l^rer  geringeren  3Jloffe  me» 
gen  einen  größeren  Stotl^it^eil  »on  biefen  Störungen  ^oben 
mürben. 

2)le  Stiftungen  ber  8totation8aren  (ln  93eile» 
l()ung  auf  ben  Fimmel)  rerönbern  ftf  glelffadS,  unb  blefe 
aSerönberung  ifi  mit  bem  bereit«  ermähnten  SlücEmartSge^en 


®)  golglii  fann  auf  leine  retrograbe  Äometenbabn  — unb 
etwa  bie  J&älfte  aller  Jlomcten  läuft  in  fotfen  — fif  jemal«  in 
eine  birecte  »erwanbeln,  ober  jemal«  bircct  gewefen  fein;  eine 
Sfiuierigfcit,  bie  biejenigen  ganj  überfeben  haben,  mcife  in  ben 
dlometen  merbenbe  ober  abgeßorbene  ißlaneten  erbfidten. 
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fett  jlnottn  analog.  S)cnn  feit  diotationtn  finfe  glti^faU 
als  SSa^ntn  ju  feetrat^ttn,  nut  fea^  feti  i^nrn  feit  (SltmtnU 
(feit  jCnottn  auSgtnommtn)  trtgtn  fett  ®oIifeität  feeS  totirtn« 
fetn  jt&rfetrd  unocränfetrli^  finfe.  2)it  f$oIgt  bieftt  Sii^tungS* 
änfetrung  für  feit  @tfet  ifi  feit,  fea§  unftr  3a^redjtittmot(^ftl 
fit^  auf  tin  um  20  3J2i nuten  fürjtrte  3a^r  fetjit^t  aU 
fea«  iji,  »a8  feer  ma^re  Umlauf  feer  @rfee  etgcfeen  mürfee. 
IBei  aßen  übrigen  Planeten  ifl  feiefe  Ifflirfung  no(^  feiel  ge« 
ringtr  als  bei  feerdrfee;  fef^r  ßar!  ifl  fie  feagegen  für  unfern 
Unonfe. 

3nfet§  ergirbt  fi(^  no(^  eine  anfere  ni^t  ju  überft^enfet 
Sfolge  aus  feitfer  IBtränfetrung ; feie  Sage  feer  ßiole  am  •^irn« 
mtl  ünfetrt  fic^  in  Stjit^ung  auf  feie  $ir:f}ttnt,  unfe  fo  trtrfeen 
getotffen  @tgtnfeen  nad^  SSerlauf  feon  3a^rtaufenfeen  (Sterne 
fi^tbar  mtrfetn,  feie  tS  ir|t  nid^t  finfe,  unfe  umgefe^rt  So 
roerfeen  j.  58.  fetn  unter  feem  50.  @tafe  Ulorfebreltt  gcltgentn 
Drten  (roie  beiläufig  SWainj,  groanffurt,  IBamberg,  Sgtr, 
$tag)  na^  58trlauf  feon  12,800  Sauren  a dato  folgtnfee 
i^ntn  fe|t  fid^tbare  Sternbilfeer  feerf^rounfetn  fein,  unfe  ni^t 
me^r  über  intern <^ori{ont  fid^  {eigen;  .Romfea^,  Sd^iff,  din« 
^om,  großer  •^unfe,  fleintr  <i^unfe,  Orion,  <&afe,  Slaube,  drU 
feanuS;  mit^feen  ^eßen  Sternen  SiriuS,  ßJtoc^on  unfe  IRigel, 
fämmtlid^  trfier  ®r5fe.  3n  feer  3tt>if(^rnjeit  oerf^rounfeene 
unfe  alSfeann  roitfeer  fi^tbar  geroorfeene  finfe:  SBafferf((ilange, 
Sumftt>uml?e,  SBolf,  dentaur;  fearunter  ißlft^atfe  als  ^eß^ 
Stern.  3e|t  unfit^tbart  unfe  in  feer  angegebenen  3rit  fi^tbar 
geroorfeene  finfe  feie  folgenfeen:  älreuj,  dentaur  (ganj),  SBolf 
(ganj),  Jlriangel,  Slltar,  Scorfjion  (ganj),  St^üge  (ganj), 
Snfeianer,  5ßfau,  Sloucan,  iP^bnil,  Äranic^.  — 3)er  2lequatot 
feeS<&immelS  roirfe  alSfeann  feur^  folgenfee  Sternbilfeer  jie^en: 
3ungfrau,  SBafferf^lange,  SBolf,  Scor^iion,  Sd^üge,  füfelit^et 
Sifd^,  ßBoffermann,  Sif^e,  ßBlfefeer,  Sliege,  iPerftuS,  gu^r- 
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mann,  Sut^8,  28tve.  — 5118  ?PlciIorfifm  btt  nörbll^^tn  >5at6* 
fugel  mirb  jur  ongegebenen  (S^o<^e  9B(ga  glönjen,  auf  bet 
fübli(fien  bet  no(6  fjeflere  GanofniS.  — !Die  Sternbilbct  bet 
melclje  je^t  unfere  3Binternac^te  jieren,  tterben  al8« 
bann  ln  ben  ©ommernäebten,  tief  am  «^orijont,  aufgefu^t 
metben  niüffen  unb  umgefe^rt.  9?a^^  abermaligen  12,800 
Sauren  trlrb  aOmä^llg  blefelbe  Drbnung,  toelc^e  je^t  ln  blefet 
9Jutffi(^t  bejlebt,  ttlebergefe^rt  fein  unb  bet  Sutnu8  aufS 
meue  beginnen. 

51u^  Heine  fllmotlfd^e  Sßeränberungen  metben  für 
unfre  (Srbe  aud  blefen  Störungen  Verborgenen  unb  flnb 
bereits  Vfrbcrgegangen , allein,  mobigemerft,  but(Vou8  feine 
foIeVen,  melcVe  bie  mittlere  HBärme  eines  Drt8  au^  nur 
um  eine  Älelnigfeit  änbern.  SCBenn  j.  ®.  na^  10,500  5aVten 
ba8  ber  (Srbe,  flatt,  »rie  feVt,  mitten  ln  ben  SS  in» 

ter  bet  9lorbl)aIbfugeI,  mitten  in  Ibren  Sommer  fäHt,  fo 
U’erben  bie  SSinter  um  ein  ©erlhgeS  (VöcVjlenS  ‘/e  biä  ‘/2 
®rab)  prengcr,  bie  Sontmer  um  eben  fo  bleleS  »armer  »er» 
ben,  »äVrenb  auf  ber  SübValbfugel  baS  ®ntgegengefegte 

eintrltt.  Sie  | | naVme  ber  Schiefe  ber  GflifJtlf 

I bergr^ert*  | unb  Sommerblfferertj  gIel£VX(tfig 

für  beibe  Jgalbfugeln,  unb  eben  fo  bie  Unglei^Veil  ber  fage. 
@in8  wie  baS  anbre  ip  (für  bie  Srbe  »enigflenS)  unbebeu» 
tenb  ünb  fiberbieg  an  fo  enorme  Iperioben  gcfnüvft,  bag  bet 
geringe'  Sinbrutf,’  ben  eS  ouf  bie  Smbgnbung  ber  3Jfenf<Ven 
unb  5VUw  maOVfn  fönnte,  babutdV  böQlg  SRull  »Irb.  SBlr 
Vflben  eS  ln  ber  SKeteoroIogie  mit  gtrttj  anbem  iSbtpdiVunflett 
ju  tVun,'  bie  fitäV  ln  fürjeget  Srijl  mertlldV  ma^eh  unb  über 
bere»  jüt  3<lt  notiV  unbefannte  UrfatV«  hjir  nur  baS  Sine 
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grtvl^  tvifftn,  tumll^  ba^  fle  tn  bm  ajlronomift^m 
nljfm  nl^t  ju  filmen  flnb. 

3nbf^  gUbt  f8  atlerblngö  fSfltf 5rber  * berm 
ßonflitution  jlartfttn  dinflüffen  unterliegt.  ®o  ^at  j.  93. 
aWarg  ie^t  auf  feiner  ©ub^albfugel  einen  furjen  aber  fräftig 
warmen  Sommer  unb  einen  langen  flrengen  SBinter;  bie  9Jorb* 
^albfugef  einen  langem  aber  füllen  Sommer  unb  einen  mil« 
bern  9Binter.  0la^  aHljriaben  »on  3a^ren  wirb  bag  93er^)alt» 
ni§  fid>,  wie  bei  ber  @rbe,  umfe^ren,  aQein  bie  ©efammt« 
Wirbung  wirb  eine  etwa  fe(^gmal  fiärfere  alg  bei  ung  fein. 

Sßeit  größeren  Qtnomalien  finb  gewiß  bie  ito- 

meten  unterworfen,  für  bie  aber  auch  ein  ^ilanet  über^aubt 
leinen  3Kaßflab  geben  fann.  3^re  93a^nen  unterliegen  (öon 
Seiten  ber  ipianeten)  ben  größten  93eranberungen,  bie  fo  weit 
ge^en  fönnen,  baß  gar  feine  9le^nli^feit  mit  ben  früheren 
(Slementen  übrig  bleibt,  o^ne  baß  ße  bie  geringße  9tfl(fwir> 
fung  ju  äußern  im  Stanbe  wären.  ®ie  Jfometenbewo^ner, 
Wenn  eg  beren  giebt,  mfißen  beßänbig  barauf  gefaßt  fein,  in 
ganj  anbre  3ußänbe  berfe^t  ju  werben,  für  wel(^e  bie  frfi» 
leeren  feine  äJJorm  geben;  müffen  bie  ungebeuerßen  9GÖe(bf«f 
bon  aCBärme  unb  Äälte,  8icbt  unb  2)unfelbeit  in  regellofer 
füolge  babitytebnten  unb  bemna^,  wenn  ße  auf  ein  bem 
unfrigen  nur  einigermaßen  analogeg  ®afein  angewiefen  wären, 
in  beßänbiger  unb  jwar  geregter  fjurtßt  fc^weben,  wag  wobl 
biefer  unb  jener  93Ianet  ihnen  für  eine  neue  (Kalamität  be* 
reiten  unb  mit  Weltb««  Uebeln  ße  biefe  ober  jene  (Srftbeinung 
bebroben  möge.  3)0(b  feltfamerweife  b“^f«  bie  93ewobner 
eineg  in  boller  Sitb«b«it  ftbwebenben  ßJIaneten,  welibe  eine 
unglütfiiibe  Steigung  berratben,  ßcb  mit  eingebilbeten  unb 
felbßbereiteten  Uebeln  ju  quälen  unb  barüber  b^ußg  genug 
bergeßen,  gegen  bie  wlrfllcben  anjufämbfen,  ß^  ßaft  ber  ba» 
für  blelleiibt  nicht  empfänglichen  Jtometenbewobner  ibrerfeitg 
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flffurc^ttt;  man  fifftt  nli^t  marum?  — ®U  Jlo» 

mftm  — h?le  mir  au8  atfm  Umfianbm  f(i^Iie§«n 

müfffn  — auS  etntm  mtber  fefien  no(^  gasförmigen,  feben« 
faDS  ober  fo  unenbli^  bünnen  Stoffe,  baß  unfere  8uft  »UI« 
feilet  mlQionenfa(^  bld;ter  l{l.  S!rog  ber  mlrfll^  ungebeurtn 
Oröße  l^rer  UJebel^üHe  unb  boflenbS  l^rer  ©df)tt»elfe,  bie  nlc^t 
feiten  üon  einem  Sploneten  bU  ium  anbern  telegen  mürben, 
mlegen  fle  fo  olel  als  9Il(^t8,  menn  man  autß  nur  ble  flelnfle 
follbe  ipianetenfugel  gegen  fle  ln  ble  Sßagfc^ole  legt;  fle  fön* 
nen  olfö  nutf»  nlcbtö  mlrfen,  felbjl  nl^t  Inbem  (ma^rf^eln* 
II^  fc^on  mehrmals  mltflli^  eingetretenen)  goHe,  ba§  fle 
einen  Sßlaneten  berührten*),  ein (Srelgniß,  melc^eSnur  für 
ben  Jlometen  felbfl  gefa^tbrobenb  l|i.  JDer  5luSbrucf,  jufam» 
men  prallen,  bon  foI(^en  Jlörpern  gebraucht,  Ijt  febenfatlS 
ein  fe^r  übel  gemailter.  SBäre  er  gasförmig  (bleS  Ift  er 
aber  nl^t,  er  mürbe  fonfi  bie  Strahlen  ber  hinter  i^m  fielen* 
ben  Sterne  für  unfern  Qlnblirf  bre^en  unb  jum  3!^eil  ab* 
forbiren),  fo  fönnte  er  bieflei^t  ble  Qltmofp^äre  bureif)  fremb* 
artige  93eimif4|ungen  berberben;  adeln  au(^  bleS  ifl  nl(^t  ju 
fürsten,  meber  für  unfere  Srbe,  no(i^  für  Irgenb  einen  anbern 
dBeltförper. 

Ueber^außt,  betratßten  mir  ble  IBert^ellung  ber  dJl a ffen, 
unb  bie  Qlnorbnung  ber  iBa^nen  beS  Sonnenf^ßemS  (unb 
beibeS  muß  bo^  als  etmaS  QlrbiträreS,  maS  ber  dQlde  beS 
Schöpfers  eben  fo  gut  gan}  anberS  ^ätte  einri^ten  fönnen, 
angefe^en  merben),  fo  muffen  mir  unS  fagen,  baß  fle  beutll^ 
ble  Qlbß(!bt  berrät^,  QldeS  ju  erhalten,  dJic^tS  ju  jerßö* 
ren  ober  total  um ju formen,  dlde  Jtörper,  bie  l^rer 


•)  9la(^  ClberS  IRedbnnng  ging  am  26.  3nnt  1819  bie  Srbe 
bureß  ben  S^toeif  eines  Jfometen,  ben  man  einige  i£age  fpötei 
erblirfte. 
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SRaffe  unb  i^rem  ßoHfiondjuftantx  na<!^  bur^  ju 
grofe  97a(i(,  biir^  ju  jlarf  bom  Jtreift  anb  ber  ®runbrbnt( 
bet  Sfliptit  obmeidjenbe  93a^nen  anbem  Jtbtbem  ®efa^t 
bro^en  fönnten,  finb  ouf  regelre^tf,  aut  innerhalb  enget 
©renjen  »erönberlic^e  Sahnen  ongeft'icfen  — „bis  ^letvet 
unb  nicht  iceitet!"  Qlfle  anbern,  bie  bur^  ble  Qlbncrntltät 
ihrer  ^Bahnen  erhebll^e  ©efa^t  bringen  fdnnten^  ftnb  lik 
einem  [olthen  ©rabe  atm  on  SRojTe  unb  fo  gänjiich  incohS« 
tent  in  fich,  ba^  fie  au8  biefem  ©runbe  ni^td  ((haben  fbnnen. 
®ie  berf^iebenen  Sßartlalfpfieme  enbli^  finb  ln  fo  gro^e 
Semen  audeinanber  gerücft,  ba§  Slrfungen  au8  b<m  einen 
in  bae  anbte  hinüber  beinahe  bur^auS  berf^wlnben,  unb 
lebet  befonbere  •^auShalt,  ohne  Sntetbention  eine8  fremben, 
feine  innetn  iUngcIegenheiten  felbfi  otbnet;  eben  fo  trie  au^ 
ble  Sirflerne,  felbjl  wenn  fie  bebeutenb  grölet  unb  maffen« 
haftet  als  unfere  ®onne  mären,  bo^  bei  ihrer  Ungeheuern 
Entfernung  ade  unb  lebe  ÜBirffamfeit  auf  ba8  Sonnenfhjiem 
berlleren  müjfen.  — „@ebt  mir  nur  SWaterie,  unb  ich  miß 
au^  eine  CBelt  barauS  bauen,"  fagfe  einfi  einet  ber  grSgten 
®enfer,  melch*  baS  borlge  Sohrhunbert  erjeugte.  SEBlt  ge* 
hbren  nid)t  ju  benen,  mel^e  in  biefen  unb  ähnlichen  ß{a8* 
(prüfen  ®otte8lä{ierung,  ^theiSmue  unb  bergl.  etblicfen  unb 
Qlnflagen  gegen  bie  dihii^f^hhir  barauf  ßü|en;  mir  freuen 
une  ihrer  unb  gefiehen  fol^ien  fuhnen  ©ebanfen  ihre  »ofle 
99ebeutung  unb  tDerechtigung  gern  ju,  maS  febech  ben  ange* 
führten  betrifft,  fo  haben  mir  }u  erinnern,  bog  aHerblng# 
unjählich  biele  anbre  iänotbnungen  ber  SRaffen  unb  ©ewe* 
gungSri^tungen  mbgli^  finb,  bei  benen  baS  (Sonnenf^gem 
aWlflionen  »on  Sohren  bauern  fbnnte,  bag  aber  bie  gegen« 
tvärtig  begegenbe,  trenn  man  mSgli^g  grbgte  ®tabUilät  aI8 
<&auhtj»ec{  fe^t,  fchmerlich  »on  irgenb  einer  anbem  erreicht, 
ober  gar  übertroffen  merben  mbchte. 
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9Jo^  ^5^«r  o6tr  »nu§  unf«e  QSenjunbetung  jielgtn,  wenn 
wir  rea^rnc^men,  wir,  ungeo^tft  M fo  unüttfennfiarm  <§in» 
mirftnS  auf  @in  >§auf5tjUI,  bodf)  ble  @lnfßrmigf«it  bur^auS 
»ermleben  ift.  Sei  allen  unä  nur  einigermaßen  na^er  be» 
lannten  Äörbern  treffen  wir  autf)  auf  irgenb  eine  nur  i^m 
jufommenbe  Sigent^ümlid^feit;  nlrgenbö  ^at  bie  lUatur  ftc^ 
cofjirt;  feber  große  unb  Heine  SBeltfßrber  ifi  ein  in  fidj  felbfi* 
fianbigea  Snbloibuum,  unb  benno^  bejie^t  jwif^en  ißnen 
alien  eine  einfat^e,  oodfommene,  ewige  •Harmonie. 


X. 

^ie  «Z^tPtngnngen  be$  ^enbelö. 

JDem  erjlen  Ulnfdjein  nai)  ^aben  bie  ^Bewegungen  eines 
JtbrberS,  ber  frei  an  einem  gaben  aufge^ängt  wirb,  nichts 
mit  bem  >§immel  ju  t^un,  unb  in  ber  S^at  mocbtcn  bie 
erften  Weldße  93coba(^tungen  biefer  5lrt  anfiellten, 

noi^  feine  ^l^nung  ^aben,  oon  welcher  SBic^tigfeit  fie  einjt 
werben  fönnten.  ©leidjwo^l  ifl  eä  ni^t  fe^wer,  ben  not^* 
wenbigen  Sufammen^nng  biefer  Unterfue^ungen  mit  ben  eigent= 
li<^  afitonomifeben  auc^  felbfl  bem  Saien  barjut^un.  5)er 
g a 1 1 ber  Jtörv'cr  fenfredjt  jur  (Srbobetfläd^e  iji  eine  SBir* 
fung  ber  allgemeinen  Schwere,  unb  jwar  eine  fold^e, 
wel^e  wir  ihrer  ®rßße  na^  beflimmen  fßnnen.  S)abur^ 
wirb  fie  oerglcidjbnr  mit  anberen  SBirfungen  berfelben  ®runb= 
fraft,  infofern  fie  ber  @rbe  inharirt,  juna^fi  alfo  mit  ber 
onäiehenben  SBirtung  ber  ®rbe  auf  ben  9Konb,  unb  baä 
Dlefultat  biefer  93erglei(hung  war  befanntlid)  bie  erjle 
faebe,  wel^e  ‘Jiewton  jur*®rmittelung  beS  ®efehe§  ber 
©(bioerc  biente.  Ohne  biefen  Umfianb  bürfte  nicht  allein 
bie  ’Äufßiibung  eines  wichtigen  S^hcoremS  fidh  länget 

SJtaMcr,  tcgconomifC^e  Srief«.  9 
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gef^okn  l^a^tn,  fonbrtn  aud^  bie  3betuUät  bed  ©eft^tS, 
nad)  hjeldjfin  bie  SBeltfugcln  tolltn,  mit  bem,  monac^  in 
5lbfel  bom  Saume  fällt,  märe  nur  fe^r  fd^mer  ju  confiatinn 
gemefen.  ^ätte  bie  @rbe,  mie  fo  »icle  onbere  Planeten, 
feinen  SWonb,  fo  mürben  mir  oiellei^t  ^eut  no(^  nidjtä 
bon  fcncm  Sufammen^ange  mit  Sit^er^eit  mijfen.  fäbet 
mir  fönnen,  nad^bem  er  einmal  fefigejlellt  i|l,  no(^  biel 
meiter  gefien.  (ffiäbrenb  nemlid^  bie  <&lmmelgerfdbeinungen 
bon  un8  nic^t  millfüljrlidf;  ^erbeigefü^rt,  fonbern  nur  ma^r* 
genommen  merben  fbnnen,  mann,  mo  unb  mie  fle  fic^  bieten, 
fann  ber  Sali  ber  ätorber  bon  un8  al8  ein  Srberiment  be* 
^anbelt  unb  im  (Sinjelnen  na^  Selieben  abgeänbert  merben; 
mir  finb  mebet  ber  3tit  nodij  bem  Drte  nad^  er^ebtid^  be» 
f^ränft  unb  fBnnen  günflige  Umjiänbe  beliebig  ^erbeifübren, 
ungünflige  entfernen  unb  bermeiben,  menigfienS  bis  auf  einen 
gemijfcn  iPuntt  ®aburd)  aber  mirb  biefe  terrefirifdbe  Slflro» 
nomie  fä^ig,  IRefuItate  bon  bebeutenb  größerer  ©enauigfeit  unb 
®id;erbeit  ju  liefern,  als  augerbem  ju  erhalten  gemefen  mären. 

Allein  biefe  ©enauigfeit  mürbe  gleidbmobl  ni(bt  erreidbt 
merben  fbnntn,  moOte  man  bie  Sänge  beS  IRaumed,  bur^ 
meldben  ein  älBtbet  ln  einer  gegebenen  ßtil  fällt,  ober  oudb 
umgefebrt  bie  Sauer  ber  3«it,  meldbe  ein  ÄBrber  gebraudbt, 
um  einen  gegebenen  9iaum  freifallenb  ju  burdbmeffen,  birect 
beobaebten,  meSboIb  audb  in  ber  !?bat  nur  menige  Seobaeb» 
tungen  biefer  Qlrt  angelleUt  finb.  Sa  nun  aber  bie  analb» 
tifclje  SWetbanif  unS  folgenben  ©a|  ouf^ellt;  „bie  Sänge 
eines  ißenbelS,  melier  ©ecunben  feblägt,  »erbält 
flcb  jum  Olaum,  bur^  meldbcn  ber  Körper  in  ber  erflen 
©ecunbe  fällt,  mie  baS  Ciuabrat  beS  Surtbnref» 
ferS  eines  JlreifeS  jum  bolben  Ciuabrat  feinet  ißerU 
bbttic,  fo  fönnen  mir  flott  ber  unfidberen  gollbeob* 
adjtungen  bie  einer  ungemein  bobtn  ©enoulgfeit  fähigen 
SPenbclbeoba^tungen  fubflltuiren  unb  biefe  ouS  jenen  bttlelten. 


Digilized  by  Google 


131 


* 


S)ae  angeführte  ®efeh  gUt  inbef  feinet  Strenge  na^h  nur 
bann,  trenn  fotrohl  be8  ÄStherfl  al8  bie  Setregung 

be8  SenbelS  im  luftleeren  (unb  überhaupt  abfolut  leeren) 
Dtaume  erfolgt,  unb  überbte^  baS  ©etiüiht  be8  Stnbelfabcn8 
gleich  9iuCt  Ifi  — unerffittbare  Sebingungen,  bie  aber  ber 
©enauigfelt  unferet  Serfu^e  feinen  Sintrag  t^un,  fonbettt 
nur  Serbefferungen  nbthig  mathrn,  benen  bie  9ledh”wi0 
redflänbig  ©enüge  leifiet. 

@ln  nü^tiger  unb  für  bie  3*r«är  unferer  Senbelbeob» 
'odjtungen  fe^t  günfJiget  Umjianb  ifi  ber,  bag  alle  Jibr^er, 
trie  retfchleben  auch  ih<^c  Structur,  ihre  chemlfche  Sufammen« 
fegung,  ihr  fpecifif(he8  unb  abfoIute8  ©etri^t  unb  ihre  äufere 
©efialt  immer  fein  mbgen,  fich  both  in  Sejiehung  auf  ihre 
SchtringungSbauet  unb  folglich  auch  auf  bie  SaOräume  ganj 
gleich  rerhalten.  ®le  3!h«o*i*  ©chreertroft  lie^  ble8  aller» 
bing8  ertrarten,  unb  bie  Erfahrung  hatte  e8  au^  infofern 
bejiätigt,  ba§  fle  jeigte,  bie  rerfchlebenen  Slaneten  unb  Äometen 
rerhielten  fich  in  blefer  Sejiehung  (ben  gaü  jut  ©onne)  glei^, 
unb  bie  ©rbge  bet  ©ihwerfraft  mu§te  aifo  h>«nach  auch 
nur  abhängen  von  ber  Siaffe  ber  @rb fuget  unb  von  ber 
(Sntfernung  beS  angejogenen  Jtörf)er8  von  ihrem  üWittelVunfte,  . 
nicht  aber  von  bet  SWoffe  biefe8  St'ix\>txi  felbji.  5)o  inbep 
alle  unfere  Diaturgefege  ln  le|tcr  Snfianj  fleh  bodh“nur  auf 
Seoba^tungen  grünben,  fo  fann  e8  au^  in  feinem  Sfalle 
ol8  überflüfflg  erfcheinen,  fie,  n?o  e8  angeht,  auch  bur^ 
birecte  Seobachtungen  ju  prüfen,  ©cl^e  Seobadhtungen 
nun  beflften  wir  bereit8  von  9iewton  felbp,  bie  aber  nodh 
nicht  fo  genau  fein  fonnten,  um  fehr  fleine  Unterfchiebe  al8 
nicht  vorhanben  barjuthun.  @r  nahm  bei  feine«  Serfuthen 
hohle  <&oljfugeln  unb  verfehle^  in  oiefe  nach  nnb  nach  rer» 
fchiebene  ©ubjianjen,  nemlich  ©olb,  Silber,  Slei,  ®la8, 
Sanb,  Jlochfalj,  üBaffer,  SB^jen  unb  -§olj,  in  folchen 
Quantitäten  au8gewählt,  bap  fie  foimmtli^  glel^eS  ©ewicht 
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:^otten.  ®iefe  toerfc^iebenen  JliJrber  lU^  er  nun  an  ber 
flleic^en  ^penbeljiange  unb  bem  gleichen  Slbborat  fe^mlngen 
unb  erhielt  für  fie  ble  glcid^e  ©cbnungungejeit,  bie  olfo  üon 
bem  f^jeciftfe^en  ©ereic^t  ber  angenjatibten  Subfianjen  unab- 
hängig U'ar.'  iDie  ©enauigfelt  biefer  SScrfudje  f<häht  SJtnjton 
felbji  auf  ein  !JaufenbtheiI  ber  SUenbellänge.  üKan  fonnte 
aifo  no(h  immer  nicht  gemi^  miffen,  cb  nicht  Unterf^iebe, 
bie  n'eniger  als  eine  h‘^1^’«  betragen,  gleithmohl  bot» 
hanben  finb.  ®effel  mieberholte  ble  93erfuthe  mit  einem 
Slhh^irat,  ber  ju  ber  >§offnung  bcvetbtigte,  bie  ©enauigfelt 
no^  ungleich  meiter  ju  treiben.  0iicht  allein  mären  alle 

SJorrichtungcn  fo  getroffen,  ba§  bie  mirfliche  2änge  beS 
iPenbelS  mit  ©enoulgfeit  gcmeffen  werben  fonnte, 

fonbern  eS  mürbe  au^  ber  ©In^up  ber  SBarme,  beS  £ufi» 
mlberjianbeS,  ber  ni^t  »öllig  regelmäßigen  Sigur  ber  Jlörber 
unb  ähnll^e  Itmfiänbe  auf’S  firengfie  auSgemittelt  unb  be< 
riicffidjtigt.  ^luch  manbte  Seffel  jmei  ilJenbel,  bie  genau 
um  eine  Soife  oerfchieben  maren,  gletchjeitig  on;  unb  enbli^ 
»erbaiib  er  mit  biefen  SDJeffungen  genaue  Scitbejiimmungen. 
Jl)ie  angemonbten  ©ubfionjen  maren:  ©ol®,  ©über,  Slci, 
Slfen,  3int,  SWeffing,  SOiatmor,  Shon,  Ouar^,  Söaffer, 
SDieteorelfen,  SDleteorßein.  ®le  beiben  lehteren  Äbrher  mürben 
beSh®!^  gemählt,  mell  fie  möglltJjermeife  ihrem  Urfprunge 
nach  unferer  @rbe  nl^t  angehbren,  unb  meil  efi  ln  biefem 
galle  oon  SBidjtigfelt  mar,  }u  unterfu^en,  ob  in  ber  Sin» 
jlehung  ein  — menn  auch  blelleicht  fehr  geringer  — Unter» 
fchieb  imifthen  terrejirifchen  unb  nidjt  terrefirifchen  ÜKaffen 
bejiehe.  Statt  bet  -©olsfugel  Slemton’s  mahlte  er  einen 
hohlen  bon  SWefflng  unb  fdiloß  bie  Äörper  barln  ein. 

aSei  ben  ^aniit  ongefieHten  SSerfuchen  ergab  feiner  ber 
ongem'anbten  fefle«  Jlörpcr  eine  Slbmei^ung  »om  IRefuItat, 
bie  mchr^  olS  beit  funfunbfechjigtaufenbflen  2hfW 
beffelben  betragen  ober  '/t®o  2inie  fibetpiegen  h®ttej  nur 
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ben  elftoufenbfien  S^eil  beS  ®anjen  ging  (V26  Sinie)^  bie 
fi(!ß  aber  wobl  bur<^  bie  ^Bewegung  ber  »einjefnen  SDaffer« 
t^eilcben,  in  bie  fie  in  Böige  ber  @(!bwingung  ^erat^tn 
mußten,  genügenb  erflärt.  Qlbwei^ungen  »on  ‘/es, 000  flnb 
nun- aber, fo  unct^ebli^,  baß  man  c^er  Wunbern  muß, 
beträcbtlid;  größere  Bef^Ier  anjutreffen;  überbieß  aber 
tommen  ße  ebenfo  gut  üor,  wenn  man  mehrere  ffierfudje 
mit  ber  gleichen  ©ubßan;,  als  wenn  man  betfdjifbene 
unter  ßc^  berglcic^t.  ®et  oben  auSgefprotbene  ®o§*tß  aifo 
Wobl  überjeugrnb  bargetban.  iUlIr  93erfd)iebenbeiten  ber 
Ballgef^winbigfeit  ßängen  nur  bjom  „SBiberß^anbe  ber 
8uft  ab,  unb  biefer  iß  natürli(b  größer  bei  leichteren  als 
bei  fcbwereren  Jtörbern;  im  luftleeren  Dtaunie  bagegen  faQt 
bie  ®o(b«  unb  ipiatinafugel  genau  ebenfo  ■ fd)ned  }u  9oben, 
als  ein  iBIättcben  ißabier  ober  eine  Blaumfeber. 

JDieS  Stefultat  iß  bätbß  wichtig.  ®enn  ba  wir  bie 
befonberen  iSeßanbtbeile  ber  fremben  QBeltförber  in  feinet 
aBeife  erforfcben  fönnÄt,  fo  würbe,  faUS  baS  Srgebniß  ber 
aSeffeTf^en  aSerfucbe  ein  onbereS  gewefen  wäre,  bie  2tn» 
jlebung,  weI4)e  ein  ätörber  von  einem  anberen  erfährt,  nicßt 
ferner  mit  Sicherheit  auS  ber  ßRaffe  unb  2)ißanj  beS  leß* 
tern  allein  beregnet  Werben  fönnen,  unb  eS  hätte  unS  überall 
baS  britte  ißechnungSbatum  gefehlt,  aißronomifche  iBeobach« 
tungen  aber  hätten  eine  foleh«  ©enauigfeit  hur  in  fehr  we» 
nigen  Baßen  erreid;en  fönnen,  unb  gerabe  in  benfenigen 
^äUen  nicht,  burth  wel^e  hiet  eine  @ntfcheibung  mög4ß| 
gewefen  wäre. 

aSenn  wir  nifo  fonß  in  aßen  entfdheibenben  Baßen  bie 
@rbe  am  •Fimmel  meßen,  iß  hier  umgefehrttber  ^mmel  an 
ber,  ®rbe  gemeßen,  b.  h-  eine  ßÄrc  ©runblage  für  foSmifche 
aSerhältniße  burch  ein  ßnnrei^eS  terreßrifcheS  ®ihrtitnent 
erhalten  worben.  ' . 


134 


, SUfelBen  aSecta^ötungen  mm  aiiS)  bie  obfolute 

Sange  beS  5JJenbeI8,  ber  ©ecunboi  f(i^)logt,  mit  einer  ©t^ärfe 
ergeben,  bie  feine  auf  *liooo  fielgenbe  Unflc^er^eit  me^r  ju» 
Ia§t,  h'oä  bisher  nur  allein  burdb  blefen  5lt)f)arat  errei^t 
treiben  ifl.  SBeffel  finbet  biefe  HJenbellSnge 

für  bie  ÄönlgSberger  ©terntrarte  . . 440,815*  Slnien, 
für  bie  IBerl^er  ©ternwarte  ....  440,735*  » 

iDiffefbnj  »on  */io9  Sinlen  rü^rt  »on  ber  berft^ie» 
benm^Sprt^b^e  beibet  Orte,  jum  il^ell  au(i^  »on  ber  »er- 
ftbiebennt  (frbebung  über  ber  SKeerespäi^e  b«- ' 
IBeobacbtuugen  ^oben  ergeben,  baf  fene  Sänge 

om  aiequator^ 439,258  Sinlen, 

an  ben  ipolen 441,562  • 

betrage,  mobel  freilid^  nur  bie  eine  biefer  ®r5pen  blrect  be* 
oba^tet  merben  fann;  bie  anbere  bogegen  bureib  Dfe^nung 
aus  foli'en  gefi^Iojfen  »erben  mup,  bie  mon  m5gll(^P  na^e 
beim  pjcle  angepeQt  ^at. 

®er  Sa II  ber  .Röt^ter  ln  ber  et^en  ©ecunbe  ip  aifo 
**  am  9lequatot  ....  15,054  PJar.  Sup,  * 

» on  ben  Ißolen  ....  15,132  • » 

ober  bie  ©(^»erfroft  ip  an  ben  PJoIen  V»»*  «I®  am 

Slequotor;  eine  Solge  ber  Slbblottung  (»erm&ge  reeller  bl* 

Jlöriter  an  bot  $oIen  nä^er  bem  lD2itteI\)unfte  ber  (Srbe 
liegen)  unb  beS  (Ro(atlonSf<!^wungeS  (ber  ber  ©ebnere  ent« 
gegenreirft  unb  P*  folgll^  »ermlnberi;  on  ben  PJoIen 
gar  ni^t,  am  Qlequator  am  meipen).  2)a  nun  bie  aibblat« 
tung  felbp  ebenfalls  nur  eine  Solge  beS  OlotationSf^mungeS 
unb  le^terer  gan}  genau  befannt  ip,  fo  fann  man  au^  bie 
Abplattung  ber  (Srbe  birect  auS  ben  SßenbelbeobaO^tungen 
beredinen  unb  man  erhält  burt^  Pe  im  AQgemeinen  baffelbe 
üiefultat,  »ie  auS  ben  ©rabmeffungen  felbp.  * SS  giebt  aber 
no^*  einen  britten  unobbangigen  9Beg,  bie  Abplottung  jü* 
bepimmen.*  Offenbar  ip  nemlitb  bie  Anjiebung  einer  bbwib« 

' » ^ 

• . * et 
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gencn  Jtugel  nod)  oflrn  SHic^tungcn  Ijiii  gleich;  nic^t  fo  bie 
finfö  ®V'^‘ircibS.  ®a  fid)  lumlidj  Otl  finetn  folgen  unter  feem 
QIrquator  (big  jtim  iDiittflpunft  ^in)  met^r  SRäffe  alg  iintw 
btn  ilJoIfn  bcfinbtt,  fo  hürb  fö  auf  gleiche  ®ijianj  nnt^  bet 

(Ebene  beS  Qlequatorg  ^in  nu^r  alS  in  bet  tRi^tung  bet 

5ßole  nürfen.  @in  Ü)ionb  aifo,  bet  in  erfterer  Sbcnc  liefe, 
würbe  jlatfer  angejcgen,  al8  ein  anbeter  in  gleitet  (Ent* 
fernung,  aber  in  bet  tHidjtung  beS  SOJetibianä  umloufenber. 
golglir^  wirb  aud>  unfet  2)?cnb,  wenn  feine  ®n^n  bet 
(Ebene  brö  (llequatorä  nä^et  liegt  (wie  1847  unb  1866) 

Pärftt  angejogen,  als  wenn  er  fidj  weitet  bon  biefet  ßbene 

entfernt  (wie  1838  unb  1857).  ®et  Unterfdjieb  beibet 
5liiäiet)ungen  ^angt,  wie  man  lei^t  fie^t,  bcn  bet  ®r'öpe 
beS  3ieigungS*UiiterfdjiebeS  (bie  genau  befannt  ifl)  unb 
bon  bet  Qlbviattung  ab;  ^eobadjtungen  beS  älionblaufeS 
aIfo  Werben  ein  (DJittcl  fein,  bie  Qlbviattung  ;u  berechnen, 
unb  man  erbalt  and)  auf  biefem  ÖBege  ein  iJlefuItat,  weIcbeS 
mit  ben  auS  ben  (ßenbelbcobadjturigen  unb  ©rabmeffungen 
genügenb  übereinflimmt. 

®ie  J&armonie  bet  auS  bet  9)?onbStbfOtie  abgeleiteten 
Qlbblottung  mit  bet,  welche  auS  ben  IBenbeUängen  gefolgert 
wirb,  beweifl,  ba§  in  beiben  gälten  b i e f e I b e Jlraft  wirffant 
fei,  unb  bie  UcbeteinfJimmung  beibet  mit  ben  bitecten  SWef« 
fungen,  ba§  baS  ®efeb  bet  Äraft,  wie  Wir  eS  auffleUten, 
richtig  fei.  Unb  enblid>  erfaben  wir  auS  bem  Dbigen, 
ba§  bie  ln  Siebe  flcbenbe  Jtraft  für  alle  (ärt'en  bonJtStpem 
bie  gleiche  ®rÖ§e  hiibe.  93or  ben  eben  erwähnten  SSer« 
fu^en  Waten  biefe  brei  willigen  ©ö|e  nur  wabrfchetnliche 
^hVolhfftn;  j<ht  flnb  jie  pofitb  gewiffe  (fflahrbeiten.  ^ 

Slbet  baS  IBenbel  wirb  unS  nod;  weiter  ffibren,  33ei 
ber  ungemeinen  ®enauigfeit,  beten  biefe  QSetfu^e  fähig  flnb, 
• fann  man  burch  fie  autb  bie  abfolute  Nichtig  beit  unferer 
(Erbe  befiimmen.  ®itecte  Tagungen  iJtrmbgen  bieS  nur  für 
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beu  uii8  emli^iarcn  S^fil  b«  (itbrlnbt,  ber  aber  nld^t 
bm  toufeiibflen  S^eil  beS  gefommten  ®rbfbrb«8  ouSmocbt, 
unb  irlr  fönnen  »on  blefem  geringen  S^jeile  um  fo  Weniger 
auf  baS  ©anje  fd^Iie^en,  al8  anbermeitige  ©rünbe  genug 
tjor^anben  finb  ju  ber  93ermutbung,  ba§  baS  innere  btt 
@rbf  fine  uon  ber  SHi^t  fe^r  üerfe^tebene  ®i^btigfeil  b«b«. 
^Qein  mtnn  mir  'tjui  $enbel  in  bit  92äbe  fol^tr  9J!affm 
brlngttt,  bit,  mtlm  glei*  jum  Srbganjen  gehörig,  hoch  au^er* 
halb  ihrtft  rtgtlmägigen  Sigur  liegen  (Serge),  ober  an^ 
V«n  tht  getrennt  finb  (fünfilidje  Jtugeln),  fo  merben  biefe. 
,^ihretfelt8  eine  ^njithung-aubüben,  meiehe  f!eh  bei  jmecCmä^lgei 
f^norbnung  be8  Serfud^b  als  getrennt  oon  ber  (Srbanjiehung 
jMrficIIen  Iä§t,  folglieh  bureh  Ole^nung  mit  Ichterer  bergllehtn 
»erben  fann.  greili^  wirb  auth  felbfi  ber  bem 

S3oIumen  -unb  ber  3Kaffe  nach  gemif  um  biele  ÜMillionen  ÜKal 
Heiner  al8  bie  (Srbe  fein)  aHein  ba  er  jugltich  bem  SenbeT 
blelmol  naher  iji  al8  ber  üJfittelbuntt  ber  örbe,  fo  i^  bet 
Unterfchieb  beiber  Qlnjiehungen  jmar  noth  immer  fehr  groß, 
aber  bo^  nieht  fo  ungeheuer,  al8  e8  auf  ben  erflen  ^nblid; 
feheintn  mbihte.  tffienigflenS  hoben  bie  foglei^  anjufüheenben 
@tfahtungen  batgethan,  baf  e8  feht  forgfäitigen  Seobadh* 
tungen  gelingt,  bie  Unterf^iebe  mit  hinrei^enber  SidherhtU 

'ff 

* 9Ran  fann  enteibg: 

'1)  !£ae  Senbtl  }Ut  ®eite  tineS  SergeS  auffieQen 
unb  beoba^ten,  *um  miebiel  e8  von  bem  Serge  au8  feinet 
**  normalen  fRichtung  gut  ®cite  h>n  abgelenft  mirb,  maS 
am  beflen  gefehUhtf  >«enn  man  einen  ifolirten  Serg  mählt 
unbj,  gu  -betben^  ©eiten  beffelben  Senbel  auffteflt  (bie  ©ttQe 
. btS  birirten  Senbtl8  fann  h^^i^  «u^  burth  eine  hOBafferwage 
erfeht,wetben);  ober  -*  »*«• 

.•2)  bafl  fPenbel  auf  bie  ©bifee  eines  SergeS  bringet!  • 
unb  heobathten,  tvitbiel  ©^läge  eS.in  einer  gemifftn  3t|t 
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(j.  S.  im  Saufe  eines  ü^ogeS)  nu^r  madft,  ol3  eS  in  bcr* 
■ felBen  .&B(j*e,  o6er  c^ne  ben  9?crg,  gcma^^t  fiaben  würbe; 
wa8  bur(^  SRedjnung  ermittelt  werben  lann;  ober  enblit^ 

3)  fonn  mon  bie  Spenbelfc^wingung , weldje  bie  @rbe 
beronla^t,  baburdö  neutroliflren,  ba^  man  eS  in  einer  wage* 
rechten  Sbene  bewegli(^  mar^t,  eS  aifo  ni(^t  auf^angt, 
fonbern  ouflegt,  wobei  i^m  aber  wie  einer  Gombajjnabel 
febe  wQgerert)te  Bewegung  ungel;enimt  fein  mug;  unb  fobann 
eine  gro§e  ÜWaffe  in  feine  5iäbe  unb  in  biefelbe  ®bene  bringt, 
gegen  welche  SKaffe  eS  alSbonn  grobitirt.  üJian  wirb,  um 
in  biefer  iWaffe  ein  ©leichgewidbt  ju  erjeugen,  baS  iPcnbel 
jweiarmig  unb  »oHfommen  fi)mmetrifch  mochen,  alfo  an 
}ebe8  (Silbe  ber  ilienbelfiange  eine  Jtugel  fe^en  unb  ebenfo 
.für  fcbe  berfelben  eine  befonbere  anjiebenbe  SDJaffe  auftieHen, 
fo  ba§  QlUe8  ln  Symmetrie  unb  ba8  ipenbel  wie  ein  in  ber 
SKitte  unterjiügter  SBagebalfen  gebaut  werben  mu^. 

®ie  erjle  SDJethobe  Iji  an  ben  ^jeruanifdjen  Qlnben  unb 
an  bem  93erge  ®h«^^llion  im  nBrblidjen  (Snglanb  berfucfit 
worben;  bie  j weite  auf  bem  SSerge  93ifo  in  ben  cottifchen 
Qll^jen,  bie  britte  enblich  äuetfl  »on  Gaoenblfh,  fböter  bon 
9Jei^  in  S'rflberg  unb  enbll^  bor  Jlurjem  ln  (Snglanb  bon 
®alllh,  ber  mehr  ol8  2000  QSerfuche  ongejiedt  hnt- 

Q(m  befien  fUmmen  bie  SRefuItate  ber  britten  3)?cthobe. 
3war  fleht  fle,  wa8  bie  ®rBße  ber' wirffamen  2)laffen  be* 
trifft,  ln  flartem  öla^'thell  gegen  bie  beiben  erfleren;  aUein 
cinerfeite  ifl  bei  biefen  aWaffen  eine  ganj  genaue  SBagung 

unb  ü)?e|Tung  ausführbar,  wahrenb  bei  einem  Serge  bie8 

% * 

nur  annahernb  gefchehen  fann,  unb  jweitenS  wirb  ba8,  wa8 
man  fu^t,  bei  ber  Unteren  Slethobe  blrect  gefunben,  wahrenb 
e8  bei  ben  beiben  erjiern  au8  Unterfch leben  gefchloffen 
»erben  mui  3)ie  5)l^tigfelt  ber  @rbe  im  SWittel  be» 
trägt: 
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na^  6a«enbif^ 6,48 

nacö  . 5,44 

ro^  Söaill^ . 5,67 

weld^e  (totere  wo^I  bie  genauere  ip.  — 2tuö  ben  Beiben 
etfJen  SWet^oben  er^iält  man  4,7  biä  4,9.  (®a8  f^jeclflf^e 

©eU'ic^t  bed  reinen  ilQafferd  hierbei  niie  gen^ö^nli^  aI6 
Sin^eit  angenommen.) 

!Eie  JDi^tigfelt  beS  SrbI5r^)er8  ^alt  oifo  etma  baS 
aWittel  jwifdjen  ben  erblgen  unb  metalllfdben  Äbr^ern, 
unb  ba  fle  »on  bet  JDberPocbe  na^  bem  Innern  ju  bientet 
mirb,  fo  fann  man  anne^men,  baf  bie  @rbtinbe  uorjugbroeife 
au8  erbigen,  bie  um  baö  Gentrum  gelagerten  üKaffen  ba* 
gegen  überu'iegenb  ou8  reguliniftib  * metollift^en  be» 
fie^icn.  ®aS  obfolute  @en?i(^t  ber  6rbe  läjjt  fidj  ^)iernai^ 
ebenfotla  beregnen,  unb  man  finbet  13‘/2  CUiabrillionen 
SPfunb.  Qluf  biefer  ©runblage  fonn  man  fobann  meiter  ba8 
©eti'ic^t  ber  Sonne  (4‘/2  Guinquillionen  iPfunb),  fomie  ber 
ipianeten  unb  ü)ionbe  bered)nen,  roa^renb  un8  bie  aflrono* 
mifc^en  ®eoba^tungen  nidjt  biefe  ®tb§en  felbp,  fonbern 
nur  i^r  33er^ältniß  ju  einanber,  geben  fönnen. 

®a  übtigen8  ein  ißfunb  unb  ein  5PIonet  bo^b  gat  Ju 
ijerfebiebene  3)inge  jinb  unb  bie  bift  beifpiel8n,'eife  aufge* 
führten  unfere  ffiotflellungSfraft  überileigen,  fo  fann 

man  flatt  ihrer  outh  ba8  fpeciPf^e  ©emitht  fmhenj  man 
finbet  für  bie  Sonne  1,43,  für  ben  3)ionb  3,44,  für  Sa= 
turn  0,79  u.  f.  ». 

3n  Sejiehung  auf  bie  beiben  erfiern  SWethoben  ift  no^ 
JU  etmöhnen,  ba§  e8  feine8mege8  obfolut  nothtnenbig  ifl, 
eine  SWaffe  ju  trablen,  U'eld;e  al8  ®erg  über  bie  mittlere 
6rboberfiad;e  h«tiorragt.  Qluch  in  freier  Gbene,  menn  ber 
Soben  lueit  hftum  au8  öiel  fdjtrereren  üJIaffen  befieht,  mn§ 
ba8  ißenbel  f^neHer  fchmingen.  So  in  ber  ©egenb  »oti 

SPorto  Serrofo  aufGlba,  mo  bet  SSoben  fajl  ganj  ou8  ©ifen 

• • • 
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Befiehlt.  3a  in  ben  obem  3i««mern  großer  93fei«  ober  Gifen* 
magosine  fann  man  an  genouen  iJJenbetu^ren  biffe  Sefdjlcu» 
nigung  fdjon  ma^rneijmen.  So  fönntc  ba«  ißenbet  mit  bfc 
3tit  ein  SÖZitttl  merben,  bU  Ungleit^^fiten  ber  ®idjtigfelt 
bfg  aSobeng  im  aiflgemetnfn  fenntn  ju  lernen  unb  einen 
»orlöufigen  iHuffc^In^  übet  bag  ju  geben,  mag  man  bei 
SJot^grabungen  ln  ber  Siefe  ju  ermatten 

aJlan  fbnnte  not^  fragen,  ob  eg  feinen  Unterftbieb  ma<be, 
mle  meit  bag  iPenbel  augfcbminge.  ®ie  tfieoretif(be  Unter* 
futbung  jeigt  nun,  ba§,  menn  eg  eine  G^flolbe  (Oiablinie) 
bef^rlebe,  auf  ble  SOßeite  beg  aSogeng  gar  ni^tg  anfame,  ba§ 
ober,  menn  ber  Scbmlngunggbogen  einer  anbern  Gur»* 
(oifo  j.  33.  bem  Äreife)  angeb&rt,  bieg  nicht  in  oder  Strenge 
. ber  gatt  fei.  aSielmefir  erforbert  eine  Sebmingung  um  bejio 
längere  3f*t/  i«  größer  ber  befebriebene  33ogen  unb  je  bc» 
beutenbet  jugleicb  bte  Qlbmei^ung  biefeg  aSogenflücfg  »on 
einer  Gbflolbe  Ijl.  3Kan  Ijat  eg  nun  in  ber  Sb^t  uerfudjt, 
bie  QiufbSngung  beg  iPenbelg  fo  einjuridjten,  ba^  eg  eine 
Gbfloibe  befebreiben  mu^,  unb  biefc  33erfu^e  finb  nicht  ganj, 
febigefcblagen.  Qlllein  f(e  fübren  nicht  nur  auf  eine  in 
bet  aiugfübrung  febr  f^mierige  ajorriebtung,  fonbern  aud) 
ju  onbermeitigen  Unbequemlicbfeiten  unb  felbfi  Ungenauig* 
feiten,  meebalb  man  bigb«r  no^»  immer  bog  im  Äreife 
febmingenbe  aßenbel  »orgejogen  bot,  jumal  ble  Sieebnung  bt« 
»otl{iänb|g,  augbelfen  fonn.  Uebrigeng  läuft  bag  ®anje  auf 
febr  feine  Unterfdbiebe  b'ttouä.  aSel  einem  Sdbmingungg» 
bogen  »on  1 @rab  nach  Jeber  Seite  mirb  bie  anjubringenbe 
Gorrectiou  ‘/52530,  bei  3 @rab  Ydsst..  OJoeb  tv'eitere  335gen 
aber  mirb  man  bag  dJenbel  nidjt  feiebt  febmingen  laffen  unb 
fo  entgeht  man  bureb  eine  leiste  unb  fiebere  Gorrection  jenen 
un»ergleicbbar  gröberen  te^nifeben  Sdbmlerigfeiten.  • 

3)er  ©ebrau^  beg  5ßenbelg  glg  OJeguIator  ber  Übten 
iji  ein  gludli^er  ©ebanfe  beg  genialen  ^ubgeng.  3n  ber 
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er  juglei^  bo8  einfac^|le  unb  genauejle  SWittel, 
bc8  ri^itigen  unb  gteidjfbrmlgen  ®nnge8  ber  U^ren  ju  »er* 
(fi^etn.  SBäte  bie  5lntt>enbung  biefe8  9Kittel6  auc^  jut 
©ee  unb  über^aubt  auf  (Reifen  möglich,  fo  mürben  bie 
Jlünfiler  unb  ©ele^rten  eine  gro§e  Qlnfirengung  erfbart  ^oben, 
unb  bo8  5J5arlanient  bon  ©rofbritannlen  batte  nitbt  20,000 
SPfunb  für  bie  ®ePimmung  ber  ©eelänge  auSgefe^t.  -r 
(Richtet  man  bie  Ubr  fo  ein,  ba§  baS  (Uenbet  gleld)  meit 
au8f^mingt,  fo  mirb  au(b  bie  Gorrection  »regen  ber  ©(bmln* 
gung  conflant  unb  fann  ein  für  aQemal  babur^  berüdfibbtigt 
traben,  ba^  man  bie  2änge  be8  (PenbelS  um  eine  Äleinigfeit 
berminbert.  Qlllein  biefe  Sange  ifl  felbfi  »regen  ber  berfdjie» 
benen  ffiarme  beränberlicb , unb  man  bat  mancberlel  ORittel 
angetranbt,  biefe  Unglei(bbfit  trieber  aufjub'^f”-  6ine8  ber* 
»felben  beflebt  barin,  flatt  einer  ^ugel  ober  einer  ©tbeibc  ein 
cbllnbrifcbeS  mit  Ducdfilber  gefüdte8  ®efa^  f^mingen  ju 
laffen.  ©teigt  nun  bie  SBärme,  fo  mlrb  bie  Sßenbeljlange 
langer  trerben,  gleicbjeitig  aber  bo8  Duecffilber  ficb  au8* 
bebncn  unb  im  6i)Iinber  fteigen,  fciglidb  fein  ©(bmerbuntt 
hinauf  geben  unb  babur^  bie  effectibe  Sänge  be8  5Penbel8 
berfürjen.  ^Da  man  efl  nun  in  feiner  ®e»i'alt  bat,  bie 
Ouantität  reS  OueeffilberS  beliebig  ju  beränbern,  fo  fann 
man  fie  auch  lei^t  fo  mäblen,  bab  bei  feber  S'emberatur 
SSerlängcrung  ui»b  23erfür5»ing  einanber  gerabe  aufbeben. 
Qlucb  fann  man  eine  33etbinbu»ig  bon  SPenbelflangen  au8 
berfebiebenen  äUetolIen  bttfifüt't/  i“  ber  bie  QluSbebnungen 
einanber  fietö  baS  ©Ici^gemicbt  halten  (baS  fogen.  Siofibenbel). 
JDet  SBiberfianbber  Siift  enblicb  mürbe  confiant  fein  unb  folglitb 
ein  für  allemal  an  ber  Iflenbellänge  als  ßorrection  ange» 
bradbt  merben  fönnen,  menn  bie  Suft  flet8  bie  gleitbe  ®l<btig* 
feit  hätte.  35a  bie8  aber  nicht  ber  fJaU  ip,  fo  »rirb  aubb 
eine  fleine  bon»  Sarometeriianbe  obbängige  Ungleichheit  übrig 
bleiben,  für  melcbe  eine  methanifthe  (Somhenfation  ni^t  an* 
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getraut  n.'erbm  fann,  unb  »ofür  bie  Sle^nung  auS^flfen 
mug.  SufflflJfl«  ®rf(^üttfrungen,  Sugluft,  ungleiche  Srträr* 
jnung  btr  elitjelnen  5l)eile,  fJarfe  {^fuc^tigfelt  u.  bgl.  müjft« 
Bftmieben  ti'erben ; bl«  U^r  tnu§  olfo  Im  umf^Ioffenen  »Jlaum, 
on  fefltn  S3f«ilfrn,  im  ©djatttn  fie^tn,  unb  nodi  mand^e 
anberr  ble  fi^  bei  aufnurffanur  iSttraiitung  »on 

felbfi  «giebt,  ongemanbt  »mben. 

iUuib  hJirb  au8  ben  oben  ongefübrten  ©rünben  eine 
Ubr,  tvel(^e  für  einen  gemiffen  Drt  regulirt  ijl,  nur  für 
biefen  (unb  für  oHe  onbern  unter  gleicher  'Breite  unb  Ü)?eere8* 
^5^e)  o^ne  2Beitere8  brau^bar  fein,  für  jeben  anbern  ober  erjl 
einer  meitern  ßorreetion  ber  Benoellauge  bebürfen,  beren  93er= 
noebläffigung  in  ben  äu§erfien  Soden  Unterfdjiebe  bi8  auf 
4 iDMnuten  im  tögli^en  ©onge  oerurfo^en  fonn. 

2)0  bie  Bfnbelfebmingungen  ou(^  üon  ber  SBorme  ob* 
bongig  finb  unb  einer  ßomV'cnfotion  bebürfen,  um  glei^* 
förmige  3«it  anjujfiafn,  fo  Ifi  man  auf  ben  ©ebonfen 
gefommen,  bureb  ein  Sptnbel  ebne  Gombenfatien  umgefebrt 
bie  ffiorme  ju  beßimmen.  2)ie  Jemveratur  fonn  nemliib 
fügli^  nur  für  einjelnc  befUmmte  BJomente  am  Xbermometer 
abgelefen  werben}  man  tvünfdjtaber  bie  eigentli^c  BHttel* 
temperotur,  b.  b-  ben  2)urtbf(ibnitt  aller  in  jebem  SDioment 
flattgefunbener  2emberaturen  ju  fennen,  unb  bit^S“  Wug 
Äorjien  bo8  ni^t  combenflrte  Benbel  «or,  oorauSgefebt, 
ba§  e8  mit  einem  ri(btig  comvenflrten  ober  nod)  beffer  mit 
bem  «öimmel  fclbfl  fortwöbrenb  üergli^'en  werbe.  Gincr  wirf» 
lieben  Qlnwenbung  biefe8  3)litteld  jieben  inbeß  mebrfacbe 
©^wierigfeiten  entgegen.  5)ian  würbe  erflen8  immer  nur 
bie  Xemfjeratur  eine8  jwar  ungebeijten,  ober  bo$  umfcblof» 
fenen  Otoume8  erbalten,  ba  ein  ganj  im  Sreien  febwin» 
genbeS  $enbel  fein  irgenb  braucbbore8  Olefultat  geben,  uiel» 
mehr  febr  bolb  üerberben  würbe.  ®8  würben  ferner  bie 

übrigen  Ungleidjbetten,  j.  B.  bie  bom  Sarometerflanbe  unb 
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ber  »ttfd^Ubtntn  2uftfeu(4ti9Wt  ^errü^rtnben , fi(^  mit  ben 
bur<i^  ble  SGBärme  crjeugteii  fietniifc^m,  c^ne  ba^  wir  bit 
^SOlitUl  bcfägtn,  fie  üd)«r  ju  trennen.  (Snblit^)  ober  mü§ten 
ble  QluSbebnungg » (Soefflcienten  bet  onjuwenbencen  SDietalle 
weit  genauer  bejlimmt  fein,  ol8  big  ie|t  gefc^eben  unb  olg 
eg  uielleic^t  über^aubt  mBglii^  ifi,  bo  im  ©egent^eil  (Srfo^* 
rungen  uor^anben  finb,  bie  für  eine  betratbtlit^  unglel^e 
Qiugbe^inung  uetfcbiebener  ©tücfe  eineg  unb  bejfelben  9Re* 
tolleg  ju  fvredjen  fdjeinen.  *&iernat^  ifi  nitbt  ju  erworten, 
bo§  bog  ißenbel  ;u  ben  großen  unb  wid^tigen  ^ien^en,  bie 
eg  ber  Slaturforf^ung  geleifiet  f>ot,  out^  noc^  biefen  ^linju» 
fügen  werte. 

> fragen  wir  ung  nun  fc^Iie^Ii^,  burt^  welt^e  öu^ttn 
Snittel  ber  menfd^Iicbe  @eifi  in  ben  lebten  3o^r^unberten  bag 
, Unlterfum  erforfdjt  ^abe  unb  tögli^  tiefet  erforfc^e,  fo  finben 
wir  — eine  ©tonge  Sto^l,  ein  ©tücf^en  ©log  unb 
einen  ©vinxtufob en ! 


XI. 

®te  geogrobliifd^gtt  4?rtgbeftimtnungen. 


©d^on  bcm  entfernten  QUtertfiume  War  eg  flor  geworben, 
boft  eine  ©tbfunbe,  bie  nit^t  blog  auf  bie  oHernot^fien 
Umgebungen  ft^  bef^rönfen,  fonbern  i^ren  Slawen  ln  um* 
faffentcrcm  ©inne  rechtfertigen  woHe,  nur  mögli^  fei  burch 
•^immelgfunbe.  93on  bet  (Srbe  überfchauen  wir  gleidhjeltig 
nur  einen  gegen  bog  ©anje  vöUig  unbebeutenben  daum; 
bom  «&immelggewiJlbe  bie  boDe  «Sälfte,  fo  ln  günjlig  gelegenen 
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(Srbfitl^tn  f^on  im  Sauf«  einet  «injigen  iRael^i  ba«  @anje. 
S)er  Slufgang  unb  9Hebergang  bet  @onne  mar  ti,  mona(!^ 
juerfi  bie  aflgemeinflen  9Ji(^tungtn  auf  ber^Srbe  bejeic^net  ^ 
unb  benannt  mürben;  9}!tttag  unb  iDiitternad^t  famen  fbätn 
^inju  unb  bilbeten  bie  ©runblagt  ber  SCÖinbrofe.  ®amit 
mar  ou^  ber  erfie  begriff  non  Sßaraflelen  unb  3)iertbianen 
gegeben,  felbjl  bevor  no(b  bie  (Srbe  als  eine  Jlugel  aner« 
fannt  mar.  3n  ber  3!bat  begegnen  mir  biefer  lefetern  SWei» 
nung  anfangs  nur  ols  einer  i)btIofovbif<^ -fpfculativen  5ln» 
flrbt/  fluf  nichts  gegrünbet  alS  auf  bie  93emerfung,  ba§  bie 
Jtugel  bie  einfo^fie  aller  Scrnien  fei;  benn  j.  ®.  von  ber 
Jlugelgefialt  ber  (Bonne  unb  beS  IDionbeS  au^  auf  bie  ber 
@rbe  ju  f(^lie§en,  fonnte  benen  ni^t  einfaden,  bie  fi^  bie  • 
@rbe  als  baS  SBcltganje,  unb  (Sonne  unb  9)ionb  fammt 
ben  übrigen  (Sejürnen  nur  in  ben  cbern  Süften  f^mimmenb 
booten.  ®ie  Säulen  beS  «OerculeS  in  SBefien,  3nvicn  in 
Djlen,  ilbule  in  Slorben  unb  9letbioV'l<n  in  Süben  — bleS 
mären  bie  noeb  halb  fabelhaften  ©renjen  bet  2Belt,  unb  fo 
Ivenig  man  audb  über  ihre  mahre  Sntfernung  ©idjeres  an» 
jugeben  mu^te,  mar  bod)  fo  viel  befannt,  ba§  bie  (Srfiredung 
in  ber  SJlid;tung  beS  UlaratlclS  gröfter  fei,  als  in  bet  ber 
SWeribiane.  2)leS  marb  IBeranlaffiing,  fene  erjiere  als  Sänge, 
Untere  als  93reite  ju  bejeitbnen. 

S)ie  erfie  einigermaßen  beflimmte  3bee  eineS  ©rabne^eS, 
in  meicbem  bie’  einjelnen  Orte  ber  ©rbe  na^  Sänge 'unb 
. ISreite  ihren  dllah  finben,  alfo  eine  Sanbfarte  im  h(»tigep 
Sinne  beS  SBorteS,  treffen  mir  bei  ISratoflhmeö,  -moniit 
nicht  geleugnet  merben  foQ,  baß  nicht  au^  febon»  frühere 
aSerfud)e  gemalt  motben  feien,  fleinere  unb  größere  Sanbflriche 
barjufiellcn,  SöaS  mon  bogegen  über  uralte  — unb  nach 
fflaillb’ö  tnit  großem  Qlufmanbe  von  ©elehrfamfcit  bärge» 
le’gter  SDJeinung  fogar  hödjjl  genaue  — '3)leffungen  beS  Srb» 
förberS  gefagt  hnt/  entbehtl  ©runbeS.  Sefet 
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nion  bie  JJugtIgfjlalt  ber  Grbe  tocrauS,  fo.  rrtrb  man  ben 

ffl  t e 1 1 e n untftfc^ ieb  jirtier  Orte  auf  bet  @rbfla(i^e  burc^ 
ble  tDiffcrcn;  ber  <§5^e  Irgenb  elneS  ©efilrnä  im  SKeriblan 
btefer  beiten  Orte  erhalten.  Sßerblnbet  man  mit  biefet  ' 
©a^rne^mung  eine  birecte  üJieffung  auf  ber  (Srbe  felbfl,  fo 
er^5(t  man  bie  Entfernung  biefer  — alö  unter  gleichem 
a)JeriDian  liegenb  angenommener  — Orte  in  einem  befannten 
linearen  iD^a^e,  unb  folgliefe,  burt^  iBcrbinbung  beiber  ®aten, 
aud^  ben  Umfang  ber  Erbfiigel. , — ®ie0  mar  ber  ©ebanfe 
bea  Eratofi^eneS,  unb  bieS  ifl  notfi  ^eut  ba0  @runb» 
)n1ncif>  unferer  fo  fe^r  »erfeinerten  Erbme^unp.  E8  ^an* 
beit  aifo  bei  ißergleidtung  ber  ältern  unb  neueren 
•9Irbeiten  nur  barum,  bie  üJiittel  fennen  ju  lernen,  burc^ 
tveldte  man  biefe  beiben  Oata  ju  erlangen  fu(^te. 

. 3n  93ejug  auf  ben  apronomifdjen  S^eil  ber  Qlrbeit 
Panben  ben  Qllten  nur  fe'^r  ro^e  <&ülf8mittcl  ju  ©ebote. 
3)ur^  bie  ©röpe  beS  «on  einem  fenfredjten  ©tift  gemorfenen 
©djattena  er^It  man  ben  QlbPanb  ber  ©onne  »om  3cnitlj 
in  ©raben  bea  gröften  Ärcifea,  unb  ip  gar  fein  Schatten 
öOr^anben,  fo  Pe^t  bie  ©onne  im  3«nitp  felbp.  ®eo6ad^tet 
man  aIfo  an  bemfelben  S^age  an  j^mei  unter  gleichem  aJieris 
bian  gelegenen  Orten  biefcn  ©cpatten  jur  3«it  ber  Eultnina» 
tion  ber  ©onne,  fo  erpält  man  iljren  SBreitenunterfcbieb.  — 
Seoba^tet  man,  mie  ^0(^  Pdj  ein  Stern  über  ben  «^orijont 
einea  Orte8  er(;ebc,  unb  fud)t  man  einen  anberen  Ort  ouf, 
mo  berfelbe  ©tern  gar  ni^t  me^r  cigcntlid^  oufgeljt,  fonbern 
ben  J&orijont  nur  fo  eben  berührt,  fo  mirb  man  auc^  ba« 
burcb  ben  93reittnunterf(^ieb  erhalten.  3)ie  Unpc^er^elten' 
beiber  SDJet^oben  Pnb  inbep  fe^r  grop ; im  erPen  galle  fiaben 
wir  ea  rriit  einem  Parf  »erwaf^enen  Enbe  bea  ©c^attena  ju 
t^un;  bei  ber  Ie|teren  SDietbobe  bagegen^Wirb  bie  SJefracticn 
— »on  ber  fiberbiep  bie  2Uten  bia  auf  Eleomebea  ni(^t8,* 
wupten  — not^  na^t^eiliger  einwlrfen.  ^ 


4t 

J45 

• ' , 

0lo(6  üMer  Jebo^  fianb  e0  um  ben  geobatifi^en 
3:öeil  ber  2lr6elt;  feier  ^alte  mon  jiatt  aUft  SOirffungen  imr 
bU  3««t;  tlne  Sanb»  ober  ©eerelfe*  nforberte,  unb 

bobci  mangelte  no(^  bie  ®emi§^elt,  bag  beibe  »erglt^ene 
ßrte  unter  bemfelben  3Keribian,  ober  wenn  ble8  ni4|t,  unter 
meinem  5(ilmut^>  ber  eine  »cm  onbern  quS  läge.  S)le 
®rofe  ber  ßrbe,  mithin  outb  ber  SEßert^  eines  ©rabeS, 
fonnte  fo  nur  beiläufig  erhalten  iverben.  Unter  biefen 
Umjiänben  bürfen  wir  unS  nl(^t  wunbern,  wenn  bie  grijften» 
t^ellS  »on  Seefahrern  h^tührfiben  93reiten  um  2 — 3,  fa 
bis  ju  5 ®raben  gehler  h“6en,  währenb  on  foldhen  Orten, 
wo  man  forgfältig  Seobaihtungen  wieberholt  anfieOte,  aller* 
oingS  eine  ©enauigfcit,  bie  bis  auf  wenige  ÜKinuten  ging, 
erhalten  werben  fonnte.  Qlleranbrio’S  UKufeum  unb 
. ^fPv)theaS  SEohnung  ln  OTorfeiHe  mögen  ols  Seifpicl  bienen. 
2Kan  beoba(htete  bie  <&i>h«  ber  Sonne  am  längfien  unb  am 
fürjeßen  ilage,  baS  IDUttel  auS  beiben  gab  bie  •6öhe  ber 
Sonne  im  Slequotor,  unb  biefe,  »on  90®  abgejogen,  bie 
Sreite  beS  DrteS.  ©ln  ilhfU  ber  Ungewi§helt  h«bt  fleh  bo- 
bur^  f^on  ouf,  bie  öftere  SEBieberhclung  »erminberte  ben 
©lnfl[u^  ber, gehler,  unb  Wenn  mon,  wie  in  5lleianbrien, 
fleh  jur  ®efiimmung  ber  ^öhen  niöht  beS  SehattenS,  fonbern 
forgfältig  eingetheilter  Äreife  beblente,  fo  mu§te  bie  Sicher- 
heit nod>  bebeutenb  junehmen.  • So  fehen  wir,  baf  man  in. 
ber  aleranbtlnifehen  Eerlobe  bie  wiehtigeren  fünfte  beS  ÜJMttel* 
meereS  ber  ©reite  nach  fihon  jlemlleh  gut  fonnte,  unb  boh 
bie  älarten  fleh  »o«  ben  hfutifl««  flenaueten  auf  byt  erften 
^nblii  nicht  feh»  unterfChelben  würben,  h4tte  man  auch  bie 
Sängen  ebenfo  flenau  befiimmen  fönnen. 

®amlt  fleht  eS  aber  fehr  mißlich  aus.  ®ie  ÜKerlbiane 
ber  ©rbe  finb  in  Sejug  auf  bie  Phänomene  beS  «öiramelS 
nur  allein  ber  3 eit  naCh  »erfChleben  unb  fonjl  einanber 
»ölHg  glei^).  SBebet  bie  Qluf«  unb  SUebergänge  ber  Sterne, 

• ^ ÜJtiHec,  Xfltoncmifd^e  IBriefe.  • 10  # 
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trte  fle  baS  aUe  ®nct^enlanb  broba^tctr,  no(i^  bie  9){eribian> 
S)urd)gcin3«  berfflSen,  bU  man  in  QUexanbrien  ma^rna^m, 
bermof^ten  über  bie  Säng«niintrrftbi(be  einen  ^uffcblu^  ju 

a 

geben.  2ln  eine  ffiergleicbung  burcb  U^ren,  wie  ^eutjutage, 
Wat  bamalS  ni^t  ju  bentenj  ba§  SWonb»  unb  Sonnenfinjiet» 
niffe  ein  geeignetes  SDUttel  feien,  fa^  man  wo^I  na^  unb 
" nae^  ein,  bet  ’^nwenbung  biefeS  iKittelS  {teilten  fieb  {ebotb 
bamalS  fa{)  unbe{!egbare  (Sd^wierigbeiten  entgegen;  @tern< 
bebedungen  unb  3ubitet*!?rabanten  ober  bebütfen  bet. Sern» 
gläfer.  SDel^eS  IDMttel  man  aber  au^  anwenben  wolle, 
fietS  wirb  bei  fiängcnbeflimmufigen  eine  ISerabiebung 
minbeftenS  jweiet  an  entfernten  QSuhften  befinblicber  iBeob» 
a^ter  erfcrbert,  wäbrenb  bie  IBreite  unabhängig  von  nur  • 
einem  befiimmt  werben  fann. 

3lun  aber  fann  man,  unter  93orauSfebung  einet  be». 
fannten  ®efloIt  unb  ®r#§e  ber  (Srbfugel,  fowobl  Sängen» 
abS  99reitenuntetf(biebe  auf  rein  geobätifd;em  SBege  be» 
Kimmen.  SluS  ber  befannten  ®t5$e  eines  ®rabeS  ber  IBreite 
flnbet  fidb  au^,  wenn  bie  ©reite  felbjl  gegeben  ifi,  ber  eines 
®rabeS  ber  Sänge,  unb  eine  birerte  ^teffung  in  ber  Dticbtung 
eines  ©aradels  fann  aifo  ben  Sängenuntetfebieb  ohne  3u» 
}iebung  beS  <&immels  finben  laffen.  lUbet  ba  man  auch  b^^ 
nitbtS  als  bie  QluSfagen  ber  (Seefahrer,  unb  für  Heinere 
^ifianjen  au<b  ber  Sanbreifenben,  über  bie  Seit,  wel^e  man ' 
jur  Surücflegung  eineS  SBegeS  gebraucht,  unb  anbererfcitS 
nur  bie  nach  bem  Obigen  b^<b^  bürftige  äfenntniü  ber  ®tbs 
bimenftonen  jum  ®runbe  legen  fonnte,  fo  barf  eS  nicht 
oetwunbern,  wenn  .bie  oon  bem.3)feribian  bon  hieran  brien 
ober  IRbi^buS  gewählten  üjHicben  ober  wefUicbc»  Sangen  an 
ben  äuferjieu  ®reii}en  ber  befannten  SBelt  um  20  — 30 
®rabe  fehlerhaft  angegeben  waren,  wie  benn ‘namentli^  3n» 
bien  uub  ilahtobane  oiel  ju  weit  nach  Offen  gerücft  wa^.  . 
!Diefe  alten  ©orßeQungen  non  ber  ungeheuctsn  iUuSbehunng 
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^fienS  gegen  >D{len  leiteten  noc^  einen  (Solumbud  im,  in« 

.bem  er  glaubte,  iene  Sä'nber  reiften  um  ben  grbften  S^eil 
bet  (Srofugel  f<ir«  «Ifo  «“f  mejiJi^em  9Bege 

^ blel  nä^et  unb  in  fürjeret  Seit  etreiiben,  mie  et  benn 
• big  an  baS  @nbe  feines  SebenS  bet  3)ieinung  mar,  ba§  et 
nie^t  einen  neuen  SBeltt^eil,  fonbern  einen  neuen  3Beg  na^ 
bem  alten  3nbien  gefunben  ba^e.  ** 

)Die  erfte  gefebi^tlidb  beglaubigte  mirfli^e  äßeffung 
*•  eines  StbgrabeS  ifi  bie,  meldje  bie  arabifeben  ©eometet  ouf 
Stlmamum’S  93etotbnung  in  bet  (Sbene  »cn  ©inear  auS« 
führten. 

SGßir  haben  feine  binteiebenb  beßimmten  9?a(bri(bten 

* übet  bie  Sänge  beS  angemanbten  iD2a^cS,  um  übet  bie  ®e« 
nauigfeit  ber  SWeffung  ein  ridbtigeS  Urtbeil  gewinnen  ju 

J&nnen;  einigermaßen  iff  bleS  baburch  mbgli^,  baß  bie 
, Selben  ißarteien,  in  wel^e  Sllmomum  fein  gelehrtes 
CfoUegium  getheilt  hatte,  unb  beten  eine  nach  9iorben,  bie 
anbm  na^  ©üben  gu  maß,  refp.  56  unb  56^/s  «rabifche 
SDieUen  als  Sänge  eines  ©rabeS  gefunben  hatten. 

Unfere  •^auptabficht  geht  bahin,  eine  mbglibhfl  boQ« 
fiänbige  Stifammenßellung  ber  $Diethoben  gu  geben,  weicht 
mon  feit  SBiebererwerfung  ber  SBlffenfchaften  ln  Suropa  gut 
(Ermittlung  ber  tSreiten  unb  Sängen,  fowie  bet  (Srbgeßaltung 

* «Ingefthlagen  hat  unb  gegenwärtig  einfchlägt , ba  wir  bafüiL 
halten,  baß  eS  für  Seben,  bet  eine  Jfarte  braucht,  Pou 
©ichtigfeit  fei,  gu  erfahren,  auf  wcith»  ®eife  fle  entjianben 
ift,  unb  wel^e  wiffenfchaftliShe  ©ewähr  fie  bietet,  ©ii 
werben  unS  babei  ber  Scichenfpradpe  fowie  burchgeführter 
IRethnungen  enthalten,  ba  eS  für  ben  tiefet  (Singehen^ben  an 
©erfen  biefet  Slrt  telneSwegeS  fehlt. 

S)ie  SBreitenbejlimmungen,  welche  bie  Slßronomie 
ber  ©eographie  lehrt,  getfalUn  in  gwei  •^a^tflaffen:  enh> 
Weber  fe^t  mein  bie  IDeclinationen  ber  anguwenbtnben 
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©(fiirne  ola  bffannt  ijorau«  ober  nid&f.  9lur  fejle  Stern» 
toarten  vermögen  baS  Seziere.  3u  blefen  a^ronomif(^ett- 
iBefitmntungen  treten  no^  alö  britte  <:&aubtf(a{fe  rein  geobä« 
tifc^e,  bie  aber  ni^t  abfolute  93reiten,  fonbern  nur  ^Breiten» 
bifferenjen  liefern  fönnen. 

SBenn  man  feine  bereits  befannten  Sternbeclinationen, 

« * über^aubt  nichts,  als  bie  einfache  S^hotfathe,  ba^  aQe  ®e«' 
flirne  innerhalb  einer  feften  iJJeriobe  Äreife  um  ben  fPoI  be» 
fchreiben,  jum  ®runbe  legt,  fo  mu§  man  einen  beliebigen 
SilPern,  auSgemählt  auS  ber  Saht  'otm,  bie  für  ben  ju 
bejlimmenben  Ort  nicht  untergehen,  in  feinem  h^thf^tn 
tieffien  Staube  beobadjten. 

®eice  finben  flott,  »enn  er  bur^  ben  aWeribion  geht,  • 
baS  eine  9)ta(  unter,  baS  anbere  SHaI  über  bem  $oI.  S)aS 
SRittel  aus  beiben  Sternhöhen  ift  folgli^  bie  «&öhe  beS  it^ 
ber  ÜKitte  jwif^en  beißen  liegenben  ifJolS,  unb  ber  halbe 
Unterfthieb  beißer  <&öhen  zugleich  ,ber  iUbflanb  vom  $oIe, 
ber,  von  90®  abgejcgen,  bie  JDeclination  beS  SterneS  angiebt.^ 
Sie  Heiner  biefer  Untetfchieb,  folglich  fe  größer  bie  ^eclinatioti 
beS  Sternes  ift,  beßo  weniger  hat  man  von  ben  Biehlern  ber 
SSeobaihtung,  beS  3nfirumenteS  u.  bgl.  nachtheiligen  @inpiu$ 
auf  baS-  Stefultat  ju  fürchten.  Stönbe  ein  Stern  im  $ole 
felbft,  fo  genügte  eine  iBeobaihtung  beffelben.  9)tan  wählt 
demnach  am  vortheilhafteften  ben  bem  $oIe  nä^ften'  unh  * 
.^ugleith  h>ar<i<h(nb  heflen  Stern;  Ie|tereS,  um  ihn  auch  aut 
S!age  in  ben  f^ernröhren  ber  9)terißianfreife  fehen  ;u  förtnen. 

'Unfer  Seitalter  hat  bieS  fehr  bequem;  ein  Stern  ^weiter 
®röfe  fleht  bem  fßole  fo  nahe,  ba§  f^on  baS  blö§e  iHugc 
bei  genauer  iUufmerffamfeit  feine  DrtSoeränberung  no^  wahr» 
nehmen  fann.  IDaS  9lefultat  würbe  inbe§  fehlerhaft  fein. 
Wenn  man  eS  fo,  wie  eS  bie  iBeobachtung  ergiebt,  ohne 
Weiteres ' annehmen  wollte.  S)ie  Strahlenbrechung  erhöht 
ben.  Stern,  fowohl  wenn  er  über,  als  wenn  er  unter  btm 
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$oIe  nur  im  crficrtn  SaOr  ctioaS  »fniger  ald  im 

Ir{}t(rn,  unb  man  mu§  aifo  bie  ®rö§e  bet  Siefraction  fennen 
unb  in  Oie^nung  bringen;  eine  Semertung,  ble  überatt  gilt, 

»0  man  au3  beobadijteten  -öb^en  (ober  ©djeitelabjlonben)  • 

^ einen  @c^Iu^  jie^en  miü.  iiBit  fennen  j;e|t  bie  Slefraction, 

' menn  man  bie  für  fe^r  geringe  «&6^en  auönimmt,  genou 

genug,  um  fi^er  ju  fein,  bag  aud  biefer  OueQe  fein  irgenb  ‘ » 
merfli^er  Segler  in  unferen  ®reitenbepimmungen  entf^ringe. 

I ®er  ißolarflern  ifi  jmat  bet  geeignetfle  unb  am 

^äufigfien  ju  biefem  Qwtd  beobadjtete  Stern,  nie^t  ober  ber 
einjige;  au«^  onbert  in  ber  3iä^e  beS  iPoIä  befinbli^e  Sterne 
werben  bifrbei  angewonbt.  SSerbinbet  man  bie  beiberfeitigen 
Kulminationen  jweier,  ober  nod;  beffer  mehrerer  Sirfietne, 
fo  fann  man  auger  bet  ißolgbge  unb  ben  3)ecIinationen  au(^ 
boö  @efe^  ber  SBefraction  felbji  gnben. 

9BUI  man  burtb  <&ülfe  ber  Sonne  bie  iBreite  gnben, 
fo  mug  man  ben  KrfagrungSfa|  ;u  «i^ülfe  negmen,  bag  bie 
Sonne  am  länggen  ilage  ebenfo  ^o^  über  ben  Qlequator 
nai^  9iotben  ergebt,  ol6  ge  om  fürjegen  Sage  füblitg  uon 
igm  entfernt  bleibt:  ein  Sa^,  weleber  voraudfe^t,  bag  geg 
bet  aJiittelbunft  ber  Sonne  in  ber  Kbene  ber  Ktbbogn  be*  ' 
gnbe.  5llgbann  geben  jwei  iBeobadgtungen  an  ben  genonnten 
Sagen,  in  ganj  ägniitber  üßeife,  wie  rorgegenb  angegeben, 
berechnet,  bie  <&5ge  bed  ülequatord  unb  ben  üBinfel  bejfelben 
mit  ber  Krbbabn  ober  bie  S^iefe  be8  KfUptif.  — 9)ion 
^at  fnbeg  bie  Krfagrung  gematzt,  bag  bie  iBeobatgtungen  ber 
Sonne,  nacg  oilcr  Strenge. beregnet,  ni^t  »öQig  genau  baffelbe 
Biefultat  geben,  al0  bie  beS  gJolargernS,  unb  bag  beibe  g«^ 
me^r  non  einanber  unterft^eiben,  als  bie  wa^rfti^inli(!ben 
Seglet  ber  Seobat^tungen  e0  erflören  fbnnen.  S)er  ®runb 
fann  ein  me^rfatber  fein:  entweber  fallt  ber  ittelpunft 
ber  Sonne  nic^t  ooQig  genau  mit  igrem  S^werpunfte 
gufammen,  unb  bann  ig  e0  begreiflich,  bag  nur  ber  leitete, 
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ni^t  a6n  bei  cr^tre  blelbtnb  in  ber  (S6tne  ber  Srbba^n 
, liegen  fann;  ober  eine  anbere  oielleic^t  blod  o^tif^e  Urfa^e 
liegt  ber  — übrigens  fe^»t  fleinen  — 2lbn?eic(|ung  jum 
' ®runb^  S)a  fic^  nun  überbief  ber  IRanb  eines  iSSeUf5ri)erS, 
ber  einen  meßbaren  IDure^meffet  ^at,  ni^t  fo  gut  befiimmen 
la^t,  als  ein-fd^arfet- iPunft,  U'ie  i^n  bet  Sirfiern  biloet,  / 
' " fo  man  ßiUfd^toeigenb  übereingefonuuen,  bie  tBeoba^tungen 
bet  6irumboIatfierne  als  bie  ©runblage  ber  9ßoI^ö^enbr« 
Kimmungen-  ju  betradjten.  35ie  füblidje  -^albfugej  unferet 
Ötbe  entbehrt  eines  fo  bequemen  ifJoIarftcrnS;  auc^  bie  nütb» 
li^e  ^atte  i^n  ni^t  immer  unb  mtrb  i^n  nid^t  immer  be* 
galten.  ^ 

®rei  So^rbunberte  binburdö  mirb  er  fi^  »on  fe^t  «b 
bem  ^^ole  no^  mebt  näbern  unb  folgli^  für  ben  angege> 
benen  beffer  bienen;  alSbonn  entfernt  et  fi^ 

toieber  oon  bemfelben  (ooer  richtiger:  ber$oI  oon  ibm)  unb 
nadb  einigen  3obt^totifenben  mitb  er  beS  Samens : „$oIatfiern" 
nitbt  mehr  toürbig  befunben  tverben.  — Qlm  2lequator  finb 
IBeobacbtungen  bet  6itcumboIar{ierne  in  bet  angegebenen 
iitrt  gar  nicht  anjumenben,  ba  feiner  beifelben  befi&nbig  übet 
*bem  <&otijont  bleibt. 

3n^ben  meißen  SSflen,  namentli^  überall  ba,  n:o  eine 
feße  (Sternmarte  nidbt  ju  ©ebote  ßebt,  fann  man  nur  unter 
lOorauSfe^ung  befannterSternbeclinationen  bieSreite 
erbalten.  Unter  biefer  93orauSfebuug  reidbt  eine  >&bb*  beS 
culminirenben  (SterneS  jur  IBeßimmung  bin,  unb  man  mirb 
bicS  aifo  ba  anmenben,  mo  bie  Sage  bet  (Sternmarte  bie 
93eobadbtung  beibet  Kulminationen  ni^t,  obet  nicht  bequem 
genug  geßattet.  QlQein  eS  bebarf  einet  birecten  Q3eobadbtung 
bet  >§5be  beS  Sternes  (bie  bo<h  nur  auf  feßen  Sternmorten 

genau  ju  erholten  iß)  gar  ni^t,  fonbern  ©effel  bot  gezeigt, 

baß  man  auch  auS  bet  melche  ein  Stern  bebarf,  um 

ou?  bem  ößlidben  QSertical  in  ben  meßlichen  gu  rücfen, 
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• ben  Qtbflanb  beä  ©tenieä  »om  S^fütlbunft,  unb  fol9ll(^, 

U'rnn  feine  ^DerUnation  bcfannt  ift,  bU  $oI^5^e  finben  Fann. 

3u  biefei  iSeoba^tung  bebarf  eS  gar  Feiner  Sfieilung  beS 
3nf)ruinented.  iDian  braud)t  felbfl  ni^t  einmal  genau  ben 
» Sjilicften  unb  trejilit^en  S3erticat  gu  Fennen,  menn  man  flatt 
einel  ©terneä  bereu  jmei  beobarfjtet,  unb  flc^  nur  überjeugt, 
ba§  baS  3nflrument  fi^  übct^auVt  in  einem  nat)eliegenben 
93ertical  bemege,  ober,  im  entgegengefe^ten  Säße,  wie  üiel  eä 
babonabmeid)e,  traSmanburc^  bieilBaffertrage  erfahrt.  (Snbli^ 
ifl  au(!^  eine  abfoliit  genaue  3fltbejiimmung  hierbei  Fein  un» 
entbe^rli^eS  ©rforbernip,  fobalb  man  nur  baä  3nteröall 
ber  3(it  Jttiffi^en  ber  erjfen  unb  lebten  Seobadjtung  genau 
Fennt.  9Jur  ifl  gur  Erlangung  genauer  Oiefultate  etforberlie^, 
ba§  man  Sterne  ma^le,  bie  bem  3f'*tl)  Vorbeigehen. 

3u  biefen  Q3eobachtungen  genügt  voQFommen  ein  12  — 16 
gbtligeS  Snjlrument,  melcfteS  leidjt  in  einen  Jlaflen  ocrvfltft 
unb  tranbporlirt  merben  Fann,  unb  eine  eingige  Dlaeht  ifl 
hinreichenb,  Beobachtungen  gu  erhalten,  bereu  ©efammtrefultat 
bei  gmecfmapiger  Qlnorbnung  Feinen  Sehler  von  mehr  alä 
2 Secunben  übrig  läpt.  Snbep  bebarf  man  einer  ^Muf» 
fleUung  beä  Qlpbatat^.  bereu  Unuernnberliihfeit  mahrenb  ber 
2>auer  ber  Beobachtung  man  vetflchert  fein  Fann. 

®ie  Untere  Bebingung  ifl  nun  fehr  häufig  unerfüllbar, 
unb  auf  Skiffen  ifi  vollenbä  eine  Qluffiellung  gang  un*  *, 
mbglich-  Blgn  h^<t  beähnlf»  «i«»  5lrt  »on  Sn^rumenten  ein» 
geführt,  ivel^h*  in  freier  -&anb  gehalten  werben  Fbnnen,  unb 
gleichwohl  baS  Berlangte  leifien,  unb  bieä  flnb  bie  91  e* 
flexlonä«  ober  Shi^d^linfit^utn^nt^»  Unterbetten  ber  Shitütl' 
fertant  baä  beFanntefle  ifl.  Bel  ihnen  beflimmt  man  ben 
UBinfel * Qlbflanb  gWeier  aProttomifchen  ober  terrefirifchen  Db«  , 
fecte  baburch,  bag  man  ihre  Bilber  gufammenbringt.  97Zgn 
erblictt  nemlich  in  biefeti  3nfirumenten  feben  ©egenfianb 
bobhelt,  einmal  birect  gefehen,  wie  in  febem  anberen  gernrohr, 
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unb  fobann  in  ttnm  befftn  (SteQung  e8  a6> 

^Sngt,  h?U  ft'eit  bad  birccte  unb  baS  ©pUselbilb  »on  rinanbtr 
abjle^tn.  man  nun  but(!b  iDre^ung  beS  ®bi(0tld  {eben 
bfücbigm  iHb^anb  bn  btiben  iSilbn  brfj'dbcn  (SrgenflanbtS 
btmirfen  fann,  fo  !ann  ma'n  au^  bad  bimte  Q3ilb  eined 
jObifctd  A beut  ©ptegrlbilbe  eines  anbern  B beliebig  nS^ern, 
f!e  aifo  au^  jur  iBerü^rung  bringen.  iUiSbann  giebt  bet 
mit  bem  @bif0tl  »erbunbene  ©rabbogen  bie  ft^einbare  ®nt« 
fernung  an.  IDa  einer  ber  beiben  ©egenßänbe  aue^  ber 
•^orijont  fein  fann,  unb  jmar  fomo^I  bet  natürliche  alS 
ein  fünfllicher,  fo  erhält  man  au^  auf  biefe  üBeife  bie<@öh* 
eines  ©egenflanbeS,  feboch  ohne  glei^jeitig  ju  erfahren,  ob 
berfelbe  im  3){eribian,  ober  mie  »eit  von  bemfelben  entfernt 
er  flehe.  9)lan  fann  aIfo  auS  einer  berartigen  ^Beobachtung 
no^  feinen  Schluß  jiehen,  auch  »enn  bie  S)ecIination  be> 
fannt  ifl. 

!t)a  man  aber  bo^  {ebenfaflS  bie  Seit  int  Biohen  fennt, 
mithin  auch  »ü  bie  Kulmination  fchon  borüber  ober 

noch  ju  ermatten  ifl,  fo  ma^e  man  eine  fol^e  ^Beobachtung 
bor  ber  Kulmination,  notire  ben  SQIoment  unb  »arte  ab,- 
’biS  fich  'nach  ber  Kulmination  biefelbe  >&5he  »ieber  jeigt. 
IDian  fann  ;u  grünerer  ©i^erheit  bor  ber  Kulmination 
mehrere  fucceffiue  <&&hrn  nehmen,  unb  fie  na$  berfelben 
• in  umgefehrter  Solge  »ieber  beobachten.  Diefe  corre» 
fhonbirenben  .!p5hen  unb  jugehörigen  Snüfehenjeiten 
geben,  »enn  bie  2)ecIination  befannt  ifl,  bie  gefuchte  4’olhöh* 
burch  eine  einfadte  trigonometrifche  Dtechnung.  •* 

Qlni  häufigflen  beobachtet  man  ;u  biefem  Stvect  bie 
Sonne,  ba  fo»ohI  ber  natürliche  als  fünflli^e  <^oriiont  am 
.Sage  beffer  511  erfennen-ifl  unb  bie  — no^  burih  bie  Sie» 
Peiion  unb  Shcilnttg  bet  Silber  gefch»öchte  — älraft  ber 
Sextanten  «f^ernrbhre  nur  gering  fein  fann.  iBIan  mu^  ba« 
bei  berüdfichtigen,  ba^  bie  IDecnnation  ber  Sonne  fich  bom 
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S3or»  Olac^mlMag  änbfrt,  »Denn  man  au§er  brr  ®reite 

110^  bie  3«'*  keS  tra^irm  aKtUagö  ftnben  hjitl,  ble 
gUic^foUö  au6  ‘bicfjr  3ff«(I)nung  ^«ttjoige^it.  5luf 
fommt  no(^  ber  Um|ianb*^tnju,  bo^  bcr  Drt  btr  Scobaii^ 
tung  in  ber  Sroift^enStit  ber  corref)50nblrenben  >^^en  felbfi 
trcc^felt.  $e8f)oIb  »äljle'*man  ble  J&Ö^en  fo,  ba§  fie  beibc 

* möglic^fi  na^.bem  iDJittag  faden,  unb  ^bejHmme  bie  Se* 
, njegung  beä  SdjijfeS  in  ber  fiirjen  Sft'ift^fnifit  bur^  bie 

gen’bfjnli^e  ®^^iff8reibnnng,  wenn  bieS  nöt^ig  fein  foDte. 

Sür  go^rjeuge  ^atte  ble  5Hotf>n,'enbigfcit  biefe  Oleflexiona» 
\ 3njirumente  Jiingfi  eingefü^rt. ' 5118  wan  fie  gegen  Snbe 
*,•  beS  vorigen  3o^r^unbcrt3  ln  größerer  SßoUfommen^eit  »et* 
.«  fertigt  unb  i^t<  ^i^eorie  genauer  entwicfelt  ^atte,  fing  man 
au(^  an,  fie  für  SSeoba^tüngen  auf  bem  gefUanbe  anju« 

* wenben.  Diamentlic^  ifi  e6  bcr  ^oc^ucrblente  3«^/  ber  fit 
ju  gecgrob^ifeben  Drt86eftlmmungen  »Ulfältig  anwanbte  unb 
für  li>re  QSerbreltung  t^atig  war.  @r  nannte  ben  ©ertanten 
eine  tragbare  •©ternwarte  unb  war  bemüht,  i^n  nle^t  für 
Sreitenbeflimmungen  allein  fenbcrn  für  möglic^fi  »iele  *2luf» 
gabea  ber  geogrov^if^en. ‘ilfironomie  brau^bar  ju  machen. 
3bt  großer  Stuften,  befoncerS  in  entfernten  unb  uncültiolrten 
®egenben-ip  unuerfennbar;  lnbc§  fbnnen  fie  an  ©enauigteit 
nie  mit  größeren  unb  ‘fefiftf»  3nfirumenten  wetteifern,  jumol 
wenn  man  bcbenft,  bap  bet  ©ertant  Pct8  nur  auf  Umwegen 
baS  finbet,  wa8  bie,  übrigen  ü)?et^oben  birect  geben. 

QSctt  ganj  uerft^lebener  Ulatur  bagegen  ifl  bie  Sangen« 
aufgabe.  2Bie  fe^on  oben  bemerft,  unterfc^loen  fld^  bie  einjelnen; 
üKeribiane  ber  @tbe,  wa8  i^r  IBerljältnl^  jum  >&immel  be« 
trifft,  nur  allein  bur<^  ble  3flt,  unb  jwar  jeber  @rab  nur 
bur^  4 Dlinuten  Seit.  @o  fteine  Differenzen  aber  fönneu 
für  ben  ‘ltnbllcf  ber  girperne  feine  Qlenbcrung  berbeifü^ten. 
aiew^orf  unb  9feavel  liegen  in  bet  Sänge  weit  auSeinanber; 
ba  aber  bie  Steile  beiber  Drte  ganj  gleieb  iji,  fo  werben  ble 
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3(uf*  unb  Unterganflf,  bl»  ßulminationtn,  bie  cümfWRtl* 
«nben  «§öb<n  u-  bgC.  in  beibtn  Stabten  ble  glei^bf  2l«iK 
flnanberfolge,  bie  gleil^en  Snten'oHen  b^>ben, -tvenigfteng  »a8 
bie  ßiijierne  betrifft.  «IDaj  alleä'biefeS  in  Oieivi^orf  fünf 
Stunben  f^äter  alS  in  9lea)pel  erfolgt,  Fann  man  unniittel« 
bat  an  Feinem  bet  beißen  Drte  mabrnebmen,  benn  febet  bet« 
felben  bat  fbi”*  3<it,  bie  et  eben  but^  bie  ermähnten 
«^immeldbegebenbeiten  befiimmen  Fann.  ®le  richtige  3iemborf»r 
Ubt  »itb  oifo  gegen  bie  rltbtlge  in  Sneaftel  um  eben  fo  »iel  ■** 
na^geben,  alä  bet  ÜRerioianunterfcbieb  beträgt,  fi  mirb'  bitt 
mie  bort  jmSIf  Ubt  fein,*  menn  bie  Senne  im  ÜRittag 
fiebt,  unb  bie  ßrage  nach  bem  Sängenuntetfthiebe  iji  un'gelöfi. 

Um  ben  Untetf^ieb  beiber  3fittn  ju  ermitteln^  bebürftr  «tan 
einet  gFeitbfam  abfo luten  3tit,  bie  nach  einem  fefien 
«ßauptmeribian  tegulitt,  unb  oIfo  für  bie  ganje  Srbe  bie«.« 
felbe  märe,  unabhängig  non  bet  Sage  bet  einjelnen 
SWeribiane.  3)ie  Sergleitbung  biefer  abfoluten  3«it  mit  bet 
relotioen  febeS  einjelnen  Drteb  mürbe,  bie  9hifgabe  lüfen. 

®8  fragt  fi^  aifo:  glebt  eS  üJMttel,  eine  folebe  abfcljtte  3tit 
ju  erhalten  unb  auf  ble  ganje  Srbe  ju  übertragen?  @in 
einfotbeS  unb  toöfllg  genügenbeß  ÜKittel  märe  eine  Uhr  ohne 
Sebirr,  ober  bo<b  obnelSeränberli^Feitbee  ®angeS 
mäbrenb  bet  ganjen  jut  Uebertragung  erforberliehen  3eit*  ®in 
anbereä  mären  Signale,  on  beiben  ju  öerglei^benben  Dtten 
P^btbar,  unb  jmat  entmebet  Fünfilitb  »on  un8  ju  oeranflaltenbe 
(maß  nur  bei  nabegelegenen  Drten  möglich  Ifi),  ober  foltfe, 
iie  bet  «&immel  un8  bietet,  aIfo  93otgänge,  bie  ein  bin* 
teldjenb  ftborfe«  SKcment  bet  93eobacbtung  barbieten.  Selbe 
Sietboben  fe^en  übrigeng  ooraiiö,  bag  ba8,  mal  mir  oben 
telatioe  3<it  genannt  haben,  an  jebem  Orte  bureb  geeignete 
SDtittel  bintei^enb  genau  befiimmt  merbe. 

S)ie  SBiebtigfeit  bet  Aufgabe  namentliä  für  ben  See« 
fahret  — ba  burth  eine  foltbe  feblerboft  beFannte  Sänge  bet 
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•»j  ^ 

tfnt(|rflana'  ganjcn  S^^iffeS  ^fttflgffu^rt  iBfrtm  fann 
• unb^oft  gfmig'  ^«beigefü^rt  i|l  — tnrog  baS  tnglif^e 
Parlament  im  3ai)re  1714  unter  ber  Jtönigin  fUnna,  einen 
SPreid  von  20,000  SPfc.  Sterling  bemjenigen  auSjufefeen, 
ber  irgenbieiit  jui'etläfflgeS  SDiittel  angeben  mürbe,  bie  2ange 
auf  ber  See  (unb  alfo  überbauet)  biä  auf  7*  ®r«b  ®e» 
nauigfeit  gu  beflimmen.  Set  il3rei8  mor  ber  unter 

aQen,  bie  fe  gemonnen  mürben  (benn  9ia)}oIeon8  ißrei8  bon 
1,000,000  Sranfen  auf  bie  bejie  Sblnnmafdjine  ifi  niemals 
reoliflrt 'morben).  2Blr  fönnen  ibn  alfo  al8  eine 
in  bet  ©efcbiebte  biefet  Qlufgabe  anfeben,  unb  eS  mlrb  »on 
Spffreffe  fein,  bU  Sllittel  fennen  gu  lernen,  beren  man  fi^ 
-vo'^btb  bebiente.  (Sind  ber  aQgemeinßen  maten  bie  S3er« 
finjlerungen  ber  SupiterStrobanten:  St^on  im  fieb* 
• gebnten  3abrbunbert  mar  i^re  ^Ibtorle  im  ®angen  fo  meit 
beri<l?tlgt,  bab  man  biefe  Sreignijfe  borauS  gu  bercebnen  im 
Stanbe  mar.  91ur  fonnteu  fie  nid?t  ebne  ein  gernrobr,  bo8 
für  ben  ©ebraueb  in  freier  <&anb  fcbcn  fafi  gu  gte§  iji,  be» 
obaebtet  merbeii;  fle  biiiffn  bemnaeb  bem  «Seefahrer  menig, 
miemobl  fle  auf  bem  2anbe  mit  giemlicbem  (Srfolge  ange* 
manbt  mürben.  Ser  9)tcment  ber  93erftnPetung  ifl  meifl 
auf  eine  3fitf«nnbe  flcber,  ebenfo  baS  ÜBiebererfebeinen.  Sie 
finb  alfo  ein  treffiidjeä  — unb  au(b  no(b  jefet  nicht  gang 
antiquirteä  — Ü)iittcl  ba,  mo  man  3f't  unb  Stube  b^t,  bie 
iBegebenbeit  abgumarten  unb  ficber  gu  beobachten.  Ereignen 
fie  flbb  auch  nun  im  ©angen  oft  genug,  ba  faum  bie  <&älfie 
ber  Släcbte  ohne  eine  folcbe  ®egebenbeit  uorübergebt,-  fo  bot 
boeb  febeä  ,5abr  einen  QluSfaO  oon  3 — 4 iDtonoten,  mnbrenb 
meltber  ßf't  Supitet  bei  ber  Sönnc  fiefet,  unb  einen  anbern 
pon  2 — 3 3Bo(ben,  mäbrenb  er  in  Dppofition  fiebt  unb  bie 
füinflerniffe  für  unS  gröptentbeilS  unftebtbar  finb.  ^ottb* 
finfierniffe  b^itOn  »ot  .benen  ber  Supiterötrabanten  ba8 
voraus,  ba^  fie  Feines  ober  boeb  nur  eineS  febr  mäßigen 
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«nb  unter  otten  Umftänben  Icidjt  ju  ^anb^a6enben  Sernrc^rS  * 
beburften.  5lIIein  tbellä  ereignen  fle  ficb  »lei  ju  feiten,  al« 
bn§  fle  bem  Seefahrer  »on  erbeblldb‘»n  Olu^cn  fein  fönnten,  . , 
t^ellä  Ifi  l^r  Qlnfang  unb  dnbe  nldjt  mit  ©cljarfc  nKibrju» 
neunten,  ba  ber  auf  ben  lUJonb  faHenbe  Srtfcbatten  cenvafdjen 
ifl  unb  ein  aHmallg  biester  werbenber  >&ol6f^atten  l^m  »ot*  ' 
^erge^t.  2)le  Gerfabrung  le^rt,  bap  man  ouf  2 — 3 IDtlnuten 
Unft^erbelt  gefaxt  fein  ihu^,  unb  baS  ^ätte  über  einen  bnlben 
®rab  Unfle^erbelt  ln  ber  Sänge  »eranlaßt,  mithin  fc^un  um 
beSu'lllcn  ber  IßreiSaufgabe  nli^t  genügt. 

SonnenflnfJerniffe  laffen  flc^  trelt  fdjärfer  6eo6» 
atzten  unb  bebürfen  nur  elneS  fe^r  maflgen  ober  aueü  gar 
feines  Sernrof>rS.  2l6er  fle  finb  für  einen  elnjelnen  Srbort^ 
nc^  feltener  als  SWonbfinfternlffe,  laffen  Snfjre  lang  auf 
flcb  warten,  unb  flnb  beS^alb  bem  Seefahrer  fo  gut 'alS 
unnüf}.  ' Ueberble^  aber  ereignen  fle  fi^b  nle^t  gleldjjeltlg 
für  ble  ganje  @rbe,  geben  alfo  ble  abfolute  Seit  nlc^t  blrect 
an,  wiewohl  fle  bureb  de^nung  barauS  erhalten  werben 
fann.  !Denn  b*er  §albe  wie  ber  »olle  ©djatten  beS  IdonbeS 
bef^relben  l^ren  ffieg  über  ble  rotlrenbe  Srbe,  unb  eS  ^ängt 
bon  ber  @rb>  unb  äHoubbewegung  ab,  wie  f^nell  bles  ge« 
fe^lefit;  Immer -aber  »erpie^ert  einige  ©tunben  3eit-  ®l* 
erforberllebe  de^nung,  um  ble  für  ben  3Klttelvunft  ber  (ärbe 
'gültige  abfolute  3«it  auS  ben  wlrfllcb  beobachteten  3fltm  abju» 

Ulten,  fonnte  bamalS-noth  nicht  ln  aller  Strenge  geführt  werben. 

!X>lefe  tOemerfung  trifft  auch  ble  ©ternbebeefungen 
bur^  ben  dlonb,  ble  fl^  übtlgenS  blel  hÄuflger  ereignen  als 
©onnenflnjlfrnlffe,  bagegen  aber  mit  Wenigen  QluSnohmea 
eines  guten  gernrohtS  bebürfen. 

UebrlgenS  erforbern  afle  biefe  aflronomlfchen  dlcmente, 
wenn  ber  Seefahrer  feine  Sänge  barauS  foglelch  ablelten  foQ, 
eine  f^arfe  IQorauSbere^nung  für  einen  beflimmten  Ort, 
ble  ber  ^Beobachtet  auf  bem  Sanbe  nur  alS  Ulnjelge  bed 
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5C(;äiionicnä,  aifo  mir  teiläufiij  ridnig,  6ebarf,  beim 
^Qt  lind)  geninditer  SBeebad^tuiig  3flf,  bie  9?nd;rid,’tfn  ton  btn 
. ^ an  nnbern  Drtcn  gemadjteii  abjumarten  unb  feine  »Jtee^iiuiig 
« nUtaiiii  mit  nfler  21/ii^e  nuSjufü^reii;  ber  ©eefnbrer  aber 
ii'itl  niif  Cer  ©tefle,  ober  bod)  in  iiiöglid)fl  furjer  Srifl 
, bn8  atefultnt  miffeii,  bn  e8  f^jäler  für  l^ii  bon  feinem  Ohigeii 
fein  fnnn.  S^ür  i()ii  nlfo  iiiiifi  bie  ißorauebercebnung  bie 
.«©letle  ber  c 0 r r e f V 0 n b i r e 11  b c 11  93  e 0 b 0 d)  1 11 11  g erfegen  unb 
folglid)  iiiBglicbfi  genau  fein.  5DieS  ober  mar  in  {euer 
. 3fit  >'id)t  mcbl  möglii^,  tn  eö  on  einer  genügeiiben  S^eorie 
ber  ®en.’egungen,  nnmentlid)  teä  ll^oiibeB,  fo  ivie  aiic^  an 
* biiirfidjcnb  fdjnrfen  Sternörtern  feblte.  t^8  ivnr  nlfo  uor» 
auljufe^en , baji  bie  9lufgabt  jd)ii’erlid)  bureb  eine  einjeliie 
neue  (Siittecfimg,  fonbern  nur  bind)  SBegräumung  bet  fo 
■'  nianiiict'falligcn  •^inbernlffe,  aIfo  ivobl  nid)t  von  Ginem, 

fonbern  nad)  unb  und)  bon  9)Jebrcren  merbe  gelBfi  iverben, 
‘ ivie  benn  aud)  ber  Grfolg  gejeigt  l)öt. 

G8  berblent  netb  ongefiH'rt  ju  irerben,  ba§  J&alleS) 
einen  SSorfd’Iag  geniadjt  bat»  ber,  menn  er  brnftifeb  bie  er* 
forberIid)e  ©ennuigfelt  geiröbrie»  bie  Sängeiinufgobe  ganj 
au«  beiii  ©ebiete  ber  .91jtronomie  ou8fd)Iie§en  mürbe.  3)ie 
9lbtt>ei(bung  bet  3)?ügtietnnbel  i|f  nemlieb  berfd)ieben  für  ber* 
fd)iebene  Dric  bet  Grbe,  unb  bie  2inien,  für  meiere  bie  gleite 
9lbipeid)ung  fiatlfiitbet,  biird)fd)neiben  fomobl  aJietiblaiie  alä 
i^aratlellinie  unter  bctfebiebenen  SSinfeln.  9Sorau«gefe|t  aifo, 
bn|  man  bie  9lbn.'eid)ung  für  aUe  iPiinfte  Ser  (Srbe  fenne, 
fo  mürbe  nioii  <iuS  ber  gegebenen  93reite  unb  Sänge  bie 
9lbn.'ei(bung , fofglid)  aud)  iimgefebtt  nu«  bet  99reite  unb 
ttiagnetifd'en  9lbibeid)ung  bie  Sänge  finben  fBnnen,  fogar  ebne 
3eitbeflimmung.  SfHein  bie  9lbn.’’eicbung  ber  üJJngnetnabel 
Ifl  beronberlid)  na«b  ffJerioben  ber  Soge«*  unb  3abre«jeiten, 
fo  ivie  narb' gi Beeren  noch  nid)t  genau  befnnnten  $erioben, 
unb  jeig^t  übetbie^  iiiuegelnia^ige,  bon  ben  Qßitterung«* 
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V^änomcncn,  bfn  SWcrblic^tttn  u.  bgl.  ob^aiifligf  93franberungen, 
bann  aber  ifl  ihre  93cränbtrung  fnr  */4  ®rab  Sange  in  ben 
mciflen  (Srbgegenben  ju  gering,  alS  ba§  e8  anf  einen  fegeln*  ^ 
ben  ©d)iffe  mSglieb  irSre,  ben  Unterfdjieb  mit  ©i^erbeit  ■ 
trabrgunet>men.  !Biefe  93eo6ad)tungen  flnb  bem  Seefahrer  in  . 
anberer  Segie^ung  mlebtig,  für  bie  Sänge  aber  fbnnen  fie 
i^m  feinen  QSortbeil  gemäbren.' 

, 3)er  bebeutenbe  SßrelS  fegte  borSUlen  bie  Ugrmae^b« 
SSemegung.  SIBir  ^aben  gefegen,  ba§  eine  Ugr,  meiere  bU 
erforbetlidie  ©enauigfeit  gemährt,  bie  Qlufgabe  auf  bie  ein» 
fadjfle  unb  aflgemeinjie  2Beife  IBfl.  SBäre  ber  ®ebrau^  beö  > 
fßenbelS  juläffig  gemefen,  ben  f«bcn  <&ui^gen0  1660  ein»  1 
geführt  haO«,  fo  baS  3ifl  »itl  leichter  erreicht  morben; 
allein  bei  Ugren,  bie  mabrenb  be8  3^ran8b»rt8  richtig  fort» 
gehen  feflen,  finb  ifJenberunb  ®m'id)t  oon  felbjl  auäges 
fehlcjfen;  mon  mugte  alfo  bem  Sebermert  bet  gewöhnlichen 
STafchenuhr  blcfe  ®oUfommcnheit  ertheilen. 

©egen  wir  brei  SWonate  atS  biefenige  Seit,  währenb 
welcher  bie  Uhr  erforberlichen  Satlä  ©ewägt  leiflen  niu§ 

(benn  wenn  man  einen  5ßnnft  von  befannter  Sänge  erteilt 
hat,'fann  man  fie  auf'8  9ieue  berichtigen  nnb  vtüfen)  unb 
man  verlangt  biefe  ®ewähr  bis  auf^V«  ©rab,  fo  batf  fie  , 
am  6nbe  beS  Seitraumes  nicht  über  eine  iDMnute  UnfiCher» 
heit  lajfen,  man  mu§  alfo  ihres  tägliehen  @angeS  auf  0",6 
gewip  fein  fönnen,  ober*  bie  Qlbweidjung’en  von  bet  richtigen 
Seit  bütfen  nicht  über  ‘/uo.ooo  bet  gefammten  Seit  betragen 
— allerbingS  eine  bebeutenbe  9tufgabe  für  eine  geberuht. 

QJnch  währte  eS  funfjig Sogre,  ehe  eS  einem,  jlünfHer,  -Sar» 
rifon,  gelang,  bie2lufgabe  fo  weit  ju  IBfen,  ba§  man  igni 
na^  einet  vorläupgen  iPrüfung  feiner  Ugt  bie  <&alfte  beS 
$reifeS  auSjaglte  unb  bie  anbere  nach  einet  umfaffenben 
fitengeren  iprüfung  jufagte.  ®iefe  aber  befianb  fie  nicht, 
fa  bie  gehlet  beS  ©tanbeS  bet  Ugt  betrugen  nach  3 Pjonaten 
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fit'cn  gegen  9 Sllinutm.  @8  tom|  benierft  nurben,  ba§ 
.bU  Sorfcening  ba^in  ging,  bafi  feine  Semveratur,  fein 
5eu(J;tigfeii8u'ed)fel  ben  ®ang  ber  U6t  alteriren  bütfe  unb 
fle  unter  aQen  llni|tanben  bem  ©eefabret  leifle.  — 

SBag  <&arrifon  niri)t  ucOffänbig  gelungen  luar,  eerfut^ten 
nac^  i^m  SRubge  unb  ancere  Jtün^Ier  nic^t  o^ne  (Srfolg, 
irif  benn  je^t  bie  rerfebiebenen  G^ronometet  unb  Time- 
keepers Bel  aQen  Seefahrern  unb  auf  oQen  Sternwarten  in' 
©ebrau^h  Pub.  3nbeg  wirb  man  Pdj  nidjt  »crhehlen,  bap 
aud)  baS  aUeruoQfommenPc  mrd)anifche  3nPrument  fein  un> 
bebingteS  QSertrauen  erweefrn  fann  ba,  wo  Sieben  unb  Tob 
einer  ganjen  Sd)ijf8mannfcbaft  allein  uon  ihm  abhängig 
ip.  ®er  geiingPe,  baS  fepbare 'JSerfieug  trejfenbe  Unfall  — 
unb  man  benfe  an  bie  »erfdnebenen  SufäDf,  benen  ein  See« 
fohrer  nuSgefeht  ip  — fennte  mbglicherweife  bie  bePe  Uhr 
unbrauchbar  mad;en,  unb  wa6  bann?  TSeShoi^  oSf<>  unb 
blieb  eS  oon  hb^P«  iCi^iigfeit,  noch  »on  einer  anberen 

Seite  bie  ©ewähr  ju  leiPen;  unb  wir  haben  fchon  gefchen, 

baf  bie8  nur  auf  aPrcnomifd)em  iZBege  miSglich  ip,  jumal 
Wenn  e8  pch  um  bad  tBe'oürfnip  be8  Seefahrerd  hanbelt. 

IDad  SDleipe  fam  auf  eine  genau  beri^tigte  SRonbStheorir 
an,  benn  bei  bem  rafchen  2aufe  biefeS  SBeltförherö  »eränbern 
Pd>  feine  ‘-Sejirhungen  ju  anberen  ln  furjer  3flt  merfli^, 

unb  mit  'Huänahme  ber  TrabantenpnPernipe  im  SiipiteräfhPem 
fommt  unfer  SDionb  bei  aQen  hi^ther  gehbrigen  (Dlethoben  in 
^Betracht.  * T)ie  anoere  «hiälfte  beS  pireifeS  warb  aifo  nach 
unb  no^  unter  blejenlgen  britifd)en  wie  auswärtigen  8ipro» 
nömen  »ertheilt,  welche  Pd)  um  33er»»oUfommnung  ber  SWonbS» 
thecrie  ein  wefentlicheS  SBeröicnP  erwarben.  S(^  erhielt 
Tobias  9)iaher  ln  ©ßttingen  3000  SPfb.  für  feine  üHonbS» 
‘tafeln,  unb  bie  drben  ©uler’S  eine  ähnliche  Summe  für 
beS  fiehteren  anaihtifche  UnterfuAungen,  weld^e  ber  SDfonbS« 
theorie.  jit  Statten  famen.  SBoht  nie  hat  eine  pireiSauf« 
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gafce  fo  unb  reo^It^attge  ?JoIgen  gehabt,  nie  gtbfere 

unb  eblcre  Äiäfte  ln  ©en'egung  gefegt.  ®ie  »on  ü)Ufon,. 
SBürg,  Sa^jlace,  Sutf^atbt,  i}3Iana,  iDamoifeau, 
<&onfen,  u.  5i.  Immer  me^r  tetfcinerU  ÜWonbSt^ecrie  leifift' 
ieftt  berQlufgabe  ein  böQlgeS  ©enüge.  55iir  bie  furjen  3»»li 
f^enjeiten  um  ben  SKeumonb  ^erum,  ober  menn  fonfi  aud 
onberen  Urfa(^en  ber  3Konb  nidjt  fid^tbar  märe,  muffen  aller« 
'bingä  bie  ßbronometer  ouS^elfen;  oHtin  ba  man  beren  fietä  ' 
mehrere  an  ®orb  ^at  unb  man  ffe  nun  oft  genug 
fann,  o^ne  eine  Sanbung  abmarten  ju  muffen,  fo  iff  au(^ 
i^r  iDienff  gefiebert,  unb  UnglüddfäQe , bie  in  Unfunbe  be9 
Drtö  i^ren  ®runb  ^aben,  fommen  je|t  faff  gar  nle^t  öor. 
ÜKit  93eifeitfefeung  ber  ju  feltenen,  ju  f^mierigen  ober  audff 
nl(^t  ^inreit^enb  genauen  ©eoba^tungemomente  ber  uor» 
fie^enb  aufgefü^rten  Wirten,  tra^lt  man  fe^t  einfa^  ben 
Sauf  beS  ÜJZonbeS  felbff,  burd)  melden  fein  5lbffanb  »on 
ber  <£onne,  ben  ©laneten  unb  ben  Sirffernen  in  febem  Slugen« 
blitf  ein  onberer  «.'irb.  ÜJian  mablt  nun  bie  ^ellffen  biefet 
JlöriJer,  Sonne,  SWenb,  ©enuä,  3)Jar8,  Su^jiter,  Saturn  unb 
bie  ber  ©flibtlt  na^en  Slrffetne  erffer  ®rö§e,  unb  beregnet 
ben  Qlbffanb  beS  ü)2onbe8  »on  febem  berfelben,  fo  oft  er 
nle^t  JU  melt  non  iljm  abfie^t,  »on  3 ju  3 Stunben  im 
©orajiS.  Diefe  Qlbfiänbe  nun  nimmt  ber  ©djiffer  in  feinem 
»JlefleiionSinflrument  ma^r,  rebucirt  biefe  ©eobat^tung  na^  ben 
i^m  gegebenen  mbglidjff  »eteinfa^ten  unb  erlei^terten  Sor« 
mein,  unb  finbet  babure^,  n.'ie  grop  in  bemfelben  SDloment 
ber  Slbffanb  in  ®reenu'i^  ober  berfenigen  feffen  Sternwarte, 
für  welt^e  bie  ©eretbnung  angelegt  iff,  unb  folglich  audb,  wÖ8 
e8  bort^  an  ber  Seit  fei.  S)a  er  nun  feine  eigene  Seiibe» 
ffimmung  mbglieibfi  lurje  Seit  »or^er  ‘gemadfit  unb  bur^  bie 
U^ren  feine8  @(^iffc8  fortgeful^rt  unb,  feffge^olten  ^at,  fo 
erfjält  er  ben  Unterfdjieb  ber*  Seit  jwife^en  feinem  unb  bem 
UJormalorte,  fotgliei^  feine  Sänge.,  • 
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5lß(ln  tt'ofl  bem  Schiffer,  ber  nut  ein  momentanes  un» 
mittelbares  Sntereffe  baran  ^ot,  feinen  Ort  ju  fennen,  ge» 
^ügenb  erf(beinen  mu^,  Fann  ba  nid;t  auSrei^en,  mo  man 
* , ein  [Refultat  öon  bleibenber  unb  wijfenfcbaftlicber  ©eltung 
■ »erlangt.  Unfere  Sanbfarten  mürben  aut^  felbji  für  ben 

' gemb^nlii^jien  ©ebraut^  nicht  genügen,  menn  fie  geiler  »on 
Y«  ©rab  in  Sänge  enthielten.  S)a  nun  au(^  bem  auf  bem 
^ ■ feflen  Sanbe  ffleobadhtenben  ganj  onbere  >&ülf0mittel  ju  ©e» 
„bete  Pehen,  fo  werben  au^  bie  SKethoben  unb  SBerfjeuge, 
♦ bie  er  ^onmenbet,  anbere  fein  müjfen.  , 

£ie  @ternbebe(Fungen  bur^  ben  SRonb  Pnb 
.*  .^gegenwärtig  baS  am  häupgPen  unb  aOgemeinPen  angewanbte. 
tSebient  man  Pd;  eines  guten  unb  inSbefonbere  f^arfe  %e« 
grenjungen  gewährenben  gernrohrS,  fo  IP  baS  93erf(hwinben 
eines  gixperneS  hini^t  bem  3)tonbranbe,  namentlich  bem 
bunHen,  ein  fo  iJlbhli^heS  Sreignip,  baf  mon  bei  Prenger 
Stufmerffamfeit,  unb  wenn  nicht  na^theilige  9^ebenumPänbe 
eintreten,  feiner  Wohl  auf  eine  QJiertelfecunbe  Seit  gewip  fein 
fann.  fWiplicher  ip  bie  Seobadhtung  beS  SBiebererfchei* 
nenS  (Austritts),  .©inmal  ip  eS  nid}t  lei^t,  ben  Ißunft 
beS  IDionbranbeS,  wo  er  erfolgen  wirb,  gan;  genau  im 
SSorouS  ju  wipen  (bei  ben  ©intritten  h“l  bieS  ni^t 
’^n&thig),  jwcitenS  aber  überglänjt  ber  htü*  SKonbranb  ben 
meip  fchwachen  Stern  fo  fehr,  bop  mon  fein  erjieS  ©rfcheinen 
lei^t  ganj  »erfehlt.  Uritt  er  aber  am  bunfeih  Dianbe  auS, 
fo  mup  man  ben  ®lid  ouf  8 Ungewiffe  in  ben  leeren  .&immelS= 
raum  richten,  wobur^  bie  IBeoba^tung  meiPenS  noOh  f^wir> 
riger  wirb..  ©S  genügt  inbe^en,  ivenn  auth  nur  bie  ©in« 
tritte  an  ben  ju  »ergleichenben  Orten  gut  beobathl«*  P”b, 
wiewohl  beibe  iDioment«  jufammengenommen  bie  Sidierheit 
unb  ©enauigfeit  beS  DlefuItatS  belrädjtlith  bermehren.  ®et 
* Unterphieb,  ben  beibe  Orte  Wohrne^men,  ip  ein  jwiefacher: 
ein  reiner  JPteribianünterfthfeb , »on  ber  SSerf^iebenheit  ber 
aJli  b tee,  Älltonomifcbe  tBriefe.  11 
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relotiöen  tjcrrü^rcnb,  «nb  ein  ^jorallaftlfd^er.  üfion' 
benfe  flc^  bon  betn  tetreffenben  ©lern  gerabe  Sinien  ju  ben 
berf^Ubenen  fünften  bet  Srboberflactje,  fo ''werben  blefe  itvoi^ 
wegen  ber  großen  Sntfernung  beö  @tern0^  aI9  \joratteIe,  * 
j[ebc(^  ni^t  al9  jufaminenfotlenb«  betrachtet  werten  fönnen, 

«nb  bet  SWonbranb  erreicht  blefe  betfdjlebenen  Slnlen  ju  ber»  * 
fchlebenen  fo  Wie  an  betfdhiebenen  Ifnnften.  >&atten 

oifo  auch  alle’ Drte  ble  gleite  ahfolule  3flt»  fo  würben  jf«  ’ ^ 
benncth  berfthlebene  3)Jomente  bet  SBeohachtung  erhalten^ 
®lcfen  barallaftlfthen  Unterfdhieb  ju  ermitteln  ,•  unb  4<>  ou9  # 
bem  OJefuItat  ju  fchaffen,  ba^  man  ben  Unterfthieb  bet  rela» 
tlben  3tlltn»  «nb  aifo  ben  ber  Sänge,  rein  erhält,  Ifl  ©a^e.^;^  •. 
beS  93erethncr3. 

JJönnte  ble  Sßcrauäberethnung  ganj  fineng  fein,  wäre  <r 
oIfo  fowcljl  bet  Drt  be8  SlrflerneS  al3  auth  ble  ©ewegung 
beS  ©lonbeS  genau  hefannt,  fo  genügte  ble  ©eoha^tung 
on  @lnem  JDrte.  35o  man  blefem  3iflt  iffel  wenlgjienS  fth#n 
jlemllch  nahe  Ifi,  fo  hnt  ntan  für  mehrere  ©eoha^tungen 
j.  ©.  ble,  wel^e  ^umholbt  ln  ©übamerlfa  angeßeHt  hot, 

Wenn  feine  berglelthenben  ln  @iiroha  ju  fiiiben  waren,  ffth 
mit  ber  ©orauöherethnung  al3  ©urrogot  ber  jweiten  ©eoh» 
achtung  bleh«  begnügt.  ®le  Srfahrung  lehrt,  ba§  ble  ein» 
seinen,  burth  ©ternbebecfungen» befllmmten  Sängen,  felb^*^ 
Wenn  belbe  ©eobathter  ben  aKommt  al3  fdjarf  bepimmten» 

Ihre  3tilbefllmmungen  al3  flehet  angeben,  both  um  mehrere 
©ecunben,  ln  elnjelnen  Säßen  bl3  ju  8 unb  10  ©ecunben 
3elt  ton  elnanber  abweliben,  unb  jwar  flnb  ble  Unterf^lebe 
melflenS  grB^er,  wenn  man  fehr  entlegene  Orte  mit  elnanber 
»ergleltht.  JDle  ©chulb  Ifi  ben  ©eebathtern  felbfl  wohl  nl^t 
bcljumeffen,  fonbem  gr&^tenthellS  bem  llmfionbe,  ba$  ber 
SWonb  nur  Im  aiHgemelnen  fugelfBrmlg,  fonfl  aber  mit  jahl«  ^ 
reifen  unb  fehr  hoh»«  bergen  befe^t  Ifl.  'iDle  ©theibe  bed 
Ü)lonbe0  Ifi  alfo  au^  fein  genauer  ÄreU,  wie  ber  95e» 
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rtd^ner  onninunt  utrt)  anne^men  muf,  fonbern  jeigf  an  t^rem 
OJanbe  Qluä»  unb  GinWfgungen,  ^ertoorragenbe imb 
elngcfc^nhtene  ®crf^nnnbft  nun  beim  (Sintritt  ber 

Stern  hinter  einem  SJanbberge,  fix,  gef^ie^t  bieö  begreifli^ 
frü^iet,  aI8  menn.  an  biefer  StcOe  ein  tfjalartiger  (Sinfc^nitt 
' ober  auä)  eine  ebene'  Slä^be  «bepnbet.  2>ief«^  2)Jangel 
iP  U'o^I  langfl  f^'on  erfonnt,  e0  ffl  aber  gar  nic^t  leidet  i^m 
nbjubelfen.  ®a  inbe$  ©ternbcbedur^^en  häufig  Vorfällen 
(iä^rli(!^  etma  120  an  einem  gegebenen  Orte  flc^tbare,  wenn 
man  Sterne  bis  jut  fiebenten  ®r5ge  nimmt),  fo  fann  man 
bo,  wo  an^a^tenb  beoba^tet  wirb,  flciS  ba«  SWittel  auS 
bielen  Sebetfungen  nehmen  unb  fomit  »in  ouf  Steife  öon 
Seitfecimben  genaues  Uiefultat  erholten.  ♦ 

®en  Sternbebedungen’  oerwanbt  finb  bie  Sonnen* 
finflernijTe;  bO(^  ereignen  fie  ju  feiten  uj^b  flehen,  wie 
bie  (Srfabrung  jeigt,  an  ©cnauigfeit  guten  Sternbebedungen 
gewBbnlieb  no^.  — 3?o<!^  uiel  ungenauer  finb,  wie  f^on  * 
benierft,  bie  SWonbfinfierniffe,  beren  man  aud^  nur  im 
9iotf)fatl  ju  ro^en  unb  oorlSupgen  SBefliminungcu  bebient. 
9luc^  bie  Setbunfelung  unb  üöieberauf^eHung  einzelner  ÜKonb* 
flede,  bie  man  etwas  genauer  beobaditen  fann,  afS  Einfang 
unb  Gnbe  ber  ginflerni^,  unb  bie  man  juglcio^  bei  einiger 
Jlenntni§  ber  ÜWonbtobograb^ie  in  jiemlic^er  Qlnja^l  bei  einer 
großen  ginfierni^  erhalten  faitn,  fSnnen  ffd}  in  i^rem  OJe* 
fultat  mit  ben  Sternbebedungen  nid)t  meffen.  Seit  3«^  .* 

finb  fie  nie^t  weitet  ju.  ÄängenbePimmungen  ongewanbt 
worben.  ^ , 

JDie  Kulmination  beS  SWonbeS  mu^,  ba  bet  aWonb 
jugleie^  eine  eigene  Bewegung  ^at,  für  bie  toet!f<6iebenen 
Krborte  aerfc^ieben  fein , unb  äWar  nic^t  blos  ber  abfoluten, 
fonbern  aud>  bet  relatiacn  3tit  w'ib  fann  nifo  ju 

Sängenbeflimmungen  bienen.  9(m  einfad^flen  mnc^t  flc^  bie 
So^e  fo,  bap  mon  ben  9J?onb  unb  eine  ober  einige  benat^* 

II  * 
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Barte  Sterne  ^5gt.  -§atte  bet  3JJonb  feine  eigene 

tBemegung  gehabt,  fo  würbe  ble  IDiffetenj  jwlfc^en  ber 
SRonb»  unb  Sternculminaticn  an  Beiben  Drten  biefelBe  fein 
mfiffen.  S)ie  wa^rgenowmene  QSerf^ieben^eit  ^ ber  betben 
3wlf(|enjeiten  l|i  golge  bet  eigenen  Bewegung  beÄlWon» 
be8;  bai.ntan  nun  biefe  bet  OuantitSt  na^  fennt,  fo  läft . 
fi(^  audb  jinben,  wtebiel  abfolute  Seit  {wlf^en-ben  SRonhS^ 
cutmlnatlonen  bet  beiben  Drte  »etfloffen  1^,  folglii^  wie  gro^ 
i^r  Sängenunterf^^ieb  fei.  e 

@injeln  genommen  gewähren  biefe  iBeobad)tnngen  nur 
geringe  ©enauigfeit;  ba  man  fie  aber  in  großer,  fa^  belie> 
biget  ü^enge  erhalten  fann  unb  fie  gugleie^  ju  ben  leic^tefien 
^ geübten,  bie  man  mit  gan;  mittelmäßigen  unb  nur  fJtooi« 
forif^  fe^en  gernrb^ren  anjieflen  fonn,  fo  Ifl  l^r  ©ebraud) 
nic^t  2u  uerwerfen,  uub  man  ^at  fie  in  neueren  Seiten  »ieU 
fadt  angewatibt.  SRan  erfpart  babei  ;uglei^  Die  befonbere 
• 3«irt«fiin»«nunaf^bo  fle,  fo  weit  fie  ^iet  ln  iSetrac^t  fommt, 
in  ber  IBeobatbtung  beS  girfterneS  enthalten  iß. 
t ®et  3w«<I  würoe  oerfe^it  fein,  wenn  feber  Seobatbiet 
bie  Sterne,  bie  er  mit  bem  Sltonbe'  culminiren  läßt,  beliebig 
wählen  woQte,  benn  nur  tBeobat^tungen  beffelben  Sterne  ge«' 
ßatten  eine  SSerglertbung.  @e  iß  alfo  linier  ben  Qlßtonomen 
ber  @rbe  bie  Uebetelnfunft  getrofen,  ein  einjlgee  SJer^eitbniß 
ber  an  febem  lUbenb  }u  beoboßftenben  Sterne  im  93oraue 
}u  »erüffcntllcben.  33er  in  Snglanb  erfc^elnenbe  unb  junö^ß 
für  bie  Sternwarte  ©reenwitb  bert^nete„NauticalAlmaDac“ 
^ bfli  biee  übernommen,  unb  bie  ln  onbetn  @i>bemeriben,  g.  S3. 
in  bem  Serllner  3abrbu(^,  ßublicirten  S3etigeidb«iffe  ber  S t e r n e 
im  $atallel  bed  ÜRonbee  ßnb  mit  i^m  gleicblautenb. 

3)ie  SSerßnßerungen  ber  S^rabanten  3upiterS  er« 
eignen  ßtß  bäußg,  ßnb  leidet  gu  beobadbten  unb  geben' ben 
Sängenunterfßiieb  obne^arallarenre^niuig  unmittelbar.  3n« 
beß  iß  ber  iWotient  beS  aSerf^wiabenS  bon  sielen  3>leben- 
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« • 

• umflänbttt  abhängig.  ilrabant  veif^^oiinbet  nemlt^l 

> ni(!^t  tvU  (ln  @tttn,  6ei  99(t)(^ng(n,  unb  im  »odm 

®Ianj(,  fonbern  (t  tritt  aUmälig  in  bcn  Subiteief^attcn. 
99ei  feiner  fe^t  raft^en’^Sewegung  uerpie^en  jwor  nur  3—4 
SJIinuten  uon  ber  erpen  tBerü^rung  bed  ©gattend  bie  juc 
^ böHigen  SBerbnnfelüng , moju  unfer  SJlonb  eine  ®;unbe  ge» 
braucht.'  iSQein  bie*  legte  Secunbe  ber  ©ii^tbarfeit  ip  ben» 
no^  ferner  ju  bepimmen.  ßu'^eile«  ^ieii>t  ber  iSepbaebtet 
au|  5 ©ecunben  unP(^er. , ®I«ubt  er  aber , au($  Pc^er  ju 
fein,  fo  U'irb  ein  anberer,  ber  ein  pätfere8  gemrcbr,  ein 
f4färfcre8  iUuge  gat,  ober  ppi  einer  grbperen  •^eiterfelt  beS 
•^irnmeld,  eineS  bSgeren  ©tanbe8  ber  Sßlaneten,  einer  tieferen* 
9la(^tbunfelbeit  erpeut,  ben  3Woment  gewip  mehrere  ©ecunben 
fVäter  notiren  unb  ba8  SBiebererftbeinen  ip  meipet^ä  noitf 
unP^eref  al8  ba8  ffietf^nnnben.  — ©eblent  man  Ptg  pet8 
• beweiben  $ernrobr8,  bjoba^tet  fo  uiel  al8  möglich  glei^biel 
®in<  ale  ^u8tritte,  nermeibet  man  !&ämm(rung8j(itcn  unb 
anbere  nac^tbeilig  einrrirfenbe  Umpänbe , fo  fann-  gleicbmobl 
eine  beträ^tlicbc  3abl  '’O"  foIdben.SinPernipen  eine  brauib» 
bate^^iängenbepimmung  liefern;  ou^  geben  bie  apronomlf^en 
®4)b<»i'>^>b(n , b(8  fegt  feltener  geworbenen  ®ebrau(b@  unge« 
acgtet,  immer  bie  Q3orau8b(r(d|nung  ber  $inP(tnip<9)lomente 
nebp  ben  erforberli^en  9JebenbePimmungen. 

* ®ine  bon  iBogu8la)o8ftp  oorgefcblagejie,  bi8  fegt, 
notb  nicht  angewanbte  ÜRethobe  für  Orte,  leeren  einer  oom 
anbern  au8  gefe^rn  werben  fann,  beruht  auf  folgenbem 
iPrincip.  üJian  lege  bur^  jwel  Srborte  eine  ®erticalelene, 
fo  wirb  ber  IDn^gang  irgenb  (ine8  @epirn8  burch  biefe 
@bene  ein  unb  berfelbe  abfolute  IDloment  fein.  Silan  ri^te 
aifo  (in  Sernrohr  bon  A auf  B,  unb  bewege  e8  nun  in 
biefem  33erticoI  aufwärts,  fo^weit'eS  nöthig  ip,  um  ben  ber* 
abrebet^  ©tern  hinburthge^en  ju  lapen;  baS  f^emrobr  in 
B richte^'man  auf  A,  bewege  e8  um  180®  iftxam  unb 
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ürtfa^rt  bonn  »tf  ln  A:  fo  hjerbenbieii'0^rgfnommenfn9Äonuntf 
bt«  ®ur*gong8  ben  rclotiütn  ge^en.  OBegni  btt 

nidjt  fvWr'Wfn  Oefialt  bet  Srbe  trerbfii  einige  flelne  Gorrec» 
tlonen  nStljlg  fein,  ble  man  mit  Selc^tlgfelt  erhält.  ®ro§e 
Sorgfalt  mlrb  Inbe^  ble  UlufjteQung  ber  ^emrb^re  etforbern. 

SBenn  jmel  Drte  A iinb  B smor^  nl^t  bon  elnanber, 
bc(^  aber  »on  einem  brltten  C a'u8  belbe  gefeiert  werben 
fbnnen,  fo  fann  man  ln  C ein  fünjilldjeS  Signal  betan» 
Palten,  waö  glelAjcitlg  ln  A unb  B gefeben  werben  fa«n. 
JDaS  bePe  9)tlttel  Pnb  PJulbet6Il|e  (Slldfeuer).  ®et 
fßunft,  wo  Pe  gegeben  werben,  mup  unberanberlldj  fein,  um 
ein  Sernro^r  aut^  ln  ber  9lacf)t  mit  Sl^er^elt  barauf  rieften 
gu  fönnen. 

t)l«fetcn  gcwB^nlldjer  QIrt  betlbfdjen  nlb^t  pIB|Il_dl  gtnug, 
fonP  würben  ße,  ba  Pe  eine  bebeutenbe  >ö6^e  erreichen,  aucB 
noö^  für  Drte  anwenbbar  fein,  ble  ln  C bom  Srbboben  au8 
nlc^t  mepr  gefefien  werben  fönnten,  bo^  aber  no^  ben  ipunft, 
wo  ble  DJafete  berlBf^t,  über-  Iprem  <§orljont  ^aben.  9Wan 
^at  Inbep  mit  gnnpigem-  Erfolge  ju  biefem  3wed  fine  be« 
fonbere  9lrt  Biafeten  angewänbt,  bl«  betradtlUcb  ^od?  pTigen 
unb  nl(bt  na^  Qlrt  ber  gewöl)nllcben  berlBf^en,  fonbern  einen 
, SPulberbllg'ln  ber  <§Bbe  fe^en  lapen.  • 

Durdj  eine  Jlette  bon  Signalen  fann  man  au^  ent* 
»legfuere  Drte  berbinben,  unb  ^at  jugUic^,  wenn  man  ni^t 
aubp  ble  Sange  ber  jwifcbenliegenben  Stationen  berlangt,  nur 
uBt^lg,  an  belben  Snbbunften  ble  erforberli^e  3«itbepimmurtg 
JU  ma^en.  ©loS  fjötbare  Signale  ^aben  P^  nib^t  be» 
wfibrt  gejelgt.’  ®au§  f)at  borgefdjlagen,  ble  Se^w  Ingun» 
gen  ber  ÜKagnetnabel  (nicht  wie  <&alleh  ble  Decllnatioii 
felbP)  JU  Sangenbepimmungen  anjuwenben.  JDlefe  fleinen, 
oft  unb  in  fiirjen  Sntfroatlen  Pch  jeigenb^n  ©er» 

önberungen  ereignen  Pch,  wie  ble  neuePen  Erfahrungen  am 
SWagnetometer  gejeigt  haben,  gteichjeitfg  an  fehr  ejjtlegene« 
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5Punften  (wie  j.  33.  ÜWailanb  unb  G^rlfUonia).  SWan  trürbe 
aifo  — flefä  etne^  f1(ftcr«  SeitbefUmtiiuiig  tiorauggcfegt  — 

^ in  biffen  SSebungen  temfirif^e  Signale  b^ben,  ble  ni^t  on 
bie  SSebingung  beö  glei^jeitigen  Sicbtbarfeing  ge^übft  mären, 
maS  ben  (Sebraiic^  onberer  Signale  fo  fr^r  einfcbräntt.  ®o^  * 
mevben  nocb  viele  (Srfabrangen  gefammelt  unb  bie  ÜJJet^oce 
an  bereits  befannten  Sängen  gestuft  merben  muffen,  bevor 
man  ®ebrau<^  bnvon  machen  fann,  unb  eS  fdjeint  nicht, 
bo^.fie  eine  ber  bereits  befannten  verbrangen  merbe.  Saßt 
bie  33ebenfli^teit,  fid)  beni  ßhtonoineter  allein  überlajfen  ju 
muffen,  ht«w?f0/  fo  ift  biefe  ÜRetbobe  ber  S3ered)nung  bie 
befie,  ba  man  bei  ihr  juglei^  bie  93erfud)e  beliebig  tvieber» 
holen  fann.  ®ie  bisherigen,  freilich  noch  nicht  in  fehr  *• 

großem  SKa^flabe  auSgeführten  SHeifen  hoben  ein  fo  glän« 
jenbeS  Iftefultat  geliefert,  bap  in  ber  Solge,  m^nn  bie  Uhr*  ^ 
ma^erfun^  einerfeitS  unb  bie  Dtafchheit  ber  ßommunication  • 
onbererfeitS  no^  weitere  Sortfehritte  gemacht  hÄen^^k  bieS 
SDUttel  aßen  übrigen  vorge5ogen  Werben  wirb.  ®aS  ßJrincip 
ifi  nuherfi  einfach:  bie  3eit  eineS  OrteS  A wirb  burch  einen  • 

_ Ober  mehrere  Chronometer  möglichfl  raf^  nach  einem 

n 

anbern  B,  ber  feine  3f*t  gleichfaßS  befJimmt,  übertragen. 

So  hoben  jWanjig  chronometrifche  Dleifcn,  wel^e  bie 
©ebrüber  SPeterfen  im  3ahre  1835  jwif^en  Slltono  «nb 
33erlin^mit  mehreren  Chronometern  untftnohmen,  ben  Sängen» 

" unterfdjieb  biefer  Drte  bis  auf  */*  %cunbe  etwa  feflgefießt. 
<&ätte  jwifchen  beiben  Drten  eine  Sifenbahn  beflanoen,  fo  * 
hätte  eine  no^  3 — 4mal  größere  ©enauigfeit  (fo  weit  biefe 
nemlich  vom  ©äuge  ber  Chronometer  abhängt)  erhalten 
werben  fönnen.  Cin  im  ©anjen  *ni^t  minber  günftigeS  * 
Dlefultat  ergaben  bie  fReifen,  weldje  auf  33eranloffung  ber 
ruffff^hen,  breußifchen,  bänifchen  unb  f^webifdjen  Dtegie» 
rung  im  Sommer  1833  von  b»m  Sdhiffe  „•öe^uleS"  unter 
S^ubert’S^Seitung  auSgeführt  würben,  um  bie  »hlchtigjleti. 
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Jtüil()t)>unfte  beg  baltif^en  S^eertg  }u  6efHmmen.  2)a  nur 
an  wtnigen  berfflben  fefl«  ©Urnmartcn  tvawn,  fo  errichtete 
man  temporäre  93eo6a^tunggflationen  jur  Seltbefiimmung. 
S)a  man  je^t  fd)on  bahtn  gelangt  ifl,  bie  5Dampff(hiffreife 
« pon  (Snglanb  nach  ^Inierlfa  in  7Y2S!agen  machen  ju  f&nnen, 
fo  bürfen  mir  hoffen,  ben  Sängenunterfchieb  von  ©reenmich 
nnb  iJJemhorf  halb  chronometrifch  heflimmt  ju  fchen,  mit 
' meit  grSferer  Sicherheit,  als  bieS  burch  bie  bisherigen 
9)iethoben  mhgli^  mar;  unb  in  ähnlicher  ^rt  ben  bet<&aupt« 
fiäbte  tSuropa’S,  menn  etji  baS  Slfenhahnneh  jmlfchen  ihnen 
poflcnbet  fein  mlrb.  ' , ' * 

Sii'if^en  ben  burch  hic  5lrheiten  ber  ?lfitonomen  he« 
jlimraten  Sßuntten  fpannt  nun  meiter  ber  ©eobät  fein  9leh,_. 
auS,  fomohl  um  bie  Sage  berfenlgen,  *ble  Jener  unhejlimmt 
gelaffen  h“it«,  S«  ermitteln,  als  au^,,  in  einenu grhf eren 
, SDla^flohe  operirenb,  bie  ©eflalt  unferS  SrbtörpeiS  ju  er« 
forf^en.  ®iS  Jefet  Ifl  bie  Untere  Qlufgahe  eigentlich  nur  in 
Sejiehung  ouf  bie  Sreiten  auSgeführt  morben;  man  hät 

• ÜReribianhbgen  ber  ßrbe  genieffen.  ?lher  att^  bie  ÜKef« 

fung  ber  Ißarnllelen  mlrb  nSthlg  fein,. um  bie  ßlgur  ber 
drbe  na^  allen  ihren  IDimenfionen , fo  meit  bicS  mSgl.j^, 
ju  erfprfchen.  9loch  märe  baS^  8e|tere  ju  früh;  Sängenhe» 
flimmungen,  an  mel^e  ber  ©eobät  anfnüpfen  unb  mit  benen 
er  feine  8lrheit  berglelthen  müßte,  um  ein  fichereS  tKefultat 
}u  geminnen,.  flnb  no^  nl^t  in  ©enauigfeit  * 

' auf  allen’ fünften  gegeben. 

, UnooQfommen,  mie  eS  ni^t  anberS  ju  ermarten  mgr, 
fielen  bie  erßen  ©rabmeffungSoerfudhe  auS^  5Die  alten  üRe« 

. thoben  maren  f4)on  bon  ber  2lrt,  baß  feine  Schärf#  ju  er» 
morten  mor.  Sb  maßen  Sernel  im  fe^lSjehnten  unb  jum 
S^h'il  no^  9lormoob  im  ßehjehnten  3ahrhunbert  ben  ®ogen 
beS  UnerlbianS  burch  bie  Umläufe  eines  ISBagenrabeS;  unb 

* ln  bem  jipfonomlfchen  ^heile  ber  Slrbett  maren  bie  gehler 
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ncd)  grBpfr,  ba  man  üon  bet  Qlfcftration  unb  Ohitation  . 
nod)  nidjtö  mupte,  unb  bie  it^eilung  i^ret  Snflrununte,  i^te 
^liifflcUung  unb  OHufflirung,  fo  mie  ble  mifioumtifc^m 
33orridjtiingeii  noc^  fe^r  unbollfommcn  marfii.  Qlflf  bor  bet 
^3eruanlfd|fii  SDicffung  auägcfu^rten  unb  eine  bcbeutenbe  Q(n= 
ja^I  ber  ©rabmeffungen  ^aben  ba^jer  nur  noch  ge» 

- fc^ie^tlidjen  SBerib.  ©o  bie  unter  Submig  XIV.  aiiSgc» 
führte  franjBfiftbe  ©rabnteffung  uon  Dünfir^en  tnö  i^etpignan 
bon  ilJicarb,  Satire  unb  Saffiul  nuägefü^rt.  ©o  großen 
©ert^  in  d)artogra)3^il‘d)ct  -^inficbt  bie  ©affin i’fdjen  I)reU 
ede  baben,  fo  gering  Ifl  biefcr  in  a?ejiebnng  auf  bie  Se- 

fümmung  ber  ©rbge^ait.  ©ie  fjabcn  nid)tä  bemirft,  alä 

eine  fünfzigjährige  93ern.'irrung,  einen  Jtamjjf,  ber  nod)  iiu 
JJinbheitSalter  begriffenen  SprariS  mit  bet  ihr  »reit  oorauä»  * 
geeilten  9i  en.’tou’fthen  Sheorie.  Die  (Siform  mar  bie  lehtt 
ber  d)imärif^hen  ajJetamorjjhofen,  meldjc  unfere  (Srbe  burth» 
gemacht  hat/  bon  bem  chineftfehen  IKiertd  unb  ber  inbifdeii 
SotoBblume  an,  bur^  ben  Deller,  bie  ©äule,  bie  ©ca^he  unb 

anbere  formen  hinburd),  über  bie  SBirne  beS  ßolumbuS 

himveg  biä  ju  biefer  üJUpgeburt  ber  erfien  ©rabmeffungen. 

Diathbem  IBouguer,  ©oiiDamine  unb  ©obin  ihre 
neun  Sahre  3elt  erforbernbe  hemanifche  QJieffung  ju  ©tanbe 
gebracht  hatten,  unb  ÜJUupertuiö’  gleichzeitig  in  Sphblanb, 
begonnene,  aber  meit  früher  »otlenbete  ÜJleffung  bamit  »er» 
glichen  »erben  tonnte,-  entfehmanb  Jeber  3meifel  übet  bie 
wahre  ©rbgeflalt,  nur  baS  äBieviel  ber  iUbhlattung  an 
ben  Hiolen  jlanb  no^  in  S'rage^  Der  '^IbhlattungS» 
(oefficient  unb  bie  ®r5ße  ber  ©rbe  mären  fortan  bie 
«^auhtaufgaben  bei  Jebrr  neuen  ©rabmeffung.  ©ine  berfelben 
ifi  am  ©ah  ber  guten  «hoffnung  oon  hacaille  1750,  eine 
anbere  »on  3)?afon  unb  Diron  1764  in  ijlenfhloanien 
auSgeführt  morbtn;  Untere  mähen  ben  ganzen  iBogen  non 
l*/2®  Street  mit  her  aHehfette.  aBären  biefen  beiben  an 
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(Benouigfeit  unb  SuuerlaffiaffU  bet  ^jeruanlf^en  ßlei^,  fo 
.»iitbcn  fle  geeignet  fein,  jmel  n’li^tlge  ßragen,  n>eI4|e  ble 
Gonfcrmitäi  bet  nBrblie^en  unb  fücUd^en,  fo  U'ie  bet  BflUt^en 
unb  irefllirtKii  <^&al()fuget  unferer  (Srbe  betreffen,  ju  beant» 
trotten.  Seicer  trat  Ibr  9iu6fd)Iu§  burc^  i^rc  Inneren  3ncon»  * 
gtuenjen  geboten,  unb  fo  bienen  fle,  tnle  nort)  mehrere  an» 
bete  jener  3'it/  nur  Ju  einet  ÜKabnung,  bei  aflen  funftigen 
ajlejfungen  bie  ^Bdjjle  Qlufmert|anifeit  auf  ade  noc^  fo  ge» 
ring  f^einenben  SRebenumjlänbe  ju  richten,  ti'ie  bieä  unter 
QUlen  am  nieijien  Söeffel  in  feinet  b«u§i|'(^en  Orabinejfung 
getban  bntr  für  baä  neunje^nte  3abtbunbert  ba8  Iff, 
tvaä  bie  feruanifdje  für  bad  ad)tjebnte  trat.  S)ie  IBejHm» 
mung  ber  ©runblinie  ifi  eö  bnuptfätbli^«  ireltb»  bie  bödjffe  >, 
Sorgfalt  erforoert,  bie  fidb  einetfeitB  auf  bie  genaue  (Srmitte» 
lung  beS  SSertbS  unb  ber  SSeranberungen  bet  angeitjanbtenüKap* 

Päbe,  anbertrfeitä  auf  bie  Sßetbobe  be8  Qibmeffenfl  ju  rieten  bat. 

99el  ber  ftreublfcben  ©rabnieffung  irarb  eine  ®afte  »on  einer 
halben  3)feile  fo  genau  gemeffen,  ba§  ber  ju  befur^tenbe  gebiet 
’nltbt  übet  V«  3ctl  betrug.  'So  U'ar  efi  benn  erflärlicb,  ba§  bie 
gemeinfebaftUeben  Seiten  biefer  btru^if^tn  unb  ber  an  ®üte 
mit  ibr  trettelfernben  Ilttbauiftben  iUfeffung,  obgleich  mebrere 
, . iSfeiien  lang,  bod)  bie  auf  tvenige  3aQc  unb  Sb'Hr  einte 
3oflee  übereinjHmmten,  unb  ba§  ibeffel  tro|  bet  Äürje 
feinte  3)?etiblanbogene  ee  tragen  fonnte,  ju  unterfutben,  ob 
bie  eiiiitlnen  ilbeile.beffelben  ber  gleichen  (SQivfe  entfprä^n. 
iUbtr  auch  bieft  im  Sinne  bet  ÜReriDiane  auegeffibtten 
^ ©rabmtffungen , fo  jufriebenftellenb  ibr  diefultat,  adgemrlii 
• betrautet,  gegenwärtig  erfebeint,  ^nb  bod)  i?on  ibrem  enei% 
baren  3*flt  nod)»tveit  entfernt.  3)le  gemejfenen  iDferibian» 
bbgen  fiiib  meifirne  nur  Stüde  t>on  wenigen  ®raben  unb 
geböten  febr  uerfebiebenen  iSieribianen  an_*  ®le  jebu  SMef» 
ungen,  welche  Seffel  in  feiner  treffliche«  ®etecbnung  «I« 
ble  juberläfflgeren  annimmt,  betr^en  jufammen  35  ®rab, 
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bie  nuiflenS  in  @uroi)a  unb  DfHnbttn  jetfircut  liegen.  !Dad 
längfle  (stücf,  bie  franjbfifdje  ©robnujfung,  reihet  »on  gor» 
meniera  bis  ®finfir(ben  biird)  12^/s  @rabe.  Äein  geme||en<t 
ißunft  liegt  in  bet  fuclidjen  «^albfugel,  unb  ber  ‘llequator, 
ba  ii'O  er  baä  'JlnbeSgebirgc  febneioet,  ifi  bie  füblicbfie  ©renje. 
ßbenfo  ifl  jtt'iftben  -j-  15®  6'  unb  + 38®  40'  Sr.  eine 
große  Sütfe.  3«  einem  OJefultat  tbnnen  irir  biefe  ÜKef» 
fungen  nur  »erbinben  biircb  bie 'llnnabme,  baß  ade  ÜJleribiane 
ber  ©rbe  gleiche  gorm  haben,  mib  eä  ijl  nicht  wahrfdjeinlich, 
baß  bieS  in  aller  (Strenge  fiattßnbe.  gerner  muß  bie  füi>» 
li^e  •^albfugel  als  congrucnt  mit  ber  nbrblichen  angenommen 
luerben,  tvaS  gleichfalls  einigen  3'»eifcln  unterliegt.  — Sicht 
eher,  bis  menigflenS  ein  Sieritian  in  mögltd)fi  großer  @r< 
ßretfung  über  ganje  Srbtheile  hin  burdjmeffen  ijt,  mirb  man 
. eine  ganj  fefle  SaflS  weiterer  Unterfucl)ungen  gerrinnen, 
inbem  alSbann  febeS  einjelne  €tücf  eines  anberen  entlegeneren 
IDietibianS  mit  bem.entfbtechenben  beS  erflern  berglithen  werben 
lonn,  währenb  oicfeS  ouf  bie  ©eflalt  ber  (Srbe  unter  bie» 
fern  Steribian  einen  beflimmten  Schluß  jiehen  läßt. 

3n  einer  foldsen  aSeffung  bürfte  bie  ‘lluSflcht  nicht  gar 
ju  fern  liegen.  (SS  ifl  {eht  im  SEBerfe,  bie  bon  ©trube 
auSgeführte  lieflänbifche  ©rabmeffung,  bie  bon  Sacobjlabt 
56®  30'  bis  '&ochIanb  60®^ 5'  reicht,  burth  eine  nörbli^e 
gortfehung  in  ginnlanb  unb  Sahhianb  an  bie  bort  bon 
fchwebifchen  ©eiehrten  . (©chwanberg  unb  Defberbom) 
ouSgeführte  Qnjufchließen..8e|tere  reicht  bon  SKallorn  65  ® 31' 
bis  Spahtawara  67®,  9',  ber  nörblidj^e  bon  ©rabmejfungen 
bisher^  berührte  Sunft.  I>abur^  würce  eine  OluSbehnung 
bon  lO^/s  gewonnen  fein.  Ulber  ait^  in  füblidjer  Si^tung 
foU  biefe  ülteffung  burch  (Sutlanb  unb«Sitthauen  fortgefe^t 
unb  bis  jur  türfif^en  ©renje  berlängert  weroen.  Unter  ben 
gegenwärtigen  Umjlänben  fleht  ju  h®if('>/  baß  auch  eine  noch 
weitere  gortfegung  ben  *&lnberniffen  nicht  begegnen  werbe, 

a. 
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bü  Sie^rr  in  adfn  nic^t^rifilic^rn  istaatm  umfaffenbe  miften* 
fc^aftlid&c  Qlrbfiun  erfc^a'erten  ober  unm&glid)  niadjtfn. 
bif  auf  biffe  ‘JBeiff  ju  ^ojTenbe  a^frSinoung  ber  3lotb*  unb 
©üDfvi^f  (Juropa’S  n'ürbe  (ine  bem  je^ntcn  J^tile  beä  ßtb« 
umfangg  gleiche  (Srfirecfung  in  na^e  gleidirni  ÜJieribian  um* 
faffen.  SeDenfm  mir  nun  aber,  bo§  and)  aifrita  gcrabe  in 
biefer  Stflrediing  ben  längfien  'DJeribian  barbietet,  fu  ifl  me» 
nigflenS  für  ein  fvätereS  Sa^rbunbert  ble  dlJögll^feit  gegeben, 
eine  »cm  eurofäifdjen  Oiorb*  bis  jum  afrifanifebcn  2ÜDcap> 
reitbenbe,  burd}  feine  ju  großen  Sücfen  nntevbrod)ene  ®rob» 
meffungSfette  jii  »oQenben,  maS  nie^r  alä  ein  drittel  beS 
ßrbumfangS  beträgt  unb  mp«on  ein  betraebtlidier  ber 
füblidjen  Jgialbfugel  ongebört.  (Srfl  mcnn  blefe  airbeit  unb 
eine  ähnliche  im  mejllid.'en  Sontinent  burdbgbfübrt  flnb, 
anrb  fid;  b^bauSfieOen,  ob  miiflicb,  mie  man  auS  einigen 
®aten  «ermiuljet,  ber  mefHidje  (iontinent  eine  Sefjrcffion  im 
Sergleidj  jum  öfllidjen  jeigt,  ober  ob  mit  aUe  iDieribiane 
als  congruent  onjufebf«  b“ben.  Sie  bob«  aSiebtigfrit  einet 
befinitiven  SSeantmortung  biefer  unb  äbnli^er  Stagen  aber 
mitb  aiiemanb  leugnen , ber  eing'ebenf  iff  beS  aiuSfprucbS 
eines  ber  größten  ©eograpbf”»  unferS  treffliibcn  Diltter; 

• *„llnferc  (Srbe  ifl  nur  ein  Stern  unter  ben  Sternen, 
„unb  mir  auf  ibni  foQten  nidjt'butcb  ibn  unS  oor- 
„bereiten  jur  ainfcbauung  ber  SBelt  unb  ibreS  S(böf>ferS 
„unb  äiieiflerS?"  * -- 


>' 
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XII. 

S)ie  ®onne. 


S)a$  „grope  SHdU,  baä  ben  3!ag  regiert“,  iji  feit  be»  * 
,äiteflen  3fiten  ein  Segen jianb  ni(^t  aflein  6er  SSeoba^tung, 
fonbern  öiclfn^  fetbfl  ber  religiöfen  $ere1)rung  gehjefen  überall, 
iro  ber  reine  9)!onot^eiSmu8  tie  <§errfc^aft  nic^t  gett'innen 
fonnte,  njcg^alb  benn  ou^  lein  alter  Sidjter  unb  nur  wenige 
ber  alten  ©(i^riftfleUfr  l^rer  nic^t  gebcnfen.  Dlicbt  ju  üer* 
wnnbern  ijl  eä  basier,  bog  wir  fo  »ielen  SOleinungen  uno  ' ' 

SDiut^magungen  über^  bie  Dlatur  ber  ©onne  begegnen.  ®a« 
frühere  Qlltert^um,  bo8  fic^  mit  ber  3bet  eines  freifc^Weben* 
ben  IffieltfBrberS  überBaubt  nl^t  befreunben  fonnte,  ba^te 
om  gewB^nli^flen  ben  -öinimel  alS  ein  fejleS  ©ewölbe, 
hinter  welchem  überall  geuer  fei,"  unb  bie  ©onne  olS  eine 
jDeffnung  biefeö  ©ewölbeS,  burc^  weldje  wir  baS  geuer  er» 
bilden,  fo  bog  inan  j.  S.  ©onnengnfierniffe  burd)  ein  3u» 
fommenjieben  unb  ©fliegen  biefer  Deffnung  erflärte.  ©bÄter, 
namentli^  in  ber  oleranbrinifd;en  3fit,  waren  jwar  biefe 
löorflellungen  löngfl  überwunben,  ober  no(^  fehlte  oiel,  bog 
man  gd?  genaue  9lecbenfd}aft  über  fcneS  mäibtige  ©egirn 
"■batte  geben  fBnnen.  Unb  noch  bt“t/  tfofe  fo  iabl«i<ber  unb 
genauer  agronomifcber  IBeoba^tungen,  tro|  unferer  $olari-> 
fotionSnerfu^e  unb  unferer  ©aguerreotbbi*»  gab  wir  Weit 
entfernt,  bie  SBigbegier  ganj  befriebigen  unb  über  »iele  wi<b» 
tige  grogen  -eine  genügenbe  Selebrung  geben  ju  fBiinen. 
dlennen  wir  bo^  in  moncben  wefcntlicben  iöcjiebungen  weit 
Heinere  unb  entferntere  QBeltförber  beger  alä  unfere  ©onne. 

Sbren  ®imenflonen  nodj  ig  ge  eine  groge  Äugel 
ebne  illbblottung  (wentggenS  ebne  wabrnebmbore),  im 
IDurtbmeger  112 mal,  ber  glötbe  nach  12,500 mal,  bem 
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Sn^olte  nad^  a6er  1,400,000  mal  größer  als  unfe«  @rte. 
@fne  Oleife  um  bie  0onne  j^eruin  Ijl  jttölfmal  länger  a(8 
eine  »mi  ber  (ärfie  jum  9)Jonbe,  3^re  Dtdjtigteit  ba« 
gegen  *ifl  fe^r  gering  unb' betragt  nur  etwa  ber  (firb» 
S)i^tigfeit.  354,000  (Srbfugeln  müptc  man  in  eine  iiBagf^ale 
legen,  um  bie  in  ser  anbern  Uegenne  Sonne  auf^umiegen. 

3^>rer  Sage  na^  bllBet  bie  Sonne  ben  SDiittelvunft  beS. 
reichen  unb  niannidjfaltigen  SipfiemS  ber  um  fte  freifenben 
^aupt»  nnb  SJebenpIaneten , Äometen  unb  Sternfc^nubben. 
3mat  faflen  ber  SKittelpunft  ber  Sonne  unb  bet  Schmer* 
Vunft  be9  Sonnenfl^ftemö  nic^t  »6flig  jufammen;  Ie|teret 
' fann  fogor  — bei  ben  (Soniunctionen  3ubiter8  unb  Saturnö 
— no(^  etmaö  au^erbolb  be8  SonnenfbrverS  faflen,  boc^  i|i 
bieä  im  ©anjen  oon  geringem  93eIong.  — SBel^e  Sage  bie 
Sonne  im  SSeltentaume  ^abe,  Iä§t  fl(^  bagegen  nur  me^r 
mut^mafen:  man  ^at  einigen  ®runb  anjune^men,  bg§  na(^ 
ber  Seite  beS  Schmant  utib  ber  ber  Jungfrau  ^in  bie  Sonne 
. ben  ©renjen  ber  Sirjiernttielt  (unferer  SBeltenlnfel  nemli^) 
nä^er  fie^e  als  na<b  ben  entgegengefegten. 

3f)re  »irflldjenfflemegungen  innerhalb  igteS  SS^« 
pemS  befielen  ln  ben  flelnen  S^manfungen,  bie  fle  in 
Siolge  bet  btonetaren  Störungen  um  ben  aflgemeinen  Sdbtoer« 
f)unft  beS  Sl^flemS  maegt  unb  treibe  in  ben  afironomifcben 
JRedgnungen  auf  bie  flJIaneten  mit  übertragen  merbcn.  5Dle  * 
iSercegung  ber  Sonne  im  5liPernft)(iem  Ifi  bebeutenber, 
{ebocg,  fo  melt  bis  fegt  barüber  geurtbeilt  werben  fann,  blel 
geringer  als  bie  ber  @rbe  unb  ber  mei|ien  fpianetcn;  übrU 
genS  fommt  biefe  foSmif^e  SSewegung  bem  ganjen  S^fiem 
ber  Sonne  glei^jeitig  unb  in  ganj  glei^^em  fl}ta§e  ju, 
ebenfo  wie  ber  ÜJJonb  bie  ^Bewegungen  ber  @rbe  um  bie 
Sonne  mitma^t.  — Qlutg  eine  Dlotation  ^at  bet  Sonnen» 
förfjer.  9Bit  werben  Weiterbin  fegen,  burtg  tuel^e  fOtittel 
wir  bie  äfenntni^  betfelben  erlangt  flrnüge  bie 


Digilized  by  Google 


J75 


,®tmet(ung‘  ba§  3«  in  etwa  25‘/2  JTagcn  .»or  3<^ 
in  »eichet  3*it  3«^  bie  Sonne  um  eine  5lre  bre^t,  wel^e 
, gegen  bie  (Sbene  bet  Srbtta^n  82 '/2  ®rab  geneigt  i3,  otfo 
ha^eju  (bis  auf  7‘/2“)  fenfre^t  auf  berfelben  3'^t-  ®l»f« 

OlotationSbewegung  i3,  röumlit^  genommen,  boc^  noi^  4*/2  mal 
* ft^neflet,  als  bie  bet  ®tbe,  unb  3*  ^«ttägt  über  .6000  gu3 
/in  bet  Secunbe. 

^ieS  bie  aQgemeinen  mat^ematifc^en  ©runblagen 
unferer  ©onncnfunbe.  ffletra^tcn  wir  fegt,  fo  weit  'eS  unS 
geüattet  i3,  i^re  f)üipfif<^e  Ölatut. 

. ^ ■ 2)ie  ©onne  an  3^  ffli>3  i3  tin  fr3«  ilbrber,  ber  im 

Snigemeinen  mit  ben  35Ianetenförf)ern  überelnüimmen  mag,  • 
unb  ber  für  3^  genommen  au(^  ni^t  Teuftet.  3)agegen 
13  er  auf  .&un])erte  »on  ÜJleilen  hinauf  piit  einet  waütf(^ein» 

Ii(^ jiemlic^ bienten <&üQe  u>ngeben,  welche uon  gasförmiger 
iWatut  i3  un^  bie  6igenf(^aft  beS  Seu^tenS  beügt.  JDiefeS 
?eutüten  wirb  bewirft burd)  bie  ben  nädtü^ifS^nben  Qletbert^eil^en 
mitget^eilte  wellenförmige  Srfdjütterung,  welche  3<^  in  a^n» 
li^er  SBeife,  wie  bie  ©eilen  beS  ©afferS  ober  bie  ©t^all» 
tewrgnngen  in  ber  8uft,  nur  mit  einer  unglei^  größeren 
©eft^winbigfeit,  forttJÜanj«'»  fo  ba^  3«  in  SiWinuten  ISSecun» 
ben  f(i^on  ben  Dtaum  »on  ber  ©onne  jut  6rbe  (207s  3Wiü. 
SWcilen)  iutücflegen.  5)ie  ältere  ‘Hnüd^t  fe^te  3oO  helfen 
©trablen,  welche  3<Ü  im  Olaum  wirfli«^  mit  biefer  enormen 
©efdfiminbigfeit  fortbewegten,  fo  bag  baS  materielle  8id|t< 
tüeilcüen,  welches  jeftt  bon  ber  ©onne  auSginge,  in  8*/*  ©i* 
nuten  auf  ber@rbe  anlangte  (baS  (SmanatlonSf^ütni). 

3n  bem  oben  angenommenen  (bem  UnbulatlonSfv)3fm)  bebatf 
eS  einer  fo  grogen  ©efebwinbigfeit  nicht.  — ÜJian  benfe  3^ 
eine  ©itlion  gleidigroger  hortet  äfugeln  in  einem  ©anale 
aneinanbergereiht,  unb  biefen  ©anal  juglei^  fo  eng,  bag  eine 
©eitenauSwei^ung  nicht  gottgnben  fann.  !Die  er3e  Jfugel 
Werbe  burch  eine  hinrei^enbe  Jfraft  um  ihren  ®urdhntf3*o 
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öcritärJß  gef^o6fn,'fo  h'lrb  bieffibe  93eh'egung  fl^  ber  um» 
fine  ÜJZUlion  folc^er  ®urrt)mfffei  entfernten  lebten  Jlußel 
mitt^filen,  unb  baö  tRefuItat  baffelbe  fein,  al8  objible 
erjie  Äugel,  frei  »on  ben  übrigen  fic^  betvegenb,  in  berfclben 
3fit  bie  üJMüion  5Durd}nuffcr  jurüdgelcgt  ^atte.  9]lcbt  bie 
Jl&rper  ^aben  fit^  fo  ft^neU  bemegt,  fonbern  bie  ü)iit» 
t^eilung  ber  SBctvegung  bat  fltb  mit  biefer  9iof*bfit  fort* 
gebjlanjt,  U'o3  gar  nltbtS  UnbegreifliVbeS  bat. 

3n  ber  SJatut  fennen  mir  fein  ?id)t,  ma3  bem  ber 
Sonne  ju  vergleichen  märe.  Äunfllicb  aber  tönnen  mir  nldjt 
ollein  baS  Sonnenlidjt  (im  SSrennglafe  • ober  SBrennfpiegel) 

' febr  »erjiarfen,  fonbern  au^  (bur^b  93erbrcnnung  von  Seuer» 
Poff  in  einem  6b6nbergebläfe  unb  ouf  onbere  SSeife)  ein 
Sitbt  erjeugen,  ba^  t>a3  natürlicbe  Scunenlicbt  noch  über* 
trifft.  9Jadb  ber  nUgemeinen  Slatur  beä  2i(bt3  mu§  bie 
Jtraft  ber  (Srieuebtung  nafb  bem  Diiabrat  b^r  (Sntfemung 
abnebmen,  aifo  in  bobbdtcr  (Entfernung  4 mal  febmä^er  fein. 
£)ieS  93erbaltni§  ifl  aber  nicht  notbmenbig  au^  bab  beO 
fRefleieö;  benn  bobei  fommt  bie  verfebiebene  Structur  unb 
bie  ©fjialtung  ber  Dberfliiitbe  bc8  erleucbteten  JlBrycrS  mit 
in  Setradtt.  5Bir  feben  ®eibeS  bureb  ben  9lnblid  ber  ver» 
f^iebenen  (Planeten  unb  Äometen  befiätigt.  Sei  Ie|teren  — 
mo  f8  als  mabrfcbeinlicb  angenommen  merben  fann,  bo^.bie 
3lef(frion8f5bigfeit  fi4  gleich  bleibe  — verbölt  fidb  •Ödlig* 
feit  umgefebrt  mie  ba0  Ouobrat  ber  ffintfernung  von  bet 
Sonne.  tPei  ben  (Planeten  ifl  im  QlQgemeinfn  gleicbfaQS 
ni^t  ju  verfennen,  ba§  vom  (Dlercur  biä  Uranuä  b*" 
febr  merflidje  (Hbnabme  ber  .^efligfeit  fiatt|intet,  megegen 
einjflne  Qluänabmen,  j.  93.  baö  trübere  (Unfeben  be8  (Plar8 
im  93erglficb  jum  Suvlter,  auf  verfebiebene  jKeflfrion  bin* 
beuten.  Qluf  ber  (Erbe  laffen  fi^  birerte  Qierfuebe  ber  9ltt 
mit  bem  Sonnenlidtt  nicht  mobl  onjieHen,  ba  bie  ßntfernung 
ber  (Erbe  von  ber  Sonne  ju  menig  variirt. 
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9Bir  ^a6en  Urfa(^e  anjunc^men,  l)fl§  «8  fiep  mit  bet 
öon  ber  ©onne  au8geptnbeii  SBärme  ebenfo  »erpaltf.  ©o 
meit  fle  bom  (Scntraltörb«  ob^ängt,  nimmt  fle  naip  bem» 
felbtn  $erpaltni§  nb  mie  bie  Sileudptung  unb  bU  QlnsUfjung; 
anbererftitS  ober  püngt  fit  mieber  uon  bet  btfonbtrtn  '-8t* 
fcpafftnptit  bet  ermärmten  Jlbtptr  >ib,  unb  pier  Iä§t  fiep  ein 
fo  einffl^eS  ®efep  niept  ouffletlen,  nod)  meiiigct  aber  an* 
nepnun,  ba§  biefe  fogenonnte  fpecififepe  SBärme  fld)  etiua 
mit  ber  Sieptrtflft:  btrpalte  unb  folglicp  biirdp  biefen  beflimmtn 
lajfe,  maS  bie  angcjlcilten  Seoba(ptuiig«n  entfepieben  berneinen. 
>§teran8  ergiebt  fl(p  bie  UnmBgliepfeit,  über  bie  Seinperatur» 
grabe  ber  onbern  ÜBelttBrpcr  etumä  5ÜIgemeinc8  unb  ©iepereS 
beflimmen  ju  fönntn. 

Siept  unb  SSarme  ridpten  fiep  ferner  nad)  bem  (Sin* 
foIlSm infei,  alfo'nad)  bem  pöpern  ober  niebern  ©tanbe 
ber  ©onne  über  bem  >§orijont  eine3  gegebenen  Drtcöj  Die 
leptere  au(p  no(p  nad)  ber  3 Hi  (Sinioirtung,  bie  bei 
bet  ©tarfe  be8  8i(pt8  niept  ln  Setra^t  fommt  (bie  fogen. 
l idptfa ug enben  Jförper  ausgenommen).  J)iefe  ®erfepie* 
benpeit  bc8  (äinfaUSminfelS,  berbunben  mit  bet  3fit  ber 
SBeleueptung,  ijl  e8  pauptfäepli^,  moburep  auf  ber  (Stbe  (unb 
opne  Sweifel  auep  ouf  ben  anberen  ©eltförpern)  bie  93er* 
fepiebenpeit  ber  Älimate  unb  SapreSjeiten  beblngt  ifl. 

3m  99i8perigen  ijl  bon  einer  93erf^iebenpeit  an  ber 
Siept»  unb  SBärmequetle  felbjl,  iveber  ber  3»*  bem 
Drte  nndp,  niept  bie  iJiebe  gemefen.  3m  ®anjen  betraeptet, 
leuepten  alle  ®cgenben  bet  ©onnenfugel  ju  otlen3fitcn  gleiep 
jiorf.  9lu8napmcn  ini  Sinjjelnen  maepen  bie  fogenannten 
©onnenfleefe. 

Der  ßntbeefer  ber  ©onnenflede,  ©feiner,  patte  mit 
benfelben  pergebrodjten  93orurtpeiIen  ju  fämpfen,  ivelepc  einem 
d?operntfu8  unb  ®aüläi  in  ben  9Beg  traten.  Die  alten 
©rleepcn  patten  bon  einem  „reinen  ©onnenfeuer"  gefproepen 
9)14  ktft,  rtgronomifebe  SBtiefe.  12 
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iinb  bic  Sonne  alä  ein  Stnnbill»  bev  Unbefledft^eit  bärge» 
jbeUtj  au^  in  bet  Sitel  jianb  ni^tö  ton  Sonnenflerfen  — 
unb  gict't  eä  nic^t  noO^  ^eut  ju  Sage  2ente,  benen  baS 
@(^n.'eigen  ber  93i6el  für  einen  ©egenbeti'ciS  gilt?  — fo  warb 
beim  Sdjeiner,  bem  Sefuiten,  bon. feinem  ifJater  ißtinjival 
berbolen,  bcn  Sonnenflcrfcii  gu  fpred^en.  — @8  i|J  inbe§ 
nici^t  einmal  auSgemadjt,  ob  ein  er  ber  erfie  Sntbecfer 
gewefen.  Um  bie  3«ü  i»«  iSrfinbung  be8  gernro^tS  mußten 
iinauSblcit'Iicb  eine  S)?cnge  ber  wi^tigjlen  ilBa^rne^mungen 
fnfi  glciÄjfitig  bcn  9)?et)reren  am  >&immel  gemacht  werben, 
beren  feiner  »on  bc8  anbern  (Sntbedung  etwas  wu§te. 

ü)ie  Sonnenfletfe  finb  bunfel  erfe^einenbe  StrOen  ber 
Dberfla^e,  nach  ®rö§e  unb  3)auer  f)iJc^fi  oeranbetli^, 
ln  mandjcn  Sagten  nie  fc^Ienb,  in  anbern  feiten  unb  un» 
fc^einbar.  3)ie  größere  ober  geringere  «^auflgfeit  i^rer  ®r» 
fdjeinung  Wec^felt,  -ben  (Erfahrungen  beS  35ejfauet  Qlfltonomen 
S^wabe  ju  fSoIge,  nad)  SPeriobcn  bon  etwa  10  3ahren. 
So  waren  1826,  27,  37  fe^r  fletfenreidje,  bagegen  1832 
unb  1833  fleäenarme  3ahre.  Srüber,  ol8  man  bie  Sonne 
Weniger  anhaltenb  in  blefer  53ejiehung  beoba(htete  unb  wegen 
geringerer  Äraft  ber  SernrBhre  au^  nur  bie  größeren  Siede 
wahrnahm,  betra<htete  man  häufig  biefeS  l)]h^"<^nien  aI8 
etwas  5lußcrgewöhnli^e8.  ©egenwärtig  wijfen  wir,  baß  im 
©egentheil  ber  fledenfrele  3uflanb  bet  Sonne  ein  unge= 
Wöhnli^er  ip,  fa  baß,  wenn  man  au<h  bie  flelnjien  fi^t» 
baren  Siede  mltjahlt,  f!e  wahrf^einli^  nie  gänjiich  fehlen. 

Sit  finb  niöht  über  bie  gonje  Sonne  berbreitet,  3“ 
beiben  Selten  beS  läequatorS  gehen  fie  etwa  bi8  25  ®rab, 
wobei  merfwürbiger  SDelfe  bie  Ulequatorgegenb  felbfl,  alfo 
bie  3J?itte  ber  Sledenjone,  weit  weniger  jeigt,  al8  bic  ju 
beiben  Seiten  liegenben  ©renjgegenben.  5118  gonj  tinjtln 
pehenbe  5luSnahme  mag  angeführt  werben,  baß  Sahire  tinjl 
einen  Sied  unter  bem  70®  ber  (Breite  auf  ber  Sonnenfugei  fah>. 
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■©i,e  flnb  üon  bet  tiftfd^lebfnflen  (Sejtalt,  unb  c8  lä^t 
md)  hierin  biirc^ouS  feine  3lfget  fcfijieden;  fein  ®runb^ 
U)bu8,  ivie  bei  ben  3)Jonbgebirgen.  ®ie  gr6§eren  befielen 
geti'ö^nlidj  ouS  einem  inneren  bunfleren  Steile  unb  einem 
biefen  umgebenben  unb  tvcniget  btinfeln,  U'el^e  beibe  man 
al8  jtern  unb,<§of  bejeit^net,  9li(^t  feiten  umfdjliept  ein 
>§of  mehrere  Äerne  üon  ber  üerfcbiebenjien  ©ejlait  unb  @r&pe. 
JDie  Umrijfe  beS  >&ofe8  cntftjre^en  übrigeng  me^r  ober  me* 
niger  genau  benen  beä  iterneS.  35ie  Sleie  {fehlen  ferner 
meifi  grubbfnmeife,  audj  menn  fein  gemeinfc^aftlid^er  >§ef 
fie  öerbinbet,  mie  beim  i)au|tg  fitib  gar  feiner  jeigt. 

?(u8  ber  allgemeinen  Sortrürfung  biefet  Siede  auf  bet 
» ©onnenfebeibe  bat  man  bie  oben  angeführte  ®auer  ber  Dto- 
tatien  unb  Soge  ber  UIre  befiimrat.  ®le  SRiebtang  biefet 
Sortrüefung  l|t  bie  allgemeine  93emegung8ri^tung  lut  ipia* 
netenfbflemc , ton  SBefien  naeb  £>flen.  SBären  bie  Slecfe 
confiant,  fo  müßten  tiefe  Sefiimmungen  einen  hob««  ®tab 
non  ©enauigfeit  haben  unb  bie  9iotation8elemente  ber  Sonne 
würben  ben  33abnelementen  ber  ißlaneten  an  bie  ©eite  gefegt 
werben  fbnneu,  3bre  gro^e  Sßeränberlicbfeit,  wel(be  bewirft, 
ba^  man  fie  juweilen  f^on  nadb  24  ©tunben  nidjt  wieber» 
erfennt,  unb  wel^e  ba8  SBlebererfcbeinfn  bejfelben  SIfd8  bei 
bet  folgenben  Umbtebung  ju  einem  feltenen  ©reigni^  matbt, 
ifl  ©(bulb  an  ber  geringen  ©enauigfeit.  ©inige  iSeoba^ter 
»erfl^ern  jwar,  in  biefen  »eranberli^en  gletfen  gleichwohl 
conjiante  Sbeile  wabrgenommen  ju  haben}  bis  ie^t  ifi  aber 
noch  nichts  ISefHmmted  unb  3uocrIaf)lgeS  barüber  befannt 
geworben. 

Db  blefe  Slecfe,  au^er  ben  bemerften  OSeränberungen  ber 
©efialt  unb  ©rö^e,  unb  au§et  ber  allgemeinen  SJotationS* 
Bewegung,  noth  eine  befonbere  eigene  Sewegung  ouf  bem 
©onnenförbet  haben,  l[l  neuerblngS  inß'a'C'fcl  geficUt  worben, 
©ine  fiebere  ©ntfebeibung  über  biefe  unb  oiete  anbere  Sragen 

12* 
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Jx'ir  }u  U'enn  btf  nu^r  al8  jivanjiglä^Vigen 

unb  iioc^  immer  unau6geff|t  fortbnuerncen  ©onnenteoba^» 
lungen  beä  erträbnen  Qlfironomen  ©tbmabe  elnji  üerbffent» 
lic^t  U'erben.  5)?5ge  biefer  nid^t  afljufern  fein! 

2)ie  Slecfe,  iviemcf^l  gegen  ben  gellen  ©onnengrunb 
fe^r  f^arf  afcfiedjenb,  finb  gleie^mc^I  nic^t  uoUfommen  f^marj. 
®ergleid;t  man  fie  bei  ©onnenfinflernijfen  unb  ißlaneten« 
bnr($gSngcn  mit  bem  2)unfclf(^njarj  biefer  verbedenben  JliJr^)er, 
fo  f^einen  fte  nur  ein  jiemlic^  lidjteS  Sraun  barjubleten. 
©cbarf  begrenjt,  au^  gegen  ihren  «§of,  finb  übrigen«  bie 
nieifien. 

(S8  jeigen  fidj  au^  ©onnenfadeln,  b.  h*  <St«tlen  ber 
Dberflä^e,  meiere  hdlft  (ober  auth  ln  anberer  garbe),  ol8  • 
baS  Uebrige  glänjen.  ©ie  bef«hräiifen  fi(^  auf  biefelbe  3cne 
n’ie  bie  glerfe,  flehen  h^up3  flonj  ln  lh«r  9lähe,  ja  »er« 
iuanbeln  fi(h  in  glede.  9luf  ber  iDiitte  ber  un8  juge= 
wenbeten  ©eite  wirb  man  nidjt  lei^t  gadeln  njahrnehmen, 
häufiger  nath  bem  Dü«  ober  9Beüranbe  §u.  2lfle8  läft 
»ermuthen,  ba§  bie  »eranlaffenbe  Urfaihe  bei  ben  gadeln'wie 
bei  ben  glecfen  in  genauem  3ufammenhange  flehe. 

Söfiche«  ifl  nun  aber  biefe  Urfathe?  -^at  fle  Qlehnlidh* 
feit  mit  berjenigen  ober  benjenigen,  mel^e  unfern  2ßitterung8« 
methfel  unb  bie  SSetänberung  in  ber  SBoIfcnbebecfung  unferet 
@rbe  er^eugenl  ®el  ber  gänjli(hen  SSerfdhiebenheit  ber  Uni« 
hüllungen  beiber  Jfbrber  — man  hot  93ebeiifen  getragen,  bie 
ber  ©onne  al8  ültmofbhäre  ju  bejei^nen  unb  fie  iPhoto« 
f » h ä r e genannt  — ifl  biefe  9lnnahme  ni^t  fehr  mahrf^einlith. 

9lur  fo  »iel  fdjeint  entfliehen,  bah  ber  bunfleÄern  ber  glede 
un8  ben  eigentlichen  93 oben  beS  feflen  ©onnenfbriJerS  jeige, 
mährenb  bie  tiefe  unb  bid,’te  fii^thütle  »on  ben  übrigen 
5)3unften  au8  feinen  ®urthblid  gebattet.  9lu8  llrfachen,  bie 
un8  unerforfihlich  finb,  mbge  fleh  bie  ?l^thüfle  jeitm^lllg 
»cn  einjelnen  ©egenben  gnnj  äurüdiiehf«  (Jfernflect)  unb 
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in  ber  91a^e  tiefer  entblößten  ©egenb  bie  Ieu^^tenbe  Äraft 
gefc^n.'n(^t  fein  (>&of).  Ober  man  möge  mit  -öerfc^el  bem 
SSater  anue^nien,  baß  bie  Sonne  jU'ci  ißljotofvbären  ^abe, 
unb  baß  entmeber  beibe,  ober  nur  bie  eine  »on  beiben  ficft 
Peflemveife  jutiicfjic^e.  (Sin  foIdbeS  Sinrüefjiefien  fann  nif^t 
mobl  gebadet  »erben,  o^ne  ein  glelc^jeitigcS  Qtn^aufen 
irgenou'o  in  ber  iRä^e,  ba^cr  bie  ©onnenfacfeln.  35ie  Qtrt 
beS  tßerf^ri'inbenä  unb  SBiebererft^einenS  am  SEÖeji»  unb 
Djiranbe  fiimmt  großtentbeilö  (iiidjt  bur(^au8)  mit  biefer 
Qlnna^me  fiberein.-  ®er  aJüttel^unft  be8  jfernO  bleibt,  je 
»eiter  ber  Sied  gegen  ben  3lanb  »orrfidt,  bejlo  me^t  t)inter 
bem  Sliittelbunfte  be8  i&ofeö  jurfid;  Unterer  bewegt  fidb  alfo 
bei  ber  iSotation  fdbneller,  folgli^  auf  einem  größeren  Greife- 
• ®anj  unhaltbar  erfe^eint  eine  3)ieinung,  »elebe  in  biefen 
gleden  9lau^*  ober  ©ebladenmaffen  feben  »itl;  eine 
•Obbolbff«/  übetbieß  einen  »irliicb  flammenben  3u* 
jlanb  ber  ©onncnoberflä^e  oorau6fe|t.  S^laden  würben 
auf  ber  äußeren  Dberflacbe  beS  fiicbtmeereä  fcbwtmmen;  8Iau^ 
ficb  fogar  über  biefelbe  erbeben,  wäbrenb  juoerfl^tlicb  bie 
fdbmari  erfebeinenbe  Stelle  tiefer  liegt  als  baS  Uebrige. 

SKan  fönnte  geneigt  fein  anjunebmen,  bie  Sonnenflede 
mfißten  bie  leu^tenbe  ©efammtfraft  ber  Sonne,  unb  audb 
wobl  ibw  erwärmenbe,  febwadjen,  ba  bocb  gewiß  bon  ben 
bunfleren  Jb«l«n  weniger  unb  fcbwäcbereS  Siebt  ju  unS 
gelangt.  Qltlein  ju  einer  bbbPf'^  merflieben  Sdbw-'äebung 
beS  SiebtS  ober  ber  SBärme  würbe  eine  weit  größere  Qln= 
bäufung  ber  Siede  gehören,  als  man  bis  jebt,  felbfl  in  ben 
frequenteilen  iPeriobcn,  wabrgenommen  b®(-  ^8  ijl  febon* 

febr  biel,  wenn  ^jioo  ber  SonnenoberPacbe  gleidjjeitig  auS 
gleden  beflebt;  unb  IDJenfebenalter  betgeljen,  ebe  einmal  ein 
gled  mit  bloßem  Qluge  wabrgenommen  werben  fann,  wie 
fd}on  allein  barauS  ii'on  bor  ©rßnbung  ber 

gernglafer  fle  gor  nidjt  fannte.  9Bir  beflgen  feinen  Sl<bt» 
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itiejicr,  ber  ein«  fo  geringe  aSermiiibetung  onjujeigen  im 
©taube  Iräre,  unb  auf  ben  9B  armem  eff  er  nnrfen  glei(^jeitig 
ncel^  fo  uiele  anbere  unbere^nbare  Socalurfa^en,  ba§  ^ier 
glcidjfatlS  ni^tS  ®eflimmte8  ertvartet  tvcrben  barf.  3m 
©egenl^eil  tritt  'öerft^cl  1.  tra^rgenommen  ^aben,  ba^  ^nu» 
figereß  SSilben  ron  ©onnenflecfen  bie  3Bärme  »er niedre. 
5ln  fl^  ifl  bieß  gar  nid^t  untra^rf^einliel?,  benn  berfletfen* 
freie  3wfianb  ift  bocb  tvo^I  »er^ältni^mä^ig  ein  Buftanb  , 
beß  ©lei^geh’i^ß  unb  alfo  ber  ttJu^e,  trä^renb  bie  glecfen= 
iilbung  eine  — iiüe  au^  immer  ^erbeigefü^rte — ©tSrung 
biefrß  ©leicbgeti'id^teß,  felglie^i  SBeu'egung  unb  er^ib^te  SJ^atig» 
feit  »craußfe|t.  Sei  biefer  er^S^ten  Üljatigfeit  mag  nun  lei^t 
oudö  bie  li^tfpenbenbe  unb  tvarmeerjeugenbe  Jlraft  an  3n» 
tenfität  geU'innen,  unb  fo  au^  unfere  @rbe  befähigen,  i^re 
©aben  in  größerer  Sütte  unb©üte  unß  barjubieten.  >&erf^el 
fiettte  bie  ©onnenfieefe  mit  ben  glei^jeitig  in  @nglanb 
fiattfinbenben  Jfornbreifen  jufaminen,  um  biefen  Semeiß 
ju  führen.  9tbet  eß  bfirfte  fdjtt'er  fein,  bei  ben  häufigen 
Kriegen  unb  ber  in  Solge  berfelben  iree^felnben  <6anbelß» 
gefe^gebung,  bie  beibe  fo  entfdjeibenb  auf  bie  Äornfjreife 
U'irfen  müffen,  einen  dlnjlug  na^juti'cifen,  ber  nur  in  bem 
birecten  ©rtra^e  bet  Srnten  flc^  außfbret^en  fann.  Srnjarten 
ti'ir  audj  hierin  bie  Sntf^eibung  »on  ber  3ufunft,  ber  ^of» 
fentli^  auß  atten  ©egenben  beß  ©rbfBrbctß  langjährige 
Seoba^tungßbata  }u  ©ebote  flehen  merben. 

Qluß  einigen  Seoba^tungßreiheh,  namentii^  benen, 
U'el^e  ttRaßtelijne  in  ©reennn^  jtrifdhen  1765  unb  1804 
anficüte,  glaubte  man  eine  fortlvährenbe  SSerfleinerung 
beß  f^einbaren  ©onnenbutchmefferß  annehmen  ju  müffen,  bie 
alfo  entireber  eine  irirflidhe  Setminbetung  beß  So» 
turnen ß,  einen @ubflani»ertufi  ber©onne,  ober  eine  juneh» 
menbe  Sntfernung  ber  ©rbe  »on  berfelben,  jur  Urfaehe  h“6^n 
mu^te.  3n  bem  einen  ti'le  in  bem  anberen  Sötte  mü^te 
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null  ater  baS  Srbja^ir  fic^  ütrlaitgttn  unb  jivar  bei  bvd 
©ecunbm  ^Ibnn^fnif  (ivle  gtfclgert  ipurbe)  um  fafl  einen 
ganjen  3^ag.  3)a  nun  aber  felbfi  eine  20,000  mal  geringere 
93eranberung  ber  Sa^reSlänge  geivip  bemerft  ivorben  ivüre, 
fo  mu§te  man  biüig  gegen  eine  folcbe  ©(Jblugfolgerung  93e= 
benfen  ^aben.  Steuere  ©onnenbeobacl'tungen  (mie  bie  Jlönigä* 
berger  unb  ®orpater),  bie  gleicbfaflS  eine  3)ienge  öon  Sauren 
in  möglicbli  b‘i'>Fi3fr  Sßieberbolung  fortgefe^t  ii'orben  jlnb 
unb  (i  noc^'  immer  merben,  jeigen  nie^tä  »on  einer  folgen 
5?»rminberung,  bie  fclglid)  in  jenen  '-Beoba^tungen  eine 
anbere  unb  »va^rfc^einlic^  fubjective  SBeranlajyung  geljabt 
^aben  mu^. 

Sßenn  aber  tiotlenbä  einige  iPfeuboaPronomen  ju  ®un« 
fien  irgenb  einer  Sieblingäbi^potbefe  auf  bie  Seoba^tungen 
ber  allen  aSblfer  ficb  berufen  unb  au0  ben  ro^feflen  Qlnga* 
ben , U'ie  fie  ben  ©abV)loniern , ®gl)btfrn  unb  anbern  9Ja» 
tienen  jugefebvieben  iverben,  eine  SSerminberung  beä  Durch» 
mefferä  ber  Sonne  bfrleilen  iroßen,  fo  jeigen  fie  bamit  nur 
ihre  Umi'iffenheit  unb  gänjiiche  Unfähißfeit,  in  folcljen  Din* 
gen  ein  Urlljeil  ju  h‘ibfn-  — beglaubigten  unb  edjten 
93eoba(htungen  ber  aleranbrinif^en  ©eiehrten  geben  ben 
Dur^mejfet  ber  Sonne  unb  beä  SDionbeS  eben  fo , mie  eine 
tBeobaihtung  mit  blojiem  Qluge  beibe  noch  h^ut  giebt; 
wobei  freili^  oon  einjelnen  ©Icunben,  wie  leicht  begreiflich, 
bie  {Rebe  nicht  fein  fann. 

Das  {ßerbalten  beS  Sonnenlichts  im  {JJriSma,  im 
fflrennfbiegel,  im  {J3oIarifationS»QIbbarat  u.  bgt.  i|l  weit  mehr 
©egenfiano  ber  Sßhhfit  ber  Qlilronomie.  0lur  ber  von 
Daguerre  gemachten  merfwiiebigen  @ntbec£ung  ber  abbil* 
benben  SCBirfung  beS  Sonnenlichts  auf  jobirte  Silberplatten 
m&ge  h<(t^  gebacht  werben,  ba  namentlid)  im  erffen 
Stabium  biefer  Sntbeefung  nicht  SBenige  fehr  fühne  <§of» 
nungen  in  tBejug  auf  eine  babur^  ju  bewirfenbe  gänjliche 
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Unigejlaltung  ber  oflronomif(^)en  aSfobo^tungSfunfl  geäugelt 
haben.  ffierfofCer  biefcä  würbe  t)0n  einigen  theilnchnienben 
greunben  afle8  Srnjleä  bebauert,  bag  er  fe^8hu“6frt  31ä(hte 
an  bie  Sinfertigung  einer  iDicnbfarte  gefegt  habe,  bie  mon 
hoch  nun  ohne  ade  SÜJühe  unb  viel  genauer  werbe  erholten 
fijnnen.  3)ieine  Hoffnungen  in  biefer  Sejiehung  finb  »iet 
bcf(hränfter:  fle  begehni  barin,  bog  e8  oieflei^ht  finfi 
erniBgli^t  werben  nibdhte,  SMIber  ber  ©onnenflede  auf 
bagucrreothhifchftn  3Bege  ju  erhalten,  greilid)  ifi  noch 
nicht  geringe  (Schwierigfeit  ;u  begegen , ehe  man  an  biefen 
SBerfu^  gehen  fann,  wenn  man  nemlid)  nicht  blo8  ein  Silb 
ä loute  condition  erjeugen,  fonbern  eine  ®acgeUung  h^ten 
will,  wie  bie  heutige  Ulgronomie  ge  fotbern  mug.  3^  miU  nur 
an  boä  Sine  erinnern,  bog  e3  nemlich  nothmenbig  ig,  bem  Sa» 
guerreothh  währenb  berDherotion  eine  SBewegung  um  feine  5lre 
p geben,  weiche  ber  gleiChjeitigen  ftheinbnren  Bewegung  ber 
©onne  am  Himmel  (bie  feineSwegg  eine  einfache  unb  gleich» 
fbrmige  ig)  genau  entfvricht.  93eim  5D?onbe  ig  bie  grenge 
SrfüQung  biefer  unerlagUchen  iSebingung  gerabeju  unmbgli^. 

Snbli^  möge  noch  ber  ©^were  ouf  ber  ©onne  ge» 
gebacht  werben.  SBören  ©onne  unb  Srbe  oon  gleicher  Sich» 
tigfelt,  fo  würbe  an  ber  Dbergäche  ber  ©onne  eine  ©chtoere 
gattgnben,  112  mal  grbger,  al8  an  ber  Srbobergäche, 
nemlich  fo  biel,  aI8  ber  Surchmeger  grSger  ig.  Sie  biermal 
geringere  Sichtigfeit  ber  ©onne  bringt  bieg  dSerhältnig  auf 
7*  mal  112,  aifo  28  herab.  Sin  ber  bei  un8 

4 iPfunb  wiegt,  brücft.aifo  bort  fchon  mit  ber  Jfraft  cineg 
Sentnerg.  Sin  faßcnber  ©egenganb  legt  nicht  15 , fonbern 
420  gug  in  ber  ergen  ©ecunbe  jurftcf,  fäQt  aIfo  mit  ber 
Jfraft  eineg  ©dlugeg.  Unter  folgen  llmgänben  würbe  ein 
Hagelforn  ung  töbten , unb  ein  Qluftreten , wie  wir  eg  hier 
gewohnt  gnb,  ben  gug  jerfchmettern.  SBir  würben  bie  äugetg* 
dlngrengung  nbthig  um  ung  fortjubewegen,  unb  nacH 
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u’enigfu  gcfcrittcn  gänjli^  erfcfiB^jft  fein.  Jtein  cinjigcä 
lebenbeä  ÜScfcn  ouf  unfrer  ^rbc  wäre  folc^en  ©inflüffen  auf 
t)ic  Sauet  gewartjfen,  mithin  finb  fole^e  Oefdjüvff , a'S  fi< 
bei  unä  angetroffen  werben,  auf  ber  ©onne  mit  aUer  ®e* 
fHmnitljtit  nidjt  oor^anben.  D6  unb  wer  fonft  fic^  bcrt 
bepnbe,  unb  wie  et  bepnbe  — wer  mag  e8  entfc^eiben! 


5öir  müffen  no(^  einiger  Srfe^einungcn  erwähnen,  bie 
in  weiterem  Sinne  wenigPenö  ebenfalls  ber  Sonne  anget)Bren. 
3uerP  beö  iRingeS,  bet  bei  totalen  SonncnpnPernijfen 
um  bie  Sonne  jeigt.  Siefer  SJing  ip  filberwelp  unb 
glänjt  fefjr  leb^'aft.  So  wenigPenS  ^at  et  pd)  bei  ber 
lebten  totalen  SonnenpnPernip  1842  batgePeHt.  5lnbere 
fabelt  i^n  bei  friifjeren  ©elegen^eiten  tBt^Ii^b  obet  auch  in 
»etf^iebenen  garben  gefe^en;  bodj  fbnnen  f)ier  wotjl  Sau* 
f^ungen  mit  unterlaufen.  3m  ®Ienbglafe  groper  gernrBfjre 
Ijat  pd)  eine  S^ur  biefeS  JRingeS  au^  bei  na^e  totalen 
SinPernipen  gejeigt,  namentlidj  »an  Swinben  unb  'B  e f f e l. 
Se^teret  fab  bie  Berge  beS  BJonbranbeS  auf’s  beutlicbpe 
barauf  btcjicirt-  merfwürbige,  fo  feiten  unb  nur  auf 
wenige  9)iinuten  Pd)  oarbietenbe  (Srftbeinung  läpt  nid;t  wobl 
eine  anbere  Srflörung  ju,  alS  bie,  Welebe  Beffel  gegeben, 
unb  auf  Welche  ber  Berfaper  bei  einer  anberen  ©elegenbeit 
fd)on  früber  bingtbeutet  bat,  nemlid)  auf  eine  Siebtbüde, 
Weld)e  auf  febr  weite  Sntfernung  b>a  bie  Sonne  umgiebt, 
ju  fc^wad),  um  in  gewBbnlid)en  Umpänben  neben  bem  Sonnen* 
lidbte  pcb  5u  jeigen,  aber  fogleicb  , fobalo  bie 

Sonne  (unb  jwat  nur  bie  Sonne)  burd)  einen  oortretenben 
dlörV'er  unferm  Ülnblid  entjogen  wirb.  9Bir  muffen  an» 
neb>«eti/  bap  biefe  febwädtere  Sid)tbüUe  pcb  wenigPenS  15—20 
(5rbburd)mepet  weit  «on  ber  Sonne  aus  erpveefe. 

’iiud)  baS  Sobiacallicbt,  waS  pcb  am  fcl)önpen  in 
troV'ifd)en  ©egenben  jeigt,  f^cint  jur  Sonne  in  näbeter  Be» 
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jic^una  ju  fiffjen.  C5S  ifl  ein  Sicljtfdiimnur,  bejfcn  SBiiflä 
in  t>cr  Untergnni)6flfgcnD  bev  (sonne  ben  •■§orijont  berührt 
unb  fid)  langä  ber  (Sfliplif  ireit  fortjicbt.  3Me  fct;r  unbe* 
ilimnUe  Segrenäung  biefeS  Sebimnure,  ber  ubcrbie§  in  l;ö^ietn 
ißrciifii,  foivotjl  ber  Seit  ‘ilß  ber  >&immelSgfgcnb  nad^,  mit 
ber  SJimmming  ßto§ientI)cUä  äufnmmenfätlt,  ocr^inbert  gcs 
naiie  Weffungen;  atlcin  fcivobl  au8  ber  9üd;tung,  aI8  au3 
ber  Seit  feiner  befien  (Srfd'einung  (Qlnfang  2)iärä  unb  <2eb= 
tember)  f^liejit  man,  bap  c3  in  bie  Gbene  be8  0onneii= 
2tequatcr8  fade,  U’enigjlenS  bort  bie  grcjjte  üserbidjtung  jeige 
unb  fid;  bis  jur  älJarSba^n  ober  noe^  batüber  ^inouS  er» 
flrecfe.  (Sine  fo  Parf  enveiterle  Qltmofvtjare  ber  Sonne  iP 
nidjt  n.'ob;I  anjune^men,  irenigPenS  fönnte  fte  na^  befannten 
SSemegungegefe^en  nicht  biS  auf  fo  gropc  gernen  hi»  bie 
Oiotütion  beS  SounenförherS  mitmachen,  fonbern  nur  hö<h* 
PenS  bis  auf  ‘/a  bcS  PBegeä  bon  ber  Senne  511m  aSercur, 
aifo  neth  nicht  auf  Yio  ber  oon  un§  mährgenommenen  (Sr* 
Predung  biefeä  fiiehtS.  9Jäthfelhaft,  mir  fo  Q3ieleS  im  2Belten» 
raume,  mirb  bie  Srfcheinung  mctjl  immer  bleiben,  obgIei(h 
hier  nid;t,  iine  fonp  häupg,  eine  ju  grofie  (Sutfernung  bie 
Sdiulb  unferer  Unfenntnip  tragt;  benn  bie  (Srbe  bepubet  pii 
jireimal  im  3a(;re  mitten  in  biefem  Sobinealli^t,  baS  aber 
alSbann  nicht  gefehen  U'irb. 
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XIII. 


®icÄör^)cr  unferö®pn«cin>ftemö  tta^i^retStcIfnng 
im  .^pfimoiS. 


3Bcmt  bie  oHijfmcinc  äßiffC’cgifV  frt)on  in  frii^frcii 
3fiten,  t'ci  treimii  nu^r  ober  in  bcn  neueren,  ber  'Oimmelä* 
fiinbe  jiigetnanbt  U'ar,  fo  lag  iinb  liegt  il;r  ncc^  l'OrjugSs 
n.'cifc  ber  üßflnfcl)  jum  ®runce,  i>on  bet  natürlteljen  S8efd;affcni)ctt 
ber  frembeii  ©cltferper,  inebefenbere  ri'nS  i^ue  Dberflac^e 
betrifft,  ettruS  92äi;ereä  ju  erfuhren.  £Die  Qlflronomie  auf  i[;rem 
rein  nüffenfebaftlie^en  ®tonbVninfte  fonnte  fidb  biefeä  3^ 
ni(^t  fe^en,  tvenigflenä  nid)l  in  erfiet  Sinie.  3^r  >§auVtjwecf 
ifi  bie  (Srfotfebung  bet  93abnen  unb  ber  fie  beflimmenben 
9?ututgefe|e.  Die  nä^fte  bbt)fifct)e  93  efbbaffenf;cit  ber 
einjflnen  ©loben  «enreifet  fie  stvat  ni^t  au8  iijrem  ©cbietc, 
fonnte  Ujr  aber  bod)  bieder  «ut  eine  untergeorbnele  9iuf* 
merffamfeit  fdjenfen.  Dagegen  belradjtetc  bie  93iet)räabl  be3 
^nblieumS  bie  Qljironoinie  rorjugen’eife  au8  bem  le^tern 
©efldit^t-'unfte.  So  gefdjab  e8,  bag  bie  ivid'tigfien  unb 
fd;ii'ierigflen  Unterfudtungen,  bie  ber  SBiffenfdjaft  eine  ganj 
neue  ©eflalt  gaben,  U'ie  beifpielSiveifc  bie  in  ber  niucaniquc 
cblesie  enlijaltenen,  nuncr  bem  Streife  ber  eigentliden  9lflro* 
nonien  faum  Ijiflorifcb  befannt,  ja  bnupß  9^”^  unbeachtet 
geblieben  finb,  U'üljrenb  man  mit  93egierbe  nadj  ben  unbe» 
beutenbfien  5]3robueten  griff,  fobalo  fie  nur  redjt  fiihne  unb 
ber  513h'Jitafie  9?abrung  gebenbe  93ehauvtungen  übet  Sc= 
fd;affenheit  unb  93efUmmung  ber  SBeliföibcrf  ni'ff  ü)*« 
U'ohner  u.  bgi.  aufftetlten,  ja  feltfi  rödig  mevthlcfe,  rein 
lügenhafte  ßi^cugniffc,  U'ie  nodj  scr  menigen  Satiren  bie 
lächei'i'ftK»  Vffi>bo*t)erfd)e!'fd!cn  9}icnbbeobad)tungen,  ein 
bnnlbarcb  ja  heiH^nii9f‘9e^  tpublicum  fanben. 
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!Det  (Srunb  tiefer  SBipegier  t|l  glei(^n.'0^1  nit^t  ju 
tatein:  fie  foH  aud)  feine^tnegeg  imtertrficft  unt  entmutijigt, 
njo^l  ater  ridjtig  geleitet  U'erten.  S)aju  ater  gehört  uor 
5lflem,  taf  gevi'iffe  fanguinif^e  Hoffnungen  unt  (Srivartungen 
in  tiejenigen  ©renjen  oeru'iefen  iverten,  tvelt^e  tie  9latur 
unfern  (Srforfc^ungen  unertittlic^  gejledt  ^at. 

Sä  ifl  U'a^r^aft  tetrfitent  ju  fe^en,  ta^  t(;eiln.'eife  fcitfl 
ÜJlänner,  tenen  il;r  Seruf  eS  jur  SPfli^t  geniadjt  ^atte,  fie^ 
unt  illntere  oor  Srrt^ümern  unt  untegrünteten  3Wutf|mafjungen 
ju  »erU’a^ren,  tiefe  ©renjen  oerfannt  unt  fo  ten  unnnffen» 
teil  Sß^antaflen'ein  leic^teS  ©viel  bereitet  ^aten.  Dtcr  n>irt 
etttja  tie  Qlt^tung  ror  ter  SBiffenfHaft  bei  Äennern  »ie  bei  ten 
2aien  ni^^t  gefä^trtet,  wenn  tiefe  i^m  aUeä  iSrnfleS  fJatifiift^e 
®ata  über  tie  OiegierungStrecbfel  auf  ter  93enu8  unt  über 
tie  tabei  ffattfintenten  Sefllidjfeiten , über  tie  ©ioil»  unt 
a3JiIitcir*9lrdjiteftur  auf  tem  ÜKonte,  übet  tie  93eranlaffung 
ter  Kriege  auf  tem  SuVttcr,  tie  HantelSbejie^ungcn  auf©aturn 
unt  ä^nlic^e  3)inge  bietet?  9)i6gen  tie  Ofomanfdjreiber, 
U'enn  fle  ten  ©toff,  ten  i^nen  tie  niütterli^e  ©rbe  bietet, 
erft^öVft  ^«ten  feilten,  ffdj  an  tergleit^en  Gingen  »erfut^en, 
möge  ter  V^antafiereiibe  ?efer  tie  gcineffenen  aber  für  un8 
leeren  IRäume  mit  beliebigen  Söiloern  erfüllen,  togegen  ifl 
nidjtS  einjumenten.  Qlber  ta§  fol^e  poeiiflrente  ©rcurfe 
-fid)  in  ein  geleljrteä  ©emant  büQfn  unt  mit  ter  üiiene 
iriffenfcbaftlidjer  S3cteutung  auftreten  — tieS  fireng  ju  rügen 
ip  ilJflidjt  für  ten,  tem  eS  mit  magren  gortfebritten  (Srnft  ifl. 

©ollen  mir  tenn  aber  — böte  icb  fragen  — oon  ten 
93en.’obnern  fremter  USeltförver  gar  nid;tä  miffen? 
meine  ja,  unt  fogar  jiemlidb  viel.  2Öir  fönnen  — nicht 
meinen,  glauben  uno  mutbmagen,  fontern  iviffen: 

tie  Drtnung  unt  Scige  ter  Hinimelgerfcbei» 
nun  gen  für  iljren  SSobnort  unt  tie  befontcre  5lrt, 
lüie  fie  fid/  ihnen  tarfleUcii}' 
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ble  Drbnung bfr  3a^re8»  unb  Sageäjeiteii  für 
bie  uerfAiesenen  fünfte  t^r«  Dbtrpä^f,  gonj  ivie  für 
unfcte  Grbc  felbp; 

bif  irclc^t  ihnen  baS  Unberfum  bietet;  ihre 

3eiteintheilung  einjurichten; 

bie  ihnen  »on  biefer  Seile  gebotene  ©elegenheit, 
bie  QBahrheiten  be8  UnioetfumS  ju  erforfd}en; 

ihren  jlalenber  fehreiben,  unb  jn?ar  in  allen  we» 
fentliehen  SejUhungen  fo  genau  al9  unfern  eigenen; 

bie  Schn’ere  an  ihreä  ißloneten  Dberflaihe,  viel» 
lei^  baS  njichtigfie  aWoment  für  bie  gonje  fihhPf*^* 
(Sonftitution  eined  HQeltFörberd,  genau  beftimmen; 

bie  ®ldjtigfeit  beS  iptaneten,  fon’oht  bergli^en 
mit  unferer  @rbe,  atä  auch  obfolut  genommen;  enblii^ 
bie  Stärfe  ber  Srieuehtung  unb  — fomeit  jle 
nur  tion  ber  Sonne  obhängt  — auch  ber  @rwat» 
mung  an  beS  SBlaneten  Dberfläihe  finben; 
unb  biefeS  5Ulc8  mnthematifch  begrünben,  ohne  für 
irgenb  eine  -^hbcthcfe  um  Qlufnnhme  ju  bitten;  mir  fönnen 
e0  fogar  unabhängig  oon  ber  Sfrage  über  bie  Sriftenj  ber 
SUIanetenbeivohner:  eine  grage,  bie  übrigens  na  eh  ^lufjtellung 
unb  Segrünbung  biefer  Jhatfachen  einen  ganj  anbern  Stnnb» 
tninft  geminnt  alS  früher.  Sive  sint,  sive  nou  sint!  2)ie 
Änoähe  in  einer  menfehenleeren  SBüjle  blüht  niei)t  minber 
ouf  unb  entfaltet  nidjt  geringere  Sarbeni?rad)t,  ob  oud)  fein 
benfenbeS,  fa  fogar  fein  lebenbeö  QBefen  fldi  ihrer  erfreue. 
SDicfelbe  Sonne,  bie  unfern  3!ngen  lenktet,  fleigt  emvor  am 
•Öorijont  jebeS  IJlIoneten,  jebeS  Trabanten,  unb  boDführt  ihren 
gemeffenen  Sauf,  unbefümmert  men  ober  maS  flc  befcheine. 

3u  biefen  auf  ficherem  Sunbament  ruhenben  IJhatfaihen 
fommen  noch  einige  anbere  Sßahrnehmungen  h''’i“/ 
Deutung  freilich  nie  ganj  gelingen  mirb  unb  mo  man  fid) 
mit  gröberer  ober  geringerer  SBahrfd)einlichfeit  behelfen  mup; 
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QBa^riu^nuitigcn,  bie  fti^  auf  bic  befonbere  £'6crfta'(()cii6c» 
fcbafffn^cit,  bi(  niniatifcbnt  unb  atmofv^ärifcbfn  93erl)ältiüife 
bejiffjcii  ob«  bod)  jii  beju^fn  fcbcincn.  ^tud)  b'fr  ift 
(SiiijdncS,  ä-  ÜB.  bU  5liiflabcn  über  bie  unb  ©ejfalt 
ber  3}?onbbcri)f,  jiir  ©cu'iji^fit  ju  ergeben.  Soltlje  QSabr« 
ncljmmiijrn  mm  mbglidjll  ju  urrmc^ren  unb  firtjec  ju  roiifln* 
tiren,  ifl  ein  .§auv'tja'tcf  ber  gröpem  eptifeben  SBerfjeuge, 
auf  bie  man  in  neueren  3tiitn  fo  gropen  Sleip  unb  Sdjarf» 
ftnn  venimnbt  t;at.  ©emip  merben  fie  unS  in  SuFunft 
betracbtlidj  tveiter  füfjren,  ja  trir  bürfen  bie  >§effnung  faffen, 
ba§  unfer  9J?onb  nicht  ber  einjige  SBeltförher  bleiben  merbe, 
von  bem  nun  ein  i'erbalmipmäpig  genaneä  unb  treueS  üBilo  * 
entwerfen  fann*).  2tber  nur  ein  gänjIidjeS  üBerfennen  ber 
imgebeueren  Entfernungen;  nur  ein  ma§IofeS  Ueberfc^ä|en 
beffen,  iva»  ouch  felbfl  bad  «otlfommenfle  ohtifd)e  3n|lrument 
leifien  fann;  nur  ein  3gnoriren  ber  großen  hraftifc^en  Sdwie» 
rigfeiten,  bereu  einige,  tvie  namentlich  bic  im  Sujfanb  unferet 
’^.ltmofvhn'^f  begrünbeien,  über  eine  geU'ijfe  ©renje  IjinouS 
ganj  unbefiegbar  finb,  fonnte  befff»,  bie  ©eleniten  auf  ihren 
Dieifcn  jn  begleiten  ober  ihre  5lrchitcFten  bei  ber  Qlrbeit  511 
belaufchen. 

2)er  3n'ecE  biefcS  ißriefeä  geht  nun  bahin,  bie  eben  Im 
ollgemeinen  llmri§  aufge;ählten,  Von  ben,  Umlaufes  unb 
Dfotationöeerhaltniffen,  ben  Waffen,  ®urchmeffern  unb  3}id)iig' 
feiten  ber  SBeltfervcr  abhäugenben  unb  felglich  aflronomifch 
nad'U'eiSbaren  ÜBerhaltniffe  für  bie  einjelnen  Jlcrher  nnferS 
Seiinenfh|lem3  511  betradjieii.  Sn  eiijem  fetgenben,  ben  id) 
übfidjtlid;  von  biefem  gäiijlich  trenne,  mögen  fobann  auch  bie 


°)  9?ur  ii'irb  man,  trenn  bic  MiefcnfcinvcOie  iOec  ocUc  cV'tifibc 
.Ruft  fccli’ähven  unb  SJcfulfalc  ren  mcglidifler  Sthävfe  geben  fetten, 
fie  nicht  in  bie  ncvbifchcn  9Jcbcf  reiferen,  fenbern  ihnen  .Rliniate 
c^nweifen  müjTcn,  in  benen  ein  f;eitever  .^Immel  bie  Ütegel  bdbet. 


Digitized  by  Google 


191 


DJotiäcn  bfr  friva^nUn  jiveUen  Glaffe  gefammelt  unb  bie 
U'a^tfdjcinlic^en  gclgmingen  au8  üjnfii  aOgcIfitft  »vcrbcn. 

9>orau8  bie  ^üemerfiing,  bafj  baä  givmameiU  iti  Qlbfic^t 
auf  bie  gcgcnfeitige  ©teilimg  unb  (Siitfenimig  ber  S'iifierne 
unb  i(;ren  tocr^ältnipnuifjigeii  ©ianj  für  atle  Jtbrber  be3 
Sonneufv)fleui3  baffelOe  ifi.  Unfere  ©loben  unb  ©ternfarteu 
blieben  briiudjbar  für  {eben  biefet  btöiver,  nur  i^re  ®runbs 
eint^eifung  unb  5(ufi1eflung  müfite  fi^  nacf)  ben  jebegmaligcii 
Umjtiinben  mobificiren.  3>‘  biefem  ©cljluffe  berednigt  unä 
bie  ungemeine  jtleinbeit  ber  Sufiernbaratlaren  in  Sesie^ung 
auf  bie  ©rbbabn.  Um  j-  ben  Crt  .bc8  un8  mar;rf(^ein* 
lit^  natbjlen  5'Ufitnuö,  « Coiiiauri,  nur  um  ten  fdjeinbareit 
SKoubSbur^'mcjfer  ocranbert  ju  pnben,  müpte  man  fit^  an 
einen  Drt  oerfe|en,  ber  100  mal  »reitet  al3  UranuS,  ober 
40,000  IDlillioneu  Dleilen  oon  ber  ©onne  entfernt  »rare; 
unb  um  eine  33eranberung  beS  ©lanjes,  nlfo  j.  10.  ©iriu8 
nidjt  als  ^'eHjlcn  Sirflern,  ober  ©aflor  unb  ipollur  einanbet 
gleidj  JU  finbcn,  no(^  ungleich  tveiter.  ©in  ©rbajironom 
U’ürbe,  an  trcldjen  10uuft  beS  ©onnenfv)fiem8  er  aud)  oerfe^t 
trcrbcii  möd,'te,  am  <Siimmel  auf  ber  ©teile  33efc^fio  triffen 
unb  febr  halb  crfcrfd)t  ^’aben,  tro  er  fidj  befinbe. 

iDie  Soune  unb  ben  ©rbmonb  übergeben  mir  Ijier  bor* 
läufig,  ba  i(;ncri  eigene  Qlbfdjuitte  gemibmet  merben  foQen. 

e r c u r. 

2ßir  fennen  feine  Dlotation  nur  beiläufig  unb  bie  0lei* 
gung  feines  '2lequatorS  uod)  gar  niebtj  erfiere  trirb  24  ©tunbeii 
5 S)tinutcn  gefegt  (©d;rötcr  unb  >§arbing),  feine  IDJaiTe 
ifi  ctma  74,800,000  ber  ©onnenmaffe  (©nete),  ber  Surdj* 
ineffer  671  iöicilen  (Seffel)  unb  bie  UmlaufSjeit,  nadj 
©rbeutagen  berechnet,  87  :Tage  23  ©tunben  15'  46".  ^ier* 
naeb  ifl  er  im  Q3erl;ältni§  6:5  biditer  nlS  bie  ©rbe,  über* 
bau^t  aber  ber  bicbtcflc  aller  IfJlanctcn. 
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©ein  (Ui8  86-/3  ©onnfiitagen  6ffle^entc8  3a^r  t^eilt 
fid^,  ber  großen  (Srccntricitiit  ivtgtn,  in  3a^rc6itUen  von  fe^r 
unglfidj«  Sange;  e8  ifi  aber  ni^jt  m5gli(^,  ftc  einjcln  an» 
jugeben,  ba  nur  bie  Oit^tung  feiner  2lre  nod;  nid/t  fehnen. 
©eine  Sage  finb,  ganj  abgefe^en  von  ber  3a^re8}eit,  fe^t 
ungleich  erhellt;  im  5(b^elio  ifi  baS  üi^bt  ber  ©onne  auf 
ibn  5 mal,  im  ißeribelio  11  mal  b*Hfr  al8  auf  unfeter  (Srbe; 
bie  ©onne  erfi^eint  ibm  im  erfieren  Safle  unter  einem  2)urcb» 
mejfer  von  68*/t  SWinuten,  im  Untern  von  99 ‘/a.  5lut^ 
flnb  bie  Sonnentage,  b.  b-  bie  3«it  von  einem  9)?ittag  jum 
anbern,  im  $eribeIio  voQe  15  ÜRinuten  länger  al8  im 
— 93erftnfierungen  fennt  er  nicht;  fein  ipianet  — tvenigfienS 
fein  un8  befannter—  fann  für  ibn  burtb  bie  ©onne  geben; 
fie  fommen  vielmehr  fämmtlitb  in  Dfjfsofltion,  jieren  feinen 
SRo^tbinintel,  unb  ihre,  ber  Sixjierne,  tägliche  Seti'egung  ifi 
nabeju  biefelbe,  tvie  bei  ber  drbe.  93enu8  fleht  er  jnjar  nur  , 
wenig  grbper  al8  wir,  aber  ganj  ungleich  glanjenber,  fo 
baf  fie  b'nreieben  muh,  einer  Sanbf^aft  Sicht  unb  ©djatten 
ju  geben.  Qlud?  bie  @rbe  etfd}eint  ihm  giop  unb  glanjenb, 
fo  wie  aud}  ihr  9)?onb;  alle  übrigen  Planeten,  unb  ganj 
befonberS  2)far8,  bagegen  fcbwädjer  al8  bei  un3.  (Sine  merf» 
liehe  S^bofetiflefialt  fann  er  an  feinem  einjigen  ©eltförpcr 
wabrnebmen. 

Gin  lUfunb  b^t  bott  nur  ba8  ©ewicht  von  15Y2Sotb, 
ber  Satt  ber  Jlbrver  in  ber  erflen  ©ecunbe  ifl  5u6, 
bie  Sange  be8  einfachen  Secunbenhenbel8  P/a  Sup-  S)iffe 
©rohen  finb  nabeju  biefelben  für  alle  iPunfte  ber  3)iercut8* 
fugel. 

S3enu8, 

„welcher  ber  fchPnPc  erfcheint  von  ben  ©ternen  be«  ^>immcte". 

^omeroe. 

3b«  Oiotation  ifl  (nach  be  93ico)  23  ©tunben;  bie 
Sage  ihrer  Qlpe  nod;  unbefannt,  ber  35urchmeffer  1710  ü)feilen, 


Digitized  by  Googlc| 


193 


bie  SJIaffe  V^oii^oo)  enblt(!^  bie  UmlaufSjtit  224 
16  ©tunben  49'  7"  (Srbenjeit. 

ou3  224  ©onnentagen  bcße^enbeS  3a^r  fl^ 
(wegen  ber  fe(ir  geringen  Sirentricität)  in  etwa  gleich  longe 
3a^re8jeiten;  ber  llnterfc^ieb  in  ber  Sange  ber  ©onnentage 
Iji  ebcnfofls  fe^r  gering,  unb  boffelbe  gilt  «on  ber  ©tarfe 
ber  (irteu^^tung,  ba  ber  SDure^meffer  berSonne  nur  iwif^en 
44  SDiinuten  32  ©ecunben  unb  43  2)Mnuten  56  ©ccunben 
fc^wanfcn  fann. 

0?ur  üKercur  ge^t  t()r  bure^  bie  ©onne,  allein  ungleich 
l^aujiger  als  für  unS;  au(^  erfd^eint  er  i^r  bann  nierflid; 
größer.  Sie  Srbe  bogcgen  ifi  bei  Weitem  bet  glänjenbfie 
©tcrn  am  nä^nlit^en  SenuS^lmmel  unb  i^r  ®lanj  in  ben  ' 
DbboPt'O"««  600  SBenuStage  auSeinanber  liegen)  ifl 
etwa  6 — 8mal  jioifer  als  ber,  welt^en  93enuS  für  unS 
erreie^en  fonnj  felbfl  ber  Srbmonb  fibergldn^t  not^  ben 
aWarS,  ber  freilidj  bort  weniger  ^efl  olS  bei  unS  Ifl.  aSon 
feinem  «^aubtV'Ianeten  auS  wirb  bie  ®tbe  fo  gro^  unb  gidn» 
genb  wa^rgenommen  ols  bon  ber  HJenuS.  Sie  IWonbflnjler» 

• nlffe  flnb,  waS  bie  IDloniente  betrifft,  non  IßenuS  auS  fafl 
fo  gut  als  öon  ber  Erbe  aus  ju  beobad^ten;  au(^  fle^t  fle 
aSorübergange  beS  üKonbeS  öor  ber  (Srbe.  aJlercur  bure^lauft 
bort  aOe  Sß^afengeflalten,  bie  (Srbe  unb  ibr  UTlonb  bagegen 
jeigen  t^r  nur  einen  febt  geringen 

Sie  täglldbe  BBewegung  ber  ©eflime  ifl  bort  nur  um 
ein  ©eringeS  f^netler  alS  für  unS.  Sie  nabe  gleite  ®ri)ie, 
nur  wenig  netfdbiebene  QKaffe,  unb  bie  glei^faHS  jiemll^ 
übereinflimmenbe  SlotationSjeit  beiber  aOBeltförber  finb  Ur« 
fadbe,  ba§  ailleS,  waS  »cm  aSerbältnip  ber  ©^were  abbangt, 
bort  unb  bi<r  fafl  glei^  ifl.  6in  5ßfunb  auf  ber  ®rbe 
wiegt  bort  28 ‘/a  Sotb. 

an 4 Mer,  Äftronomifcbe  SStiefe.  13 
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@rbe.  ’ ■ • 

93on  i^r  fofl  ^iet  nur  in  fofern  bte  iHebt  ftln,  al8  bU 
grage,  wt\ä)t  93eränb« ningcn  ble  Stellung  ber  (Erbe  im 
SBerlaufc  bet  Sa^rtaufenbe  erfahren  tmbe,  ober  felt^er  er* 
fahren  ^abe,  eine  oft  angeregte  ijl  unb  i^re  SGßi^tigfeit  für 
baä  ü)ienf(^engef^Ir^t  feinem  3'veifel  unterliegt. 

®ie  forgfältigjien  Unterfuc^uiigen,  geführt  auf  ben  ber« 
fc^iebenflen  SBegen,  ^aben  unS  feine  93eranberung  berfiage 
ber  (Srbare,  in  QBejiefjung  auf  bie  @rbe  felbji,  fennen  ge» 
le^rt“).  35er  2Iequator  unb  bie  ipole  lagen  in  grauerer 
93orjeit  ba,  Ivo  fie  fegt  liegen,  unb  »erben  bieä  auif)  in 
fbatejier  3«funft-  5llle  QSeiänberungen,  »eldje  baS  jllima 
einjelner  ßanbfiricbe  ober  tmcf)  ber  ganjen  Gebe  erfahren  ^at 
unb  nod^  erfahren  fönnte,  inüffcn  auf  ganj  anbere  2Seife 
erflart  »erben,  unb  e8  comipetirt  über^auvt  blefe  ganje  Stage 
uid^t  lur  Qlfironomie,  fonbern  jur  Oeologie. 

35agegen  ifl  bie  1‘age  ber  Qlie  in  SBejie^ung  auf  ben 
SBeltraum  einer  QSeränberung  unter»orfen,  unb  j»ar ‘einer 
j»iefadben.  Grjienö  befc^reibt  ftc  einen  Äreiö  um  bie  ?l?oIe 
bet  GflifJtif  innerhalb  25,600  Saijren,  nae^  »elcbet  3f't 
i^re  Sage  am  <§immel  »ieber  biefelbe  ifl.  35tefe  Seranbe» 
rung  ^at  ;ur  Solge,  erffenS,  baji  ba8  Sa^r  confiant 
20‘/2  SDtinuten  fürjer  ift,  alä  td  o^nebiep  fein  »ürbe; 


°)  9iu8  ben  ipolarflernbccbadbtungen,  »elcbc  Dr.  *i5cter«  an 
einem  »orjüglitben  Grtel’fibcn  iPaffageninütument ’gemaebt  bat 
nnb  no$  fertfebt,  febeint  nu  folgen,  bog  ble  Gebäre  auf  ber  Gebe 
einen  Keinen  Ätei6  »cn  7 S u f ®iitcbmcjfer  um  bie  mittleen  Geb* 
Vcle  befibrelbe,  beffen  ißetiote  10  3)tonate  ifi.  ®otb  »agt  et 
biernber  no(b  nicht  ju  entfebeiben,  ba  eine  fo  überaus  Heine  ®röge 
gar  loobl  au«  oerfebiebenen  anberen  lltfacben,  bie  bei  ber  58e; 
obaebtung  mittoirfen,  erjengt  haben  fann.  Gine  fo  Heine  Sibioei^ung 
von  biefer  furjen  i)leriobe  toütbe  übrigen«  ber  Sbeorie  ni^t  toibet« 
fpre^en. 
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jwtUenÖ,  bo§  bleftI6en  ©cflltnt  bernftlbcn  Drte  nli^t  füt 
flCIe  3<iten  fl^tbai  BletBen  unb  fo  avtiij  ber  3}oI  mä)  unb 
tta^  ju  onbern  ©tfrntn  rüdt. 

Sfir  ben  SJorb^ol  bcS  <&inimeI8  gilt  folgenber  G^cluä 
Don  5)3oIatp<rnen : 

40003.Ü. 6^r.  t beö  ®ra^fn  (3)  4®  »om  9ßoIe 
1700*  * * abc8  ®radjfn  (2)  fafi  ganj  genou 

21503.n.6^r.  «b.  fltinenSören  (2)  20'  Dom  5ßole 
4200*  • * ybfg  (3)  1®  50'  Dom  9PoIe 

6000»  * * /?bc8  Scb^fu8  (3)  4®  Dom  ?13oIe 

7500»  * * ab<8  6())^fu8  (3)  2®  * * 

10200»  » » ab{8  ©^ivan8  (1)  7®  * * 

11400»  * » rfb(8  ©d^irfln8  (3)  3®  * • 

13800»  » » aber  Seiner  (1)  5®  = » 

®tfjcn  gISnjeiibPen  aller  Ißolarflerne  folgen  bonn  7800 
3o^re  long  nur  ©lerne  ber  4 unb  geringerer  ®rB§en,  bi8 
21600  n.  6fir.  ber  em'ä^ntf  Gs)clu8,  miemo^I  nidjt  in  gonj 
glei^erHBelfe  (megen  ber  tnjn.’if^en  erfolgten  (Sigenbemegungen 
ber  ©lerne)  ivieber  beginnt. 

5Die  ongefübrten  3fill>“”fi*  'i?®  kt®  betreffenbe 

©lern  bem  H3i5Ie  am  näebfien  fie^t,  unb  bie  eingeflammerte 
3a^I  bejeic^net  l^re  ®rB^e.  — Unfer  gegenwärtiger  iPoIar» 
flern  beraubtet  biefen  0?ang  etwa  feit  2000  3a^ren:  Qtbam 
fo^  I be8  2)ratf|en,  ü)iofe8  a be8  IPrac^en  aI8  Ifolorfiern, 
5lleranber  ber  Slincebonier  fa^  feinen  ©tern  Don  einigem 
©lanje  in  be8  SPole8  OJä^e,  benn  ber  feglge  flonb  über  14® 
Don  i^m  ab.  — JDie  Don  Je^t  ab  noi^  t>uxä)  3 3a^r^un* 
berte  fortwä^renbe  Qlbnobme  ber  IDijlanj  be8  HJoIarfiernS 
Dom  Sßole  ifi  ein  fe^r  glücflicljer  Umflanb  für  bie  IBefiims 
mung  gewlffer  ©runbwert^e,  bie  ber  Qiptonom  in  allen  fei» 
nen  Olecbnungen  beborf. 

®er  ©übbol  entbehrt  fefet  unb  wirb  jlet8  entbehren 
X (f8  fei  benn  na^t  «Ounberttaufenben  Don  3a^ren)  einer  fo 

13* 
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6«|Ufm«n  ®fjif^ung  ouf  einen  glanjenben  Stern,  unb  man 
fann  aI3  gen.'i§  anne^men,  ba§  ^aubtfäd^Hc^  au8  biefem 
®runbe  bie  Cirte  ber  91orb^)olbfugel  i^rer  iPoI^b^e  nac^ 
fletß  genauer  gegeben  fein  inerben,  al8  ble  ber  fübli^en. 

üJte^rere  fefet  in  (Surc)5a  fic^tbore  Sternbilber  werben 
in  Solge  biefer  iUenberung  unpdjtbat  iinb  umgefe^rt.  Sw 
S3erlln  (unb  9torbbeutfd;Innb  über^aubt)  werben  no^  unb 
na^  über  ben  <&oriäont  rücfen;  ble  füblic^e  Ärone,  bet 
Äranid^,  ber  ffiolf,  ber  Gentaur,  bet  3nbianet,  bet  QlUar, 
ber  SPfau,  ber  iJJorobieö'Jogel,  baS  fieine  fc^Bne  Sternbllb 
beä  JlreujeS,  ber  füblid)e  S^tiangel,  bet  !?oucan  unb  einige 
ie|t  nicfit  fic^tbare  Steile  beS  (StibanuS  unb  bc8  ©e^iffö.  — 
SSerf^winben  bagegen  werben  an  biefen  Orten  für  mehrere 
Saljrtaufenbe;  bet  Orion,  ber  gro^e  >6unb,  baö  (Sintern,  ber 
^afe,  bie  Staube,  bet  fieine  >&unb , ble  QBaffetfdjInnge,  bet 
Setter,  ber  9labe,  Steile  bc8  SdjijfS  unb  beS  Centauren, 
ber  fübll^e  Sif^,  bet  größte  il^eil  beö  5Öatipf«üf8. 

S)er  ‘Uequator  beS  t&immeld  wirb  ebenfadS  burc^ 
ganj  anbere  Sterne  ge^en,  al8  fe^t.  9Benn  « ber  Seiner 
ben  Ißolarßern  mae^t  unb  bet  fe^ige  Srü^lingSna^tgleid^en« 
^unft  bie  <&etb|fna^tglei(^e  bilbet,  jie^t  er  buri^  folgenbe 
Sterne  unb  Sternbilber: 

®anb  bet  Sif^e , nBrbli^er  Slf^ , Heiner  ilrlangel, 
Äobf  bet  aJlebufa,  5ßetfeu8,  gu^rmann  (na^e  bei  CaiJcUa), 
2u^8,  großer  SBwe,  Sungfrau,  9Bafferf(^Iange,  ffiolf,  Scor* 
fjlon,  Qlltar,  füblic^e  Jfrone,  fübli^er  gif^,  üBaffermann. 

Sine  jweite  93etänberung  ifl  ble,  welche  bie  Sage  bet 
Stbba^n  bure^  bie  fiörenbe  Sinwirfung  ber  l).lianeten  erfährt 
S)aburd)  wirb  bie  Se^iefe  ber  Sflivtif  unb  folglich  aue^  bet 
Unterfc^ieb  bet  Sa^reSjeiten  unb  SageBlöngen  geänbert 
So  ^otte  bie  ©egenb  um  Serlin  »or  6000  Sabren  iJagefl» 
längen,  wie  fie  fe^t  Stettin  bot,  unb  nadb  blelen  3abv> 
taufenben  wirb  e8  ba^in  fommen,  baß  e8  bie  gegenwärtigen 
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itagt^Iangen  $ragS  ^at.  ifl  beiläufig  ber  grö^tt 

@biflr“u»*  bfr  QSeränberungen , benn  t8  «folgt  an  btn  on» 
gegebtnfn  ©renjen  eine  Umfe^r,  ®ie  Sflibtlt  reitb  nac^ 

njie  üor  burc^  bUfclbtn  Sternbilber,  nur  ni^t  genou  an 
btn  Je^tgen  Sternen,  »orüberjU^en ; bie  Himatifc^en  33eran» 
berungen  aber,  n>el^e  bU  Srbe  baburc^  erfahren  hjirb,  ober 
in  ber  93orjelt  erfahren  bat,  finb  fafl  unmerflltb,  bn  nur 
allein  ber  Unterftbieb  ber  Sabre^jeiten  um  eine  Äleinigfeit, 
bie  iDiitteltemberatur  einer  ®egenb  aber  gar  nidjt  geänbert 
n^irb. 

0fo(b  eine  SSernnberung  betrifft  bie  Sage  beS  fßeribelS 
bet  (Srbbabn.  3e|t  fäflt  bie  Sonnennobe  in  ben  ffiinter 
ber  9?orbbaIbfugeI  unb  etn-o  10  Sage  naeb  bem  SoIflU 
tium.  Dlacb  58  Sabten  tvirb  fie  einen  Sag  fpater  einfafleii/ 
unb  naib  10000  Sabren  bie  Srbnäbf  n»it  bem  langflen 
Sage  oer  9?orbbalbfugeI  übereinflimmen.  S)ie8  b®t  einen 

Heinen  CSlnflug  auf  bie  ®aucr  ber  3abre8äfiten.  ©egen* 
njörtig  tann  man  für  bie  0?orbbalbfugel  regnen: 

2Binter 89  Sage. 

Srübling 92  ® 

Sommer 93  '/z  * 

>&erbfi . 90  » 

9?adb  10000  3abren  mirb  man  bngegeit  haben: 

Sffiinter  93  7a  3!age. 

grübling 89 

Sommer 89  * 

>§erbfi 93  ‘/2  » 

Sagegen  tvirb  bie  3ntenfität  ber  Sommermärrne  nur 
■febr  tvenig  jiincbmen,  auch  bie  iJBinterf eilte  nur  ganj  un» 
merflieb  flärfer  fein  ol8  jebt.  2Bave  bie  ©rcentricität  ber 
(Srbbabn  großer,  ettra  nüe  bie  be8  ÜJfercur,  fo  fbnnte  bie 
33eranberung  fühlbarer  fein;  allein  bie  ie^ige  ©rcentricltät 
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bfr  ijl  iia^eju  bie  grßpte,  welche  fle  n^alten  fonn, 

unb  fie  ivirb  in  Swfuiift  nod^  «bne'^nifn. 


üKar  0. 

OiotationSbtnobt  24*»  37'  22"  (na^  meinen  SQfoba^tungen.) 
Dlfigung  beS  2(equator8  gegen  bie  93a^'n  28"  42'» 

5luffifigenber  Änoten  257®  30'l 

©ure^meiTer 892  SWeilen. 

ü)Jojfe 72(680,000. 

Umlaufäseit 6863'.  23*'  30'  41". 

2Me  (Sint^eitung  feineS  auS  6687s  Sonnentagen  befie* 
^enben  3abrcä  iji  gegenwärtig  bie  folgenbe; 

SJlorbbalbfugcI.  ® übbntbf  ugtl. 

grü^Iing  191 7s  S.  <&erbfl,' 

Sommer  181  < HOinter, 

J&etbfi  149 ‘/a  » 8r«^)ling, 

SBinter  147  » Sommer,  • 

eine  atlerbinga  fe^r  bebeutenbe  Ungleitb^fit,  mit  ber  fidb  nod^ 
eine  jtreite  unb  in  gewiffer  Sejie^ung  combenfirenbe  üetbtn* 
bet:  bie  3ntenfität  beS  Sonnenlichte  im  nbrbli^en  Som< 
met  »erholt  fidh  ju  ber  im  (üblichen  Wie  20  ju  29.  <&iet» 
ou8  folgt  für  bie  nbrbli^e  J&albfugel  ein  längerer,  ober 
wenig  intenfiver  Sommer,  unb  ein  fur^er  milber  SJBinter,  für 
bie  Sübhalbfugel  bagegen  ein  furjer  h*if«  Sommer  unb 
ein  longer  jirenget  SBinter,  fo  weit  nemlich  bie  Semberotur 
»on  bet  Sonne  obhängig  ifi.'’)  3!heilen  wir  ben  3)Jar0  trie 
bie  (Srbe  in  3o*****(  fo  befommen  bie  lolte  einen  «Oolbmeffer 
»on  28"  42',  bie  gemäßigten  jebe  eine  93reite  »on  32®  36' j 


•)  S3el  SUlorb  bürfen  wir  biefe«  um  fo  eher  onnehmen,  al«  bie 
Seeboebtungen  bernjelgcnglecfe  an  fcinen.lpclcn,  bie  man  für  Schnee 
ju  halten  lltfa^e  hot,  ben  h>et  angegebenen  3?ethä(tnit(en  betSoh* 
re«jetten  fehr  gut  entfrvecljcnbe  sBcrönbcrupgen  bargethan  haben. 
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bi«  ^ei§«  fine  von  57“  24'.  gafi  bie  •ßalfte  bet  Äuflfl« 

Oberfläche  (0,48)  gehört  ber  hfi^f«  3o>«  «nö 

fommt  bie  Sonne  ju  ßeitf«  in®  3<"it(>J  ber  glacheninhult 
beiber  gemäßigten  ifi  0,40  unb  ber  ber  falten  0,12.  3)ie 
Ungleidjhciten  ber  3a()reS*  tvie  ber  5!age8jeiten  finb  ouf  bem 
3Kar8  größer  ol8  auf  ber^Srbe.  2)ie  mittlere  ®auer  beö 
S^ageS  ifl  12  St.  19'  47";  aUein  tveiter  finbet  fi^ 

SängSer  S^ag.  Äurjejler  Xag. 

für  40«  S3r.  16“  14'  8“  25 ‘/s' 

. 50«  = 17“  54'  6“  4572' 

» 60«  . 22“  IOV2'  2“  29' 

fo  baß  fchon  unter  bem  4272«  (auf  ber  @rbe  erfl  un» 
ter  53reite  49«)  ber  längjle  3!ag  baS  3)ohVfltf  beä  für» 
jejlen,  unter  52«  baä  dreifach«,  unter  5772«  baö  günf» 
fa^e  u.  f.  rt),  beträgt,  e&ierju  gefeilt  fl(h  nodß  eine  jtveite 
ClUftle  ber  Ungleichheit : in  golge  ber  flarfen ' Sreentri» 
citöt  unb  Neigung  fömien  von  einem  3)feribionbur(hgange 
ber  Sonne  jum  anbern  einmal  24“  38'  unb  ein  anbereS 
aWal  24“  41'  verfließen. 

gür  Ü)far8  fönnen  3)lercur,  93enu0  unb  bie  @rbe  mit 
ihrem  SWonbe  bur^h  bie  Sonne  gehen;  boch  finb  biefe  Sor» 
gänge  im  ©anjen  etiraS  feltener  al8  bei  un8,  be8  fteinern 
®ur^meffer6  ber  Sonne  tvegen  (ber  jmif^en  197s'  unb 
23'  variirt),  bet  au^  bewirft,  boß  Srleuchtung  uitb  drn'är» 
inung  (folore)  bort  nur  0,52  in  ber  Sonnennähe  unb  0,36 
in  ber  Sonnenferne  betrogen  (bie  Grberlfuthfung  = 1 ge» 
fe^t).  35en  nächtlithen  ÜRatShimmel  jieren  bie  obern  ?pla» 
neten  etwa  eben  fo  wie  ben  unfrigen;  bie  ÜBahrnehmung 
bet  untern  ifl  von  bort  au8  weniger  günfiig.  3)ie  Grbe  ip 
bem  S0?ar8,  wo8  93entt8  ber  Grbe  ifl,  ber  glänjenbße  Stern 
b«8  girmament8,  bo^  nur  etwa  h“Iö  fo  “lö  93enu8  un8. 

9lur  in  Sejug  auf  bie  fleinen  ipianeten  genießt  ü)Zar8 
einige,  bo^ß  nidjt  feßt  erhebli^e  93ortheile  vor  unfrer  Grbe, 
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am  meiflen  für  3uno  imb  ^JadaS,  bU  uon  i^m  ou8  am 
6fftm  «f(^einm. 

^\t  giiflerne  ^afcrn  bort  fine  nur  trenig  langfamere 
täglii^e  iBetvrgung,  al8  bet  unS.  3)er  iUequatoi  mad^t  bort 
mit  ber  Üüiltbfirn^e  einen  SBinfel  bort  nur  etma  35®,  an 
feinem  ©übftol  fle^t  einer  ber  ft^Bnjlfn  Sterne  be8  «&im» 
mel8,  Qicbernar,  ber  -&anpt(iern  im  (SribanuS.  *■ 

!Die  Sc^mere,  ber  SaU  ber  Körper  n.  f.  \v.  finb  auf  bem 
üKarä  fajl  genau  f>al6  fo  grog  al8  ouf  ber  (Srbe,  für  $oI 
unb  Qiequator  finb  bie  Unterfdiebe  ber  Sdjmere  nur  gering. 

■Die  hier  fl  ei  neu  Sßlaneten. 

©ei  ben  bisher  betracbteten  ÄBrfjern  jeigte  flcb  fine  fe§r 
gro^e  5tebnlicl)ffit  fammtli^er  adgemeinen  ©ejif^ungen,  fo 
ba§  man  bie  ©IBglicbfrit  einer  gemiffen  iilnalogie  au^  ber 
übrigen  tj^ipfifcben  ©er^altniffe  jugeben  mup.  3)ie  Srbe  ^at 
burtb  i^ren  3Honb  bor  ben  onbetn  Dla^barblaneten  ben 
©orjug,  n?enigfien0  einen  fremben -üBeltförtser  genau  erfen» 
nen  gu  fbnnen;  ma^rcnb  ©lercur  bie  gün^igfie  Oelegen^eit 
für  eine  Äenntni§  ber  Sonne  unb  ber  ©enu8  ^atj  im  UebrU 
gen  geflalten  fidj  bie  ajfronomifdben  ©bänomene  für  oHe 
4 ©laneten  giemli^  glei<b-  3egt  aber  fommen  mir  ;u  einer 
fWeibe  bon  SBeltfBrbern,  bereit  näbere  ©ef^affenbeit  mir 
jmar  febr  menig  fennen,  bie  aber  in  febem  ©etratbt,  mie 
fcbon  au8  ber  ©cjlaltung  ihrer  ©abnen  bfr»oiöfbt/ 
ben  borbergebenben  mefentlid)  unterfcbeiben.  Sie  finb  fämmt» 
li^b  febt  fifin,  unb  ihre  mabre  ®röpe  ju  bejÜntmen,  mirb 
amb  für  bie  ©cpber  fünftiger  grBpcrer  ßernröbre  eine  febt 
f^mierige  Qlnfgabe  bleiben,  ©on  einem  berfclben,  ©aflaä, 
haben  mir  bon  Samo  nt  eine  ÜWepng,  bie  ibm  145  9)lel- 
len  ®urcbmrffer  giebtj  bie  frübcrcn  ©crfucbe,  fomobl  biefen, 
ol8  bie  ber  anbern  fleinen  ©kneten  ju  bepimmen,  litten  an 
jit  gropen  UnboUfommenbeiten.  5ür  3uno  erhielt  i(b  im 
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Sa'^r  1843  jumt  fein  blrecte«  Olefultat,  üScrseugte  mid) 
jebof^,  bap  bet  iDitr^mef)er  nic^t  iibet  80  ÜKcifcn  betragen 
fSniif.  5'ür  33ejia  gab  eine  altere  ScjUmmung  58  SOJeilen. 
-gicrnadj  finb  fie  bem  93ctumen  nac^  2000  bis  10000  mal 
Heiner  als  unfrc  (Srbe. 

Seilet  ju  erad^ten  ifi  ^icrnacb, , ba§  ihre  UnibrctjiingS» 
jeit,  bie  Sage  i^rer  Sire  u.  bgl.  ganjlic^  unbefannt  fein  tt^etben. 
9Bit  haben  nur  bie  Sleuientc  ihrer  93ahn  iinb  »riffen,  ba§ 
biefe  fehr  fiarfen  ffieränbetungen  untenvorfen  finb,  unb  bap 
fle  oHe,  am  meifien  3uno  unb  ißallaS,  fel;r  (larfc  ßrcentrici* 
täten  hflfcf”-  ihw  SKaffen  unb  2)i^tigfcitcn  finb  un3 

bbQig  unbefannt. 

@c|en  mir  bie  Stärfe  ber  (Srberleufhtung  burdh  bie 
Sonne  = 1,  fo  h^^«” 


®onncnnöhc.  Sonnenferne. 

^Jute^meffcr  breSonne.  (Srleudbt,  ®ure()m.  berSonnf.  @tleu(bt. 


aSefla  . 

. 14' 

54" 

0,22 

12' 

26" 

0,15 

3uno  . 

. 16' 

10" 

0,26 

9' 

32" 

0,09 

(SereS  . 

. 12' 

32" 

0,16 

10' 

43" 

0,11 

iflaHaS  . 

. 15' 

13" 

0,23 

9' 

18" 

0,08 

9Benn  bie  ©tärfe  ber  6rleudht«ng  unb  3nfoIation  ftdh 
ttjie  bei  ifJallaS  unb  3uno  auf  ben  britten  3!heil  «erminbern 
fann,  fo  muh  Oleigung  ber  Sire  ganj 

unabhängige  SSerf^lebenhelt  bet  SahreSjeiten  ju  bem 
hinjuforamen,  maS  butch  biefe  SSeignng  beivlrft  mitb.  SSeh* 
men  mir  bei  3uno  unb  SJallnS  bie  Steigung  bet  Sire  gleich 
SSull  ober  fehr  flein  an — ein  fehr  möglicher,  bei  Supiter 
unb  unfetm  SDionbe  mirflich  jiattjrnbcnbet  Sali  — fo  bleU 
hen  biefe  SrrentricitatS«3ahreSjeiten  bie  einjigcn.  SllSbann 
hätten  nicht  bie  beiben  .galbfugeln  mechfelSmcife,  fonbern 
ber  ganje  Sllanet  gleidhjfltlg  finen  fürjern  Sommer 
unb  einen  langem  SBinter,  babei  ober  feine  Ungleichheit  ber 
ITage  unb  Slädhte,  eine  unbebeutenbe  ausgenommen , bie  aber 
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fc  tffc^ajffn  iji , im  ®cmmer  fomo^I  !Jage  al« 

9^ä(^t^  ftu'üö  länger  als  im  SBintcr  finb.  ©e^cn  ivir  einen 
onbcrn  Soil,  nemli^  ben,  ba^  ber  9?orbfcI  beS  bdrä^tlitb 
geneigten  ^IcguatcrS  gleid;e  Sänge  mit  bem  .9lv'l)fliuni  ^abe, 
fo  ^at  bie  ^Jorb^altfiigel  einen  furjen  febr  Reifen  Sommer 
unb  einen  langen  ftrengen  äBinter , bie  Süb^albfugel  bage« 
gen  cmvfänbe  trenig  ober  niiJjtS  »on  einer  S^emveraturoer» 
f^iebenijcit  ber  3at;reSjeiten,  ba  bie  Sonnennäf;e  mit  i^ren 
furjen  Sagen,  bie  Sonnenferne  mit  ben  längern  jufammen» 
fiele.  Wan  fami,  bei  nnfrer  Unbefanntfd)aft  mit  bem 
ren  Sad)t.'er^älfni^,  noeft  mandje  anbre  Sagen  cmneffmen,  bie 
jum  S^eil  auf  einen  fe^r  fonberbar  bermiefelten  SafjreSjeiten» 

6i)flu8  fn(;ren,  in  feinem  Soll  aber  auf  folcbe,  nüt  jie  mög» 
li^  finb  bei  ifilaneten  bon  mäßiger  ,Gicentricität. 

9ln  ihrem  nädjtli(hen  >§immel  ifl  Subiter  bei  weitem  - 
baS  glonjenbfte  ©efUrn,  unb  feine  ObVcfltibi'en  Hegen  6 — 7 
(Srbjahre  au8  einanber.  Sie  felbji  fcmmen  einanber  jwat 
jmi'cilen  fchr  nal;e  (tßefla  unb  (SereS  biö  auf  2 WiDionen, 

SPalTaS  unb  6ere8  auf  l‘/2  WiQ.  Weilen,  nad)  ben  gegen« 
wärtigen  Elementen),  muffen  aber  au^  bann  noth  iiemlieh 
unf^einbnv  bleiben.  . £)em  Subiter  fann  iPoUaS  fi^  big  auf 
37  WiQ.  Weilen  nähern  unb  ihn  bann  110  Secunben  grop 
erblicfen;  baS  unbewaffnete  '2luge  eineS  (Srbbewohncrä  würbe 
ln  folehcr  DJähe  auf  ben  erflcn  33licf  bie  4 3ubiletSinonbe  er«  I 
fennen.  Saturn  unb  UraiiuS  ficht  man  bon  ben  fteinen 
spiaucten  au8  nur  wenig  beffet.olS  bei  un«;  bie  untern  SPla« 
neten  bom  War8  an  fdhiedjterj  93enu8  unb  Wercur  wohr» 
ftheinli^  gar  ni^t  mehr. 

tTurehgänge  ber  ^Planeten  Wercur,  93enu8,  Gebe  unb 
War8  burch  bie  Sonne  beoba^ten  fie,  aber  fehr  feiten:  erfl 
nath  einigen  3ahih«»berten  ereignet  fieh  für  3uno  ober  3ßal= 
ol8  ein  Sßhänomen  biefet  Qlrt. 
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JDie  ©c^ti’trf  ouf  bicfen  mu^  überaus  ge» 

ring  fein.  ®e)rip  ft^ägen  twir  retdjli^,  h.'eim  «rir  i^tc  ®i(^» 
tigfeit  ber  ber  (Srbe  gleid)  fe^cn,  ba  biefe  nat^  Siercur  bet 
bi(^tefle  aUer  befannten  Sßeltförber  ifi.  QllSbann  U'ütben  bie 
SaU^öben  fl(b  «»U  bie  2?ur(bi»e(yer  berbaltcn,  aifo  für  i}3alln8 
ein  jwblfmal,  für  3uno  ein  jtrei  unb  jtvanjigmal , fürSSefia 
ein  breibignial  langfamerer  SaU  olS  für  bie  (Srbe,  ober  ref^j. 
t)on  15  3oil,  8‘/2  3cfl»  6‘/4  3ctl  in  ber  erfien  Secunbe 
flattfinben.  5)le  5penbellängen  iriirben  gar  auf  3,  P/s,  l'/« 
3oU  bfrotfinfen.  9Bir  würben  im  ‘llnblicf  einer  folgen  93c^ 
»egung  5lnftanb  nebmen,  fle  als  ein  g allen  ju  bejeidjnen 
unb  ein  fanfteS,  atlmäligeS  >§erabfct)Weben  wabruebmen,  ge» 
fabrIoS  für  einen  Sprung  »on  bem  bbtbPm  unfrer  ilbnrme 
berab.  3)a8  ®en.'i(bt  eineS  JpfunbeS  würbe  fld>  «uf  2 bis 
1-Sotb  »erminbern.  2)i«  Ibbrfjerfraft  eineS  SrbbewobnerS 
würbe  bort  bie  unglaubli^flen  ®inge  auSfübreii  fbnnen. 

Supiter. 

^ier  gelangen  wir  an  ein  gröpereS  ©bpem,  «nb 
jwar  an  ein  «erbaltnlpmä^ig  febr  genau  befanntcS. 

gür  ben  -§auV'ttörf3er  b^^fn  wir  fofgenbe  gut  ser» 
bürgte  Data  ; 

tRotaticn  = 9'*  55'  26,56" 

5J]eigung  beS  ^lequatorS  gegen  bie  Sabn  ;=•  3®  5' 

2änge  beS  D^orb^oIS 44®  30' 

DurSbmeffer  beS  QtequatorS  200l8  SDJeilen. 

SPoIarburcbmeffer 18524 

ÜRaffe 'Iioii 

Die  Srcentricitat  feiner  Sabn  ifi  nur  ma^ig,  eben  fo 
ihre  Steigung  gegen  bie  Srbbabn. 

©ein  3abr,  auS  10477  ©onnentagen  befiebenb,  tbeitt 
fi(^  in  nur  wenig  unterfcbiebene  3abrcSjeiten.  Die  ^Ötje  ber 
©onne  für  einen  gegebenen  Drt  fann  ftcb  nur  um  6®  10' 
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önbmi;  für  bif  SBerf^^iebfn^eit  bcr  itageSlongm  genüge  Sol» 
flenbeS:  gängfi«  ilag.  Äürjeiler  S^ag. 

40”  93r.  5“  6'  25“  40  19'  14“ 

60®  - 5“  15'  47“  41»  39'  53“ 

»fl^renb  ber  mittlere  Sag  4'»  57'  beträgt. 

@rft  jenfeit  bei  86®  55'  lommen  ©egenben  vor,  bie 
an  einanber  ^ängenbe  Sage  ober  3Ja^te  oon  mehreren  5Ro» 
tatlonen  ^aben,  unb  für  bie  bem  IMequator  benachbarten  ®e* 
genben  mirb  ber  einjtge,  nur  wenige  ©ecunben  betragenbe 
llntetfchieb  ln  ber  ©rceutricitot  ber  ®ahn  ju  fu^en  fein. 
®ie  ©tärfe  ber  (SrIeuChtung  u.  f.  w.  bur^  bie  ©enne  i(i 
' 24‘/2  — 291/2  mal  f^'reäCijer  all  bie  ber  @rbe,  unb  etwa 
fo  fia'rf,  Wie  fie  bei  ringförmigen  ©onnenfinflerniffen  bur^» 
f^nittliCh  angenommen  werben  fann.  S)ie  ©onne  erf^eint 
ihm  unter  einem  SBliifel  öon  6'  28"  bil  5'  52“. 

efli^)tif  unb  Ulequator  f!nb  für  ihn  Wenig  »erfChieben; 
bie  ©rfllrne  bewegen  fleh  aber  bort  2 1/2  mal  rafeher  all  bei 
uni.  5Wur  ben  ©aturn  ficht  er  erheblich  beffer,  all  irgenb 
ein  onbrer  ipianet,  oon  ben  übrigen  Inigefammt  fehr  wenig, 
wohl  faum  noch  unfte  ©tbe.  ®urchgänge  ber  o^t  unter 
ihm  flehenben  Sßianeten  flnb  jwar  ni^t  fo  fehr  feiten,  aber 
f(hwer  wahrjunehmen.  ©ine  h^rtlith«  3i»tbe  feinel  näChtU* 
Chen  «^immell  finb  feine  4 3)?onbe,  bie  in  feinem  «^orijont 
unter  foIgenben^JDurchmeffern  erf^einen: 

31'  11“  (fafi  wie  unfer  3Konb) 

17'  35" 

18'  0" 

8'  46“ 

3m  3«>ith  bagegen  finb  fie  beträchtli^  nemliCh: 

37'  26“ 

20'  39“ 

19'  12“ 

9'  6“ 
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njfld^e  Oropcn  nur  fe^r  Ileinen  2lenbfrunflfn  unterh.'orfm 
fJnb.  fönnrn  jun.'eilen  oDe  4 SWcnbe  juglet^  über  bei« 
«§orijcnt  dncS  gegebenen  Drtcä  etfc^efnen,  weit  ^aupget 
iebcd)  tritt  bcr  entgegengefe^te  Sali  ein,  bap  nemli^  feinet 
gefe^en  wirb.  3)ie  grope  0Jä^e  biefer  ü)Jcnbe  ip  nenili^ 
Urfa^c,  bap  pe  nie  bet  falben  SupiterSfugel,  fonbern 
einem  merflidj  geringem  Steile  gleif^jeitig  Pdjtbat  Pub, 
nemli^: 

bet  etPe  3)2onb  0,414  bet  Cberpäc^e  Sul-'itetä 
bet  5Weite  • 0,446  » • • 

bet  brirte  * 0,466  » » . 

bet  vierte  * 0,481  * » . • 

3)icfe  nic^t  unbebentenbe  Serminbetung  beS  9Konbf(^elnä 
wirb  bePo  merflic^et,  je  weiter  man  P^  vom  Qlequatot  ent» 
fdnt,  unb  ^ietju  fommen  nun  nodj  bie  SinPerniPe,  ble  beut 
3ui3lter  tegelniäpig  ben  bePen  Xbdl  befl  2)?onbftljeln0,  nem» 
Ii(^  alle  SoUmcnbe  bet  btei  innern  unb  bie  meipen 
be8  auperen  9)lcnbe8  tauben.  Diefe  SinPernipe  Pub  fo 
^äuPg  unb  i^re  ^auer  fo  bettä^tlic^,  bap  gar  nidjt  feiten 
bur^  Pe  allein  eine  ‘JJaP’t  aHeS  äUonbfctjeinS  beraubt  wirb. 
Qlm  bauPgPen  Pnb  bie  be8  erpen  üllonbeS,  ble  aQe  42 ‘/z 
@tunbe  eintreten. 

®a  übrigenä  biefe  3J?cnbe  eben  fo  fc^wad)  al8  3uf'iter 
felbp  von  bet  ©onne  erleucbtet  werben,  fo  ip  au^  i^it  2i^t 
mit  bem  unferS  SDlonbeS  nid)t  ijr  93ergleicbung  ju  PeQen. 
9lut  ver^ältnipmäpig,  nemli^  al8  aliquoten  H^eil  beS 
©onnenfc^einä  betrautet,  fann  man  fagen,  bap  bem  Su^jlter 
bet  erPe  IDIonb  etwa  fo  Patf  al8  unfer  3Konb  leud^te 

bet  jweite  = • =» 

bet  britte  p Ya  • ; s • m > 

bet  vierte  =■  »Yiss  * * • ■«  » 

IJlun  aber  giebt  e8  ©egenben  auf  bet  Jlugel  SuiJiterö 
o^ae  allen  PKonbft^ein,  über  beten  -Sorijont  Pe  Pt^ 
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nie  erbeten.  Senfcit  beS  81®  $r.  ^5rt  man  auf,  ben  eriltn 
3)?onb  ju  ft^en,  in  84 ‘/i®  gc^t  ber  jmeite,  in  86 ‘/s®  bei 
britte,  in  88®  au^  bcr  Ie|te  «erlortn,  fo  ba^  fie  für  bie 
äugerficn  Volaren  ©egenbcn  gar  nic^t  sorfianben  ftiib.  516er 
aub^  fdjon  bie  6ena^6arten  93reiten  befommen  bie  SDfonbe 
nur  auf  eine  fe^r  !urje  Seit  über  i^ten  >§orijont.  5lHe8 
bieS  U'firbe  nicl)t  floHfinben,  menn  bie  SuViterSfugef  fleincr 
ober  bie  93a^ncn  ber  SOlonbe  flärfer  geneigt  mären. 

©ie  e8  fieb  beninaeb  in  ber  ©irfüdjfeit  geflaltet , fo 
ifl  für  ben  Su^iter  burd)  feine  4 SWonbe  ireniger  geforgt, 
alä  für  bie  ©rbe  bur^  ihren  einzigen , unb  bie  ©egenben, 
welche  no^  unfrer  Qlnficht  beS  ©onbfchelnS  am  bringenbjlen 
hebnrfen  (unb  auf  unfrer  Stbe  auth  mirfli^  am  reichfien 
geniefen)  gehen  leer  au8.  ©an  fhnnte  fleh  berfudht  füh* 
len,  bie  v^iraooie  93ehauVtung  aufjujleHen , bie  Sahnen  unb 
JDijlanjen  ber  SuviterSmonbe  feien  ahfi^tlieh  fo  angeorbnet, 
bo§  für  ben  -§auv4'Ianeten.  mögli(hfi  tvenig  Seleubhtung 
herauefcnime. 

S3  fleht  biefe  Seinerfung  im  gerobepen  ©iberfpru^e 
mit  einer  5lnPcht,  bie  in  vielen  (auch  feI6p  ben  trefflithen 
'Sobe’f^en)  bur^geführt  worben  ip  unb  nach 

ioelcher  bie  entferntem  Sloneten  reiihli^er  mit  ©onben  uer» 
fehen  feien,  Weil  Pe  ihrer  mehr  hebürften,  ba  Pe  ihnen  einen 
©rfah  für  ba8  ju  fchwa^e  Sonnenlicht  gewährten.  (Siner 
folchen  5lnP(ht  waren  bie  6 «^erfbhflTthfn  Uranuämonbe 
no^  lange  nicht  genug,  nnb  mehr  noch  fanb  Pe  e8  hefrenu 
benb,  bap  ©arö  feinen  ©onb  hohe,  fa  ©inige  gingen  fo 
Weit,  ju  hehauvten,  er  müpe  wenigPenä  einen  haben.  ©3 
thut  unS  aufrichtig  Seib  um  bie  Voetifchen  Sd^ilberungen 
von  bem  „fünften,  mit  bem  Sonnenli^t  P^  oereinigenben  unb 
biefeS  öerPörfenben"  ©onbenlitht  3uViter8;  aber  ernPhaft 
gefvrochen,  wie  fann  ie  ein  no^  fo  groper  ©onb  bafl  @on« 
nenlicht  Verpärten?  5lm  Sage  mup  er  no^  nothwenbigen 
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9Jaturgefe|cn  eine  matte,  glanjlofe  St^elBe  fciiten,  tvie  bei 
uiifrige,  tie  9Järt;te  aber  U'erben  bure^  , bie  gtöBcre  Gntfer« 
nung  beö  Splaneteii  um  gar  nichts  bunfter.  SBenn  nid)t 
t)^l)ftfd)e  unb  von  ber  (Sntfermtng  unabhängige  lltfadien 
eine  Dijfereuä  bemirfen,  fo  finb  bie  'Jiächte  auf  allen  iJJIane» 
tcn  gleich  bunfel,  unb  eä  i(l  nicht  bet  geriugfle  ®runb 
vorhanben,  bie  fiinffiunbige  Suviteränacht,  bie  einem  matt 
erhellten  Jage  folgt,  ber  (Srleucl)tung  für  beDÜrftigcr  ju  er« 
achten,  alö  nie  su'ölfftunbige  üKercuränacht,  ber  ein  blenbeno 
heller  Jag  vorherging. 

(Se  ivä're  l^evmeffcnheit,  fheciell  bie  ülbfichten  bc3 
Schöpfers  bei  Sitoung  unb  Ulnoronung  ber  einjelnen  2Bclt* 
föipcr  nachmeifen  511  trollen.  $afj  aber  bei  ’JluSthcilung 
ber  9)loube  bie  iBelruchtung  beS  Gentralplaneten  tet  >§aupt<> 
' jmecf  nicht  gemefcn  fei.  Ja  ba^  baS  ü)ionblid;t  nie  unb  nie« 
genbS  einem  noth'venbigen  Ceoi’ufni^  abhelfe,  oieS  taun 
ohne  alle  'Jleflrirtion  behauptet  tverpen. 

!DaS  ?icht  eines  3upitetStagcS  ifi  etwa  bcm  511  verglci«- 
chen,  ivaS  irährenb  ber  Sinfiernif)  vom  16.  SDlai  1836  in 
einem  gropen  Jh^il  nötclichcn  ©eutfchlanbS  tvahrgenom» 
men  würbe,  uno  waS  nodt  immer  'flarf  genug  war , um  oie 
gewohnten  JageSgefcpafte  nicht  unterbrechen  511  müjfen.  2)ie 
Schatten  auf  Jupiter  flno  bagrgen  fehr  fcharf,  beim  ba  fle 
fleh  nach  ber  ®röpe  ber  Sonnenfeheibe  richten,  fo  werben  fle 
über  fünfmal  fchvufet  begrenjt  fein  alS  auf  bet  Srbe. 

UlconOfinfleruiffe  erblicft  Supiter  wahrenb  eineS  feiner 
3al)tc  gegen  4400,  unb  einer  befiimmten  ®egenb  bet 
9lcquator5one  fommen  etwa  2000  bcrfelben  ju  ®efldjt. 
Sonnenflnflerniife  (unb  .jwar  meiflenS  totale)  finb  jwat  eben 
fo  h^uft0  ibi  9lQgemeinen,  einer  einjelnen  ®egenb  aber  foui» 
men  fle  10— 12mal  feltener  als  jene  ju  ©eflcht.  ®ie®auer 
bet  2)lcnbfiujlerniffe  ifl  2 — 3 Stunben,  bie  ber  Sounenfin* 
Pernijfe  (für  ben  einzelnen  H3unft)  nur  5 — 10  üJlinuten. 
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5In  btm  unrHic^fn  aSerfc^trinfefn  ber  ganjen  Scmunfc^eib» 
hinter  bcm  S'rflbaiiten  ift  ju  jtreiffln,  ba  num  von  bei 
6rbc  nu8  bie  f^n.'arjbunflcn  Schatten  auf  bei  Scheibe  beut* 
benierft. 

3ubiterS  ®i^tigfeit  ijl  0,24  bei  JDi^tigfeit  unferet 
6rbe,  unb  biefe  Di^tigfeit  ij!  nid^t  ettoa  ^omcgen  bert^eilt, 
fonberii  — tvie  bie  Grbe  — ifi  Subiter  na^  bet  9)?itte  ju 
beträt^Iit^  bitter  alg  on  bet  Oberfläche.  ®ieg  ge^t  auä 
ben  ©lei^hungen  hfröor,  treibe  jtr>if^en  IDi^btigfeit,  Umlaufg* 
jeit,  aibblattung  unb  35ur^meffet  jiattfinben  muffen,  wenn 
bie  IDidjtigfeit  homogen  ongenommen  mirb.  (Sg  mog  aifo 
auch  bei  Subitet  bie  Dberflä^engcgenb  baffelbe  IBerhältnip 
jut  ©efammtbidjtigfeit  jeigen  wie  auf  bet  (Stbe,  unb  bann 
iP  ffe  nur  etwa  ''/lo  unferg  UBafferg,  folgli^  nicht  fähig, 
oceanifchen  ©eU'äfferu  bag  ©leichgcu'i^t  ju  erhalten,  ©leich* 
ttchl  finbet  auf  bicfer  fo  locferen  Oberfläche  eine  beträchtliche 
Schmere  patt,  fap  2*/2maI  fo  grop  alg  bei  ung.  IDie  SaH» 
hbhe  in  bet  erPen  @ecunbe  ip  am  Otequatoi  33,  an  ben 
PJolen  41  Slip;  ein  P?funb  ouf  bet  ©tbe  miegt  an  ben 
Subitergbolen  2^3  ipfunb,  am  2lequator  2 74.  — Sollten 
unter  ben  mittleren  Breiten  auf  bet  Subitergfugel  bie  SPenbel* 
uhren  um  nicht  mehr  alg  eine  Secunbe  mähtenb  eineg  3u» 
bitergtageg  bifferiren,  fo  müpten  Pe  unter  mittleren  93reiten 
für  febe  Ptchtelminute  beg  aSreitenunterf^iebeg  befonberg  regu-* 
lirt  werben. 

So  ip  ber  ÄSrber  befchapen,  ber  in  bet  aplanetenwelt 
nächP  bem  '^auhtförper  bie  wi^tigpe  ÜioHe  fpielt,  unb 
beffen  5Dfape,  obwohl  noch  nicht  ein  !laufenbPeI  bet  Sonnen* 
mape,  hoch  bie  Summe  oder  übrigen  beg  SpPemg  um  mept 
alg  bag  dreifache  überttifft.  ®t  macht  feine  UBirfung  auf 
oUe  Jlorper  bePelben  in  metnidher  aSeife  geltenb;  Ja  er 
bermag  eg,  Jlometen  gänjlid)  aug  ihrer  aSahn  ju  werfen 
unb  ihnen  einen  gänjlich  berf^icbenen  Sauf  ju  ertheilen. 
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SSfcfc^ii'önbe  bU  ©onne  ou8  unferm  ©v)|lem,  fo  mürbe 
Subitcr  feilt  Gentraltörjjer  metben  unb  bie  @rbe  ln 
383  Satiren  etwa  um  l^n  ^erum  bemegen. 
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3S.  13»  14' 

23,2 

0,371 

3. 

776 

148078 

TZ.  3»  43' 

88,5 

0,324 

4. 

664 

260450 

16S.16»  32' 

42,7 

0,250 

93el  ber  na^ien  Ueberelnjilmmung  ber  @6enen  H'rcr  99obnen 
mit  benen  beö  UlequatorS  unb  ber  93a^n  i^reS  >§«uvtf5vi)er3 
l^  e0  ma^tfi^elnlldb,  bag  au^  ble  2lequatoten  ber 

aWonbe  mit  l^nen  na^e  jufammenfatfen,  unb  auS  <§erf^era 
llnterfudjungen  mljfen  mit,  ba§  fle  l^re  IRotatlon  in  ber» 
felben  3flt  tt>ie  l^ren  Umlauf  öoHenben  (ein  fßefultat,  mel^eä 
but(^  meine  eigenen  93eoba^tungen  bepätigt  mlrb),  folgll^ 
i()rem  <&aubtf5rver  Petä  blefelbe  ©eite  jumenben,  unb  jmar 
6etrad^tli(^  genauer  aI3  unfev  SWonb. 

S)ie  ©onne  fvenbet  Ihnen  Si^t  unb  HBärme  In  glelthcm 
aWaape  mie  ihrem  •^au^tförber,  audh  erfdjelnt  Pe  ihnen  unter 
bemfelben  getingen  ®urd)mePet.  ?lber  ben  3uf)lter  fehen 
Pe  in  gemaltiget  OrSpe  fap  unberrüeft  an  Ihrem  girmament 
fd)rue6enb,  unb  jmar  betragen  feine  3)ur^hmeper: 


für  ben  1. 

aitonb 

Slequaforat^Durdhrn. 
1186  3Hln. 

5ßorar.'3!)urdhm. 
1099  aKin. 

» < 2. 

9 

743  » 

688  . 

- » 3. 

» 

465  a 

431  . 

»■  #4, 

» 

264  a 

245  » 

aJZdbter,  X(lronomif<be  Säriefe. 
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flifo  8 — 38mal  (ober  ber  glöe^e  no^  63 — 1450mal) 
gröfet  oIS  tvir  ben  SWonb  erbltcfen.  Spol«  felbji  ft^en 
f{e  nlc^t,  ble  übrigen  Oegenbtn  fommen  Ihnen  bogegen  in 
10—13  ©tunben  öoajianbig  ju  ©eflcht.  ‘ün  iebem  Ihrer 
Sage  (beren  2)auer  21,  43,  86  unb  200  ©tunben  beträgt) 
erleiben  fle  regelmäßig  eine  totale  ©onnenfinflerniß  burdh  Sn^iter, 
bie  aber  fletö  nur  bie  eine  <&älfte  ber  Dberfläe^e  trijft. 
®ie  anbere,  bem  5?Ianeten  abgewanbte  -Hälfte  erblidt  nur  in 
fcitenen  SäCIen,  nemli(^  wenn  ein  üKonb  ben  anbern  ber* 
finjiert,  ein  fole^eä  55h“«o“*rtr-  5Wur  ber  bierte  Srabant 
unter  259  Sagen  119  ftnPernlßfrele  unb  140  mit  Slnjiet* 
niffen,  unter  benen  au^  einige  bloS  partiale  borfommen. 
S)ie  JDauer  biefer  Sinjiernijfe  iji: 


für  ben  1.  3Konb 2**  22' 

* . 2.  - 3*>  0' 

. . 3.  . 3“  34' 

= , 4,  . 4>>  44' 


unb  biefe  S)auer  erleibet  bei  ben  inneren  aWonben  nur  wenig 
SSeranberung.  HBäßrenb  biefer  ginfiernijfe  berrft^t  auf  ben 
3J?onben  eine  weit  größere  ®unfelheit  alS  wäßrenb  berÜtJa^t 
felbfl,  beren  ©(Ratten  burch  ben  ©^ein  ber  Su^iteröfiigel 
beträchtlitß  gemilbert  werben.  SBie  unfere  @rbe  in  Sejug 
auf  ihren  3)?onb,  fo  burchläuft  au^  3m>iter  für  bie  feinigen 
benfelhen  (Sl)clu8  bon  iPhof«"»  ben  fle  feihfi  ihm  gewähren, 
aflein  in  unigefehrter  Solge.  3hf*  eigenen  ©Ratten  fehen 
fie  bentlich  über  Suhiter  hinwegjiehen,  bei  weitem  häufiger 
unb  nugenfäniger  al0  unfer  SDionb  feinen  ©thatten  auf  teer 
©rbfeheihe  erbliiftj  unb  bie  3)auer  biefeS  33otü6erjieheu8  ifl 
beiläußg  ber  ber  ginjierniffe  gleibh- 

35er  SJerlufi,  ben  bie  SWonbe  an  ihrem  Sageöfehein 
burdh  biefe  ginfierniffe  erleiben,  beträgt  für  fle  refp.  V»/ 

V24,  V«  5 bo^  finb  biefe  3ahl*n  SWarima,  unb  für  ben 
äußerflen  JWonb  ip  ber  93erluji  oft  biel  geringer. 
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2)ie  SaU^5^en  finb  auf  i^nen  noc^  flriner  ald  auf 
unffrm  9Konbt,  flf  bdragfu  nemlid}  in  ber  rrflcii  Secunbe 
nur  11  3oa,  19  3oa,  26  3oB,  17  3oO  (12  auf  bcn  q?at. 
gu§  gcre(^nrt).  ßln  iJ3funb  auf  brr  (Srbe  n'ütbe  bcrt  nur 
refp.  2,  3,  5,  3 Soti;  tvirgrn. 

93on  ntrtflic^  urrfrijirbrnrn  3a^rr8jritrn  i)l  Bel  l^ncn 
wo^l  no^  trenlger  als  auf  Supiter  frlfcjl  bie  SRecr;  bagegrn 
fr()It  eS  i^nrn  nit^t  an  einer  »on  ber  9]atur  felbji  gebotenen 
fe^r  bequemen  Sint^eilung  beS  langen  3af)reS.  iDeit  31  n fang 
beffelben  marfirt  am  beutUdjfien'ber  3Biebereintritt  berSinfier» 
ni§periobe  beS  vierten  Trabanten.  3lun  mlrb  man  bei  einiger 
iSufmerffamfeit  halb  ma^rnebmen,  ba^  in» ei  Umläufe  beS 
erPen  Srabanten  nur  um  18  Minuten  fürjer  Pnb  alS  einet 
beS  jmeitenj  ein  Unterfebieb,  ber  für  bie  fpnobifeben  Umläufe 
auf  20 '/2  SJlinnten  anroäebP.  3Senn  baber  ju  irgenb  einet 
Seit  ber  erpe  unb  jn^eite  ^onb  glclibjeitig  V'erPnPert  irevben, 
fo  tritt  85  Stunben  fpäter  nabeju  boffelbe  ein  unb  eS  folgt 
eine  flelne  IReibe  bon  JDoppeiPnPernijfen  aufeinanber.  ©inb 
Pe  nach  einiger  3^it  auSeinonbergerüeft,  fo  mäbrt  eS  437 
©rbentage,  bis  biefp(5oincibenjen  U'ieberfebren,  »vit  pcb  Iei«bt 
na^reebnen  läßt.'  @in  fo  bB*bP  augenfälliges  33b6«b“>*n 
(für  Supiter  felbp  ebenfo  wie  für  feine  3J?onbe),  meltbeS  baS 
Suplteröjabr  faP  genau  in  jebu  gleite  3beile  tbeilt,  gcu'äbrt 
ein  3)Jonbenlabr,  ungleich  bf^er  unb  brauchbarer  alS  baS, 
traS  lange  3fit  ben  Srbbemobnern  bienen  mupte.  Pferner 
treten  getabe  in  ber  üJlitte  biefer  437  tägigen  pleriobe  ln 
ganj  äbnlid)er  SBelfe  glei^jeitige  Sinpernipe  beS  jmeiten  unb 
brüten  aUonbeS  ein , unb  bie  jebn  gropen  3lbfd}nitte  tbeilen 
Pcb  aifo  ttjieber  in  jmel  gleicbe  >&älften.  ©o  traf  j.  S.  bie 
Goincibeni  ber  SinPernipe  beS  erPen  unb  jmeiten  ÜKonbeS 
am  9.  Sebruar  1831  ein,  unb  nach  93crlauf  ber  >§älftt 
beS  3fbnlfli'>bre8,  on»  14.  (unb  21.)  September  1831,  bU 
(Soinclbenj  für  ben  in.'eiten  unb  britten  aJicub.  ®iefe  218  SJage 

14« 
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umfafftn  genau  30  fijnobifdje  Umläufe  beS  britten  (größten) 
Jral'anten,  febcn  uon  40‘/2  SubMterStagen.  ©o  it'lrb  e#  ben 
®en.'o^nern  Subiterä  unc  feinen  Slrabanten  leister  10477  Sage 
in  eine  bequeme  unb  genaue  Sinl^eilung  ju  bringen,  al8  un8 
unfere  365.  2)ie  weitere  ^Suefu^rung  tiefet  ©fijje  eine« 
3upiter8falenber8  märe  fefjr  leicht,  fann  aber  fugli(^ 
megbleibcn. 


©aturn. 

OJotation  lO^  16'  (ober  10»  29'  17") 

Dfeigung  ber  ?lre  26®  49'  17" 

QlufPeigenber  Jlnoten  171®  17'  34" 
5lequatorol»®ur^meffer  16305  SWeilen 
fPoIarbutdjmeffer  14696  fWeilen 
üllaffe  Vs  501  ü)f eilen. 

Die  erfJere  biefer  iBeflimmungen  ifl  nod)  febr  unfl^’er. 
<&erfc^el  fanb  lOi*  16'  für  ben  iCIoneten,  IO*»  29'  17" 
für  ben  3Ung;  beibe8  nach  fe^r  fdjmierigen  unb  menig  jabl» 
reidjen  9?eebad)tungen.  3)?on  fann  mit  großer  SBa^rfdiein* 
liebfeit  beibe  iBerioben  ganj  gleich/  unb  febe  berfelben  in 
runter  3o^I  i«  IO**  30'  annebmen. 

Unter  biefer  9?orau8febung  ergiebt  ficb  ein  3abr  »on 
24591. Sagen,  melbbe  10759  unferer  Sage  gleidj  flnb;  ober 
beffer,  e8  beflänbe  au8  fo  tielen,  menn  ©aturn  feinen  9Ung 
hätte.  Denn  ton  ber  angegebenen  3ol)l  geben  in  ben  bolawn 
Olegionen  bureb  bie  lange  91ad;t,  unb  in  aBen  übrigen  bureb 
bie  gropen  Sinflerniffe,  meltbe  ber  9Ung  beranla^t,  mehrere 
taufenb  Soge  berloren,  mie  beim  ©aturn,  ber  3 eit  unter 
ollen  Sßlaneten  am  menigfien  »on  bet  ©onne  beleubbtrt  mirb. 
©ein  au8  29,45  ßtbiabren  bejiebenbeS  3abv  tbeilt  ft(b  ln 
bie  vier  3abre8jeiteu  in  folgenbcr  SBeife; 
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SRorb^iälfte.  ©üb^älfte. 

Srü^ling  7,74  (Srbja^re 

©ommer  8,01  • SBlnter 

«Öftt'ji  6,94  » Srü^Iing 

ffiintet  6,76  • ©ommer. 

Qlv^)elium  ^at  gegentrartig  in  SSfjiefcung  auf  bi» 
3a^rfSj»iten  eine  fafl  ganj  gleii^e  Sage  mit  bem  ber  @rbe, 
unb  unfere  Sa^rcgjeiten  mürben  biefelbe  ffierf^ieben^eit  jeigen, 
träre  bie  @rcentricität  ber  (Srbba^n  ber  ber  ©aturndba^n 

5E)i»  ©tärfe  ber  @rleu(^tung  ifi  81  — 101  mal  f^mab^er 
ald  auf  ber  @rbe  unb  mag  etwa  bem  ©Zimmer  gleit^en, 
ben  mir  eine  93iertelßunbe  na^  ©onnenuntergang  ^aben. 
®ie  ®rö§e  ber  ©onne  öariirt  jmif^en  3*/2  unb  3*/«  SKin._ 
©aturnS  ©üo^albfugel  jie^t  bon  biefer  Ungleib^beit  bi»  meiflen 
Ißcrtbeile. 

3n  Sejug  auf  iSeoba^tung  ber  ifJianeten  ifl  fein»  ©te(« 
lung  ein»  ungünflige,  ba  nur  UranuS  in  feinen  nabb  44  @rb« 
fahren  mieber  eintreffenben  Dvi^ofitionen  ihm  etmaä  beffer 
als  ben  übrigen  Planeten  ju  ©eficht  fommt,  aQeS  anbere 
fchlebhift-  Sufjitcr  ift  fein  9)Jorgen»  unb  5lbenbpern  unb 
erfcheint  ihm  nicht  fo  glänjenb  alS  unS;  ob  er  bon  unferer 
(Srbe  noch  etmaS  erblicfe,  ift  nicht  mahrfcheinlich.  Sufiiter 
geht  für  ihn  na^  je  2000  (Srbfahren  ober  70  feiner  Sahre 
einmal  bur^  bie  ©onne;  bie  übrigen  «öauhthlaneten  freilich 
öfter,  aber  alä  hö«hfl  unf^einbare  i^tünftchen.  Jlometen  fleht 
er  hb^fl  tx'ahrfcheinlich  gar  nicht  mehr,  felbß  bann  nicht, 
menn  fle  — ein  feltner  5ad  — einmal  in  feine  lUahe 
fommen.  2Bir  müffen  bie«  barauS  fchliegen,  ba^  bie  ©icht* 
barfeit  ber  Jtometen  fafi  allein  bon  ber  (Sntfernung  bon  ber 
©onne  obhängt.  ®ie  UJähe  jur  (Srbe  bergröhert  ihren  f^ein» 
boren  IDurchmeffer,  allein  biefer  ifl  ohnehin  grop  genug,  unb 
menn  eS  baraiif  anfäme,  fo  rnü^Un  U'it  bie  Jtometen  noch 
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ivcit  Ü6rr  Uranud  ^inauS  dtrfolgtn  fönncn,  tvS^tfnb  nod) 
fein  finjiget,  unferen  gerntö^ren  errelcbbarer,  ble  (Sntfrrnung 
Supitere  batte.  Selbfl  »enn  ber  Jfoniet  mitten  biirdt  bad 
©aturnSfpfiem  — mit  ber  »on  1770  bur^  baS  SupiterSfpjifm 
— geben  foüte;  man  mürbe  benno^  bort  n,'abrf(beinli(b 
nichts  von  ibm  mijfen.  iUn nehmen  fbnnte  man  freilidb, 
bie  (SaturnSbemobner  mären  in  gleichem  3)?a§e  empfänglicher 
für  fchmache  Sichteinbrücfe  als  mir,  aQein  mir  b^^en  eS  hier 
nicht  mit  folgen  ^ppotbefen  ju  tbun,  fonbern  betrochten  baS 
Univerfum,  vom  ®tanbpunfte  ©aturnS  auS,  mit  unferen 
iHugen  unb  SBerfjeugen.  gnnerbalb  ber  Sphäre  unferet 
(Srfenntniß  liegt  baS,  maS  ben  QSemohnem  ber  Planeten 
foSmifch  gegeben  ift,  außerhalb  berfelben  aber  ber  ®rab 
ihrer  flnnlichen  mie  geizigen  Smpfänglithfeit  für  biefeS 
©egebene. 

£ie  tägli^e  iSemegung  ber  ©eflirne  am  «Fimmel  ifl 
jiemlich  fo  rafch  mie  auf  Supiter;  aflein  für  febe  gegebene 
Sreite  giebt  eS  eine  3one  von  girflernen,  bie  für  eine  lange 
9ieihe  von  3ahrtaufenben  burch  ben  9iing  verbecft  ifi.  9iur 
in  ben  polaren  ^Regionen,  mo  ber  tWing  gar  nictt  mehr  ge« 
fehen  mirb,  ifi  baS  girmament  frei  mie  bei  unS  Seinen 
nä^tlichen  Fimmel  jieren  7 Trabanten,  beren  ®r5§e  mit 
jmar  ni^t  fennen,  von  benen  aber  mit  jiemli^er  Sicherheit 
ongenommen  merben  fann,  bah  fle  fämmtlich  viel  fieiner  al3 
unfer  fDionb  finb  unb  auch  Vereinigt  nur  einen  fehr  matten 
aRonbfchein  auf  Saturn  veranlaffen  fbnnen.  SCBenn  ber 
<&uhgenS’fche  SHonb  — nach  einer  menig  juverläffigen  5ln« 
gäbe  — 680  9)?eilen  ®urchmejfer  hot,  fo  erf^heint  er  bem 
ißlaneten  unter  einem  SBinfef  von  8*/s  ÜRinuten  unb  feine 
Scheibe  ifl  12  mal  fieiner  al8  bie  unfetS  ÜRonbeSj  aUe 
übrigen  finb  entfliehen  noch  fieiner. 

Der  fPhafenmechfel,  ben  biefe  SRonbe' jeigen,  unter» 
f^eibet  fich  mefentlich  von  bem,  melchen  unfer  SWonb,  unb 
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tbtnfo  fcie  3u))ittr8monbr,  barbieten.  tBei  biefen  nentli(^  ifl 
bie  Sieigung  bet  gegen  bie  beS  <^auvtförberd  ju  ge> 

ring,  um  einen  merflict>en'»on  ben  SabreSjeiten  ab^ängenben 
Unterfe^ieb  ju  »eronloffen.  ®anj  anberS  auf  Saturn.  9ia^e 
um  bie  3t>tr  ^'b  @bturn  burbb  bie  itnotenbunfie  bet  liRing» 
ebene  ge^t  (»ie  1847)  treten  au(^  für  ibn  fafl  »oDflänbig 
erleu^tete  iQ  o II m o n b e unb  ganjli^  unfi^tbare  Uleumonbe 
ein;  in  allen  übrigen  Sagen  bleibt  bagegen  in  ben  Obbbfl* 
tionen  am  9?orb<  ober  Sübranbe  ber  Srabantenfc^eibe  ein 
S^eil  unfi^tbar,  unb  ebenfo  bleibt  in  ben  Sonfunctionen 
eine  na^  Uiorben  ober  ©üben  geöffnete  ©id^el  fortwä^renb 
fl^tbar.  SCBenn  Saturn  bon  ben  .Knoten  feinet  IRinge  90® 
abfietit  (wie  1840  unb  1855),  fo  erreit^t  bie  iBreite  blefer 
Steile  i§r  ilRarimum.  Sie  ifl  bann  berfenigen  berglei(^bar,  bie 
bei  unferm  üRonbe  50  — 52  Stunben  nach  bem  Sljj^gium 
tva^rgenouimen  nirb,  unb  ti  giebt  auf  Saturn  ©egenben, 
mel^e  autb  mitten  in  ihrer  ülatht  biefe  9IeumonbbficheIn 
erblicfen  fönnen.  S)ie  ©bi6<n  ber  ©i^el  finb  alöbann  beibe 
na(b  oben  gefrümmt,  unb  fle  fleht  über  ber  ®egenb  beS 
.gorijontd,  mo  fl(h  bie  nä^tlithe  iDämmerung  fehen  lägt. 

9loth  »in«  Sefonberheit  ber  @rf(heinung  biefer  SWonbe 
mag  hi»»  »rtvähnt  merben.  S)er  SReribianburehgang  unferS 
SRonbeS  berfpätet  fi^  befanntlith  für  jeben  Sag  um  etma 
50  URinuten,  ba  feine  eigene  IBemegung  ber  tägli^en  aQer 
©eflirne  entgegengefefet  ifl.  Der  innerfle  Soturnemonb  braucht 
nur  22  Stunben  36  SRinuten  ju  feinem  Umlaufe,  unb  au3 
biefem  ©runbe  »erfliegen  »on  einem  feiner  SReribianburch» 
gange  biö  jum  anbern 


22,6  X 10,5 
22,6  ^ 10,5 


= 19,6  Stunben, 


aifo  jU’ei  ©oturnStage  weniger  P/s  ©tunben,  ober  ein 


fi^nobif^er  Umlouf  be8  ü)?onbe8  weniger  3 Stunben.  2Benn 


oifo  biefer  innerfie  3Ronb  um  3Ritterna(ht  nl0  93oHmonb 
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biiT^  bcn  aSfribtan  ge^t,  fo  erfolgt  ln  ber  näc^fifolgenben 
3Jac^t  gar  feine  obere  Gulmlnatlon  beffelben,  fonbern  erji 
ln  ber  blefer  folgenbin  l^/s  Stunbe  üor  üJlUterna^t,  unb 
brel  ©tunben  f^äter  erfolgt  ble  neue  Df>t>ofltlon.  ®a8  93er» 
^ältnif  gejialtet  (l<^  aifo  no^eju  ebenfo,  al8  toare  blefer 
SWonb  nje^fel8roelfe  eine  lUacbt  um  ble  anbere  fli^tbar 
unb  bann  jebe8mal  Im  Saufe  ber  Sladfet  »oll.  ©oUte  blefe8 
ganj  elgent^ümllcbe  SSer^ältnl^  ln  aOer  ©trenge  fiattfinben, 
fo  wäre  nur  erforberlie^ , ble  SKotatlon8f)erlobe  ©aturn8  um 
48  ÜJJlnuten  ju  »ergiö^ern  unb  fle  auf  11  18'  9"  ju 

bringen. 

9ßeim  wir  ben  ouferflen  S^rabanten,  ber  ln  einer  »on 
ben  übrigen  ganj  abwel(^enben  (Sbene  läuft,  au8ne^men,  fo 
neigen  fl4  blefe  !lrabontenebenen  nur  fe^r  wenig  gegen  ben 
Slequator  ©oturnS.  iDarauS  folgt,  bag  j.  93.  ber  Innerfte 
SWonb  fd^pn  bei  73®  50'  93r.  unfle^tbar  ip.  Unter  77® 
fielet  man  fc^on  ble  belben  Innerflen  nl(^t  me^r,  unter  88® 
flnb  alle  fecl)8  oerfc^wunben  unb  nur  allein  ber  flebente  bleibt 
auch  no(^  ben  SPolen  flc^tbar.  — üJZonbftnjiernlffe  Rnb  afler» 
blng8  ^ler  fe^r  ^äu(ig,  no^  fjäuflger  al8  bei  Sufjlter,  aber 
ble  Sclge  berfelben  l|t  ganj  »erfd)leben  oon  ber,  wel^e  wir 
bort  fcnnen  lernten.  9lHe  Trabanten,  auch  felbfl  ber  Innerfle, 
bleiben  finflernl^frel  wä^renb  einer  längeren  iPeriobe,  unb 
Werben  ln  ber  übrigen  3fit  beflänbig  bei  jebem  93oUmonbe 
berflnjiert. 

Sür  ben  Innerflen  2)Jonb  wäbrt  ble  freie  95eriobe  S'js 
ßrbja^r,  ble  Sinflernifvcriobe  ß’/a.  3e  weiter  entfernt,  ln 
bejlo  engere  ©renjen  jlebt  fl^  ble  ßinflerni^ljerlobe  jufammen; 
für  ben  J&ul)gen8’f^en  (fedjPen)  Ifl  fle  etwa  1 3a^r,  unb 
13®/4  3a^re  flnb  finflernigfrei.  Sür  bie  fed^ä  Innerflen 
9)?onbe  fällt  bie  3Witte  ber Sinflerni^periobe  na^e  jufammen; 
e8  ifl  bie  3tit,  wo  ©aturn  burdb  ben  Jlnoten  ber  Dlingebene 
ge^t.  3n  berfelben  3f*t  treten, bann  aud^  ©onnenftnflernlfe 
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ein.  3m  Qlnfang  unb  ju  Cnbe  ber  iPniobe  treffen  fle  auf 
ber  SaturnStußel  bie  ©egenben,  treldje  in  ber  9{d^e  beS 
©renjbornnelä  ber  Sic^tbarfeit  beS  Trabanten  liegen;  gegen 
bie  SÖJitte  ^in  jeigen  fie  fidj  am  5lequator,  bauern  aber  für 
einen  einjelnen  Drt  auf  ber  Äugel  nur  menige  3JJinuten. 
®ie  trevif^en  ©egenben  jlnb  um  ein  ©eringeS  ärmer  cn 
(SennenfinPerniffen,  al8  bie  circumvolaren. 

>&erf(^el  I.  ^at  in  feinem  IRiefenteleffoiJ  am  2.  0lo» 
»ember  1789  ben  ©chatten  beS  fedjflen  Trabanten  beutlie!^ 
ouf  ber  Saturngfdjeibe  gefe^en,  morauS  folgt,  ba^  ber  S>urt^» 
meffer  beS  il'rabanten,  oom  Saturn  aud  betrachtet,  großer 
erfeheine  al0  ber  ber  Sonne,  bap  mithin  bie  burch  ihn  fc«* 
nürften  Sonnenfinflernijfe  nidjt  bIo8  partiale,  fonbern  (mit 
geringen  Qlu8nat)nun)  totole,  auch  nid)t- ringförmige  finb. 

l!er  9Hng,  ober  beffer  ba8  9Ungfr)flem , tvelcheä  ben 
Soturn  umgiebt,  oeranlapt  h&thfi  mertu'ürbige  unb  blefem 
5l31aneten  eigenthümli^e  ©rf^einungen.  ©r  theilt  fi^,  U’le 
feit  «Oerfchel  1.  mit  aller  93efUmmt()eit  ermittelt  ifl,  in 
mehrere  concentrif^hf»  fnfi  in  berfelben  ©bene  liegenbe,  bur^ 
ft^male  Süden  getrennte  SKinge  von  anfehnlicher  Sreite  unb 
fehr  geringer  ®ide.  3)er  größere  Durthmeffer  beS  äuferflen 
dingeä  beträgt  37587  geogr.  aJleilen  unb  bie  ©reite  aller, 
mit  Snbegriff  bet  Bnufthenräume,  6047.  3)ie  juerjl  (1789) 
entbedte  !?hf>Iung  ifi  387  SWeilen  breit  unb  lä^t  für  bie 
innere  5'lä^e  3733  übrig,  für  bie  äu§ere  1729.  iJiefe 
äußere  jerfädt  nun  mieber  ln  mehrere,  bereu  genaue  3«hl 
no^  ni^t  bejlimmt  Werben  fann,  ba  bie  ßwifchenräume  ju 
flein  finb,  um  ade  beutliih  Ju  unterfchelben.  5)iefe  Ulinge 
haben  nun  für  feben  Drt  ber  Saturnöfugel  eine  beflimmte 
unb  bleibenbe  Sage  am  Fimmel,  wo  fle  ol8  gro^e  ©ögen 
erf^elnen.  Qlm  ^lequator  jiehen  fie  von  Cfl  nath  SBefl 
bur^’8  Stnith;  aber  h'«  flfhl  nian  nur  bie  fthmale  Jlante 
hat  etwa  30  dneilen)  be8  innetfien  9Iinge8  unb  von 
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ben  übrigm  nur  btt  etwanigen  Ungteid^ibelttn.  3n  anberm 
©rgenbm  jfigen  fic^  bie  Dling«  njcnigtr  obtif^  üerfurjt, 
bafür  aber  tirfet  am  <:&orl{ont  unb  aud)  nid^t  me^r  btjjen 
^alfte  umfbamienb.  Unter  37 '/2®  ber  93reilc  erfd;fir.t  baö 
SRingfbPem  om  breileflen,  unb  nimmt  15 ‘/s  ®rab  uon  UJorb 
nad?  0üb  am  <§immel  rin;  unb  mlQ  man  ben  innerflm 
allein  betrad)ien,  fo  ifl  44®  50'  93r.  ber  günfUgjie lyaratlel. 
Unter  53®  28'  erljebt  ft^  ber  Innetfle  9ianb  beg  inneren 
9Unge0  ni^t  mc^r  über  ben  .^orijont,  unb  tvo  auf  betSrbe 
bie  li^olarfreife  liegen,  fief)t  man  auf  Saturn  bon  ben  düngen 
gar  ni^btS  mehr.  3n  biefer  Sage  ber  Dünge  ma^en  bie 
3abre5jeiten  feinen  Unterfdjieb,  mobl  ober  bie  93elcucbtung 
berfelben. 

3m  ©ommerbalbjabr  feber  «öemifvbärf  «fi  ber  düng 
om  3^age  erleuAtet,  beödia^tS  aber  in  ibrem  mittleren  5beile 
üom  Saturngf^atten  berbunfelt  unb  ber  dlnblicf  ijl  beiläufig 
ber  fclgenbe: 


«Öorijont. 


SBabrenb  ber  fürjeflen  Sommernadbt«  So» 

turnöfebatten  ni^t  bBQig  mehr  big  an  bie  obere  düngfante, 
unb  bie  leudjtenben  93ogenfUide  bangen  bann  in  ber  3)Ütte 
jufammen.  dlud)  »eranbert  biefer  Sdjatten  feine  2age  im 
Saufe  feber  Olatbt.  3)ie  angegebene  gilt  für  bie  3)ütternad;t, 
er  rüdt  «on  Dfl  na^  SBeP,  fo  baf  er  bei  Sonnenaufgänge 
^ nod>  om  wefili^en  Snbe  gefeben  U’irb,  bei  Sonnenunter» 
gang  aber  »om  &piid>en  fjn  beraufjieigt.  ®ie  9üi(bte  finb 
bnreb  ben  Düng  in  bem  DJiape  mehr  crleu^tet  ald  fie  felbfl 
fürjer  werben  unb  weniger  bunfel  finb.  3m  UBinterbalb» 
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ia^r  ifi  f6  flfliij  Qnl)(r«:  nic^t  aHtin  pnbft  bann  gar  Wne 
nädjlli<^e  (Srlfudjtung  biirc^  btn  DJing  |iatt,  fonbetn  er  Ifi 
au^  am  Sage  bunfel,  ba  man  nur  feine  SJJadjtfeitf  fie^t;  fa 
er  ticmnlapt  gro^e,  me^’rere  ßrbja^rc  ^inturd)  bauernbe 
Sinflerniffe,  maljrenb  meldjerSfit  bie  fc^marjejie  9ia(^tbunfel» 

, ^'cit  fjerrfd^t,  mie  bie  fc^arfen  f^marjen  Schatten,  bie  ber 
Düng  auf  bie  ©aturnSfiigcl  mirft,  unb  bie  mir  von  ber 
(5rbe  au8  beutlic^  fc^fn,  beiveifen.  §ür  dne  93reite  auf  ber 
©aturnSfugel,  bie  ber  unferer  SBenbtfreifc  entfvridjt,  tritt  bie 
etfie  gro^e  ginfierni§  810  Srbentage  na^  ber  >&ert'finad)t« 
gleiche  ein  unb  »va^rt  188  Jage,  vielleicht  mit  fleinen  Unter* 
Brechungen^  fatl8  bie  3>i'ifchenräume  hinreichenb  Breit  ftnb 
(maa  ni^t  ber  SaU  ju  fein  fdjcint).  2ln  52  Jagen  fcheint 
fobonn  bie  Sonne  iio<h  burch  bie  Breite  «öauvtfvalte  unb 
man  hat  mieber  regelmäßigen  SCBechfcl  von  Jag  unb  Dladjt. 
Oiun  ober  folgt  eine  bur^  ben  innerfJen  SJiing  veranlaßte 
ununterbrochene  Sinflerniß  von  9 Srbjrahren  (3261  Jage.) 
3fl  biefe  ungeheuere  Ülacht  vorüber,  fo  mieberholt  fld)  ba9 
Obige  in  umgefehrter  Drbnung.  93on  ben  14^4  (Srbiahren 
ber  ©interhälfte  gehen  olfo  hi«  auf  bie  großen  S'injier* 
triffe.  Unter  anberen  Sreiten  ifi  eä  etmag  verfd}ieben.  3n 
ber  Qlequalorjone  treten  4 DUngfinfiernijfe  ein,  jufammen 
von  etma«  fürjerer  3)auer;  ouch  außerhalb  berfelben  ifi  bie 
IDauer  verfchleben.  Senfeit  be3  57°  93r.  ßnben  nur  no^ 
jtvei  Sinflerniffe  in  jebem  ©inter  flatt;  enbli^  nur  noch 
eine,  bie  in  bie  ©itte  be8  ©interS  faßt,  unb  fenfeit  66® 
36'  (inb  (mie  oben  ermähnt)  bie  Dünge  ni^t  mehr  flcht^ar 
unb  man  hcU  meber  SSortheil  noch  DJachthcil  von  ihnen. 

J)er  Düng  verbreit  jmar  eine  große  'ilnjahl  von  giifiernen, 
bie  fechS  inneren  ©onbe  Saturnä  aber  fann  er  nicht  verbeden, 
außer  für  eine  fchmale  Dlequatorjone.  3n  aßen  ©egenben,  mo  bie 
SnhtfSjeiten  fleh  fchon  einigermaßen  ju  unterfcheiben  anfangen, 
tritt  halb  na^  bem  •^erbfläquinoctium  eine  Sinflerniß  bur^ 
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ben  J&u^gcnä’fi^en  (ffc^jlfn)  3!ro6antfn  ein.  9?a(^  einiger 
Seit  folgt  eine  biir^  ben  fünften,  bann  einige  buri^  ben 
vierten  unb  fo  fort  immer  mehrere  bur^  ben  brltten,  jiveiten, 
erflen.  ®ann  folgt  bie  SKei^e  ber  oben  gef^bilberten  großen 
SRingfinfiernijfe,  nat^  bereu  Seenbigung,  in  umgefefjrter  Drb* 
nung,  bie  S^rabantenfinfletniffe  mieberfe^ren.  35er  ©ommet 
iji  von  Sinjierniffen  gänjli(^  frei,  nur  baf  (in  feltenen  Sailen) 
ber  fiebente  eine  fleine  tt'a^rftbeinlidb  immer  nur  )?artioIe 
Sinfierniß  aud;  im  ©ommer^albfa^r  bemirfen  bann. 

2Ba8  man  bemnadb  auf  unferer  @rbe,  unb  ebenfo  auf 
ben  meiflen  anberen  ipianeten,  al8  5poIarna(^t  be^el^net  ^at, 
finbet  auf  ©aturn  eigentli^  überall  fiatt.  5lucb  ift  feineS» 
U'egcS  anjunebmen,  bap  eine  befonbere  93ef(baffenbeit  (etma 
S^ranSparenj)  ber  SKinge,  eine  fefir  jlarfe  Söre<bii«9  «•  bgl. 
bie  Sntenfitat  biefer  Sinflerniffe  ober  i^re  Dauer  »erminbern: 
eine  foldje  Ulnnabme  märe  unuerttäglid;  mit  ber  ©dbmärje 
unb  ©cbärfe  ber  ©^batten  auf  ©aturn  mie  auf  bem  Ulinge, 
bie  unfere  ®eoba(btungen  bartbun. 

9Bir  finb  aifo  genbtbigt  anjunebmen,  ba^  bie  Drga= 
niömen  biefeS  ©eltförv««  fähig  flnb,  fo  fiarfe  Seraubungen 
beb  Si^te  }u  ertragen,  ebne  unterjugeben , unb  ba§  aIfo 
trobl  überbauet  baS  ©onnenli(bt  für  fle  fein  notbrnenbigeä 
Slequifit  mehr  fei.  5lfle  früher  mebrfaeb  geäußerten  3)?el« 
nungen  über  ben  @rfa|,  ben  ber  9llng  unb  bie  ÜJlonbe  bem 
©aturn  für  ba8  ju  ftbmatbe  ©onnenlidjt  gemäbren  feilten, 
jerfaQen  nicht  allein  in  ein  9li^t8,  fonbern  fcblagen  in  baS 
birecte  ©egentbeil  um.  5Sir  haben  fein  IReebt,  ben  Gomfort 
ber  ©aturnSbemobner  nach  unferm  eigenen  ju  bemeffen,  unb 
tra8  un8  IRatbtbeil,  fa  Dob  unb  DSerberben  bringen  mürbe, 
fann  bort  unter  gänjlicb  tierfebiebenen  93erbältniffen  SBobl» 
tbat  fein,  ©aturn  mit  feinen  Olingen  unb  SDlonben  bllbet 
na^  aller  SBabrf^einlicbfeit  .eine  eigene  felbjljianbige  2öelt, 
in  melier  ber  SBe^fel  bon  ©cnnenlltbt  unb  ©dbatten 
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nur  me^r  bie  Sebeutung  aflronomifc^er  5|3^änomene  ^ot  unb 
auf  bU  (Siitu'itfflung  ber  Sebenäfomcn  ^b^flenS  nod^  eintn 
untergeorbneten  (Sinflu^  aubiibt.  ®af  93ftra(^rimgen,  trie 
bie  gegentfärtigen , übrigens  nicht  fonberlich  geeignet  jlnb, 
unfere  Sehnfucht  na^  einem  feieren  i«  vermehren, 

min  Ich  gern  jugeflehen. 

Sie  langfien  ilage  finben  fleh  auf  Saturn,  mte 
überall,  in  ben  SßolargegenDen.  (SS  finbet  fich  nemlich  für 
bie  3)Zittte  beS  ©ommerS: 


Qlequator  5*»  15' 

40“  93r 6»  43' 

50®  S8r. 7'»  24' 

60®  S3r 8h  48' 

63®  10'  ®r 10"  30' 


65 3,8  (Srbfahre 

70 7,2 

75 9,5 

80 11,4 

85 13,1 

90 14,7 


Sür  bie  mir  tilgen  ißelarjonen,  fenfeit  63®  10',  finb 
nun  bie  langjlen  DiÄ^te  ben  langten  Sagen  eima  gleich, 
^ier  alfo  flnb  feine  lichtreich jlen  für 

rnel^e  bie  Summe  beS  SonnenfeheinS,  burch’S  ganje  3ahr 
gejcihlt,  ein  üJJarimum  iji. 

UJoch  eigenthümlicher  iji  bie  SBeltfictlung  feiner  Olinge. 
Siefe  h<i6en,  für  febe  ihrer  beiben  Seiten,  einen  14^10  fäh*^- 
Sag,  unterbro^en  burch  furje  SJachte  (burch  SaturnS 
Schatten)  »on  hödhP«”8  2 Stunben  8 üKinuten  Sauer  (ber 
fünfte  Shell  ber  gefammten  SageS^eriobe),  fo  baf  8 Stun* 
ben  22'  für  bie  jebeSmalige  mirtliche  SageSjeit  bleiben.  Sür 
ben  ou^erüen  Diing  mähren  biefe  Unterbrechungen  höchfl«n8 
1 V*  ®tunbe,  unb  5 (Srbenfahre  lang  h‘U  feine  äußere  Äante 
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forttvä^rcubni  Sonncnf^etn.  — . 9Lid)bem  biefer  Su^anb 
14710  lang  gebauert,  tritt  »ine  eben  fo  longe  9la(^t 

ein,  ln  ber  c8  gar  feinen  @onnenfcbein,  fonbern  nur  ©ti» 
turnafc^ein  giebt,  bet  bie  Beiteint^icilung  fortfü^rt,  ba  afle 
1072  ©tunben  eine  SWitternadjt  o^ne  ©aturnafcbeln  ein» 
tritt.  Saturn  erfc^elnt  l^m  babel  feineSwegeS  in  ©Id^el» 
form  n.’le  feinen  3)Jonben,  fonbern  onfong«  ala  ein  ftJ^äri» 
f^ea  3)reie(f  mit  lauter  conoeren  ©eiten,  bie  l^ren  6?clu8 
innerhalb  8 — 872  ©tunben  burchlaufen.  — 9Son  ber  »ollen 
©aturnafdhelbe  flefjt  febe  iJtingfeite  nur  bie  >&älfte,  unb  jmar 
trähreno  bea  Sffiinterhalbjahra  bur^  einen  breiten  unb  mehrere 
fdhmale  f(hh»arje  Ouerpreifen , »on  Dfi  nath  2BfP  über  bie 
ganje  ©djeibe  ^iehenb,  unterbroihen. 

9lber  ben  übertafdjenb|ien,  gro§artigjlen  Qlnblicf  mü§te 
una  ein  ©tanbt>unft  auf  ber  inneren  Äante  be8  in» 
neren  9ilnge8  gemähten.  SDian  benfe  fich  im  3««ith 
enorme  äfugel,  bie  ben  ochten  '.Ihfü  ber  Slädje  be8  ganjen 
.^immelagen’blbeä  einnimmt  unb  unfere  ©onne  an  fchcin» 
barer  Orö^e  jmelunbiwanjigtoufenbrnal  übertrifft. 
2)ie  2)urd'mcffer  finb  82“  in  ber  ÖJiehtung  bc8  ülequatcra 
unb  73  in  ber  ißolarri^tung.  (Sinen  eigentliehen  «öorijont 
hat  ein  foldjer  93efd)aiier  nicht  na^  oüen,  fonbern  n,ur  nach 
jwei  iJtichtungen  hin,  nemlich  nach  ©üb  unb  9Joib;  nach 
Cfi  unb  9Befl  bagegen  breitet  fich  ber  ®oben,  auf  bem 
erjiehl,  unbegrenjt  au8unb  jiim  im  me  lageiv  BI  b e 
emtjor.  2)iefe  beiten  QSBgen  »erlieren  fich  in  ungeheuerer 
^Bhe  unb  fchlie^en  hinter  ber  SRiefenfugel  jufammen  — ein 
.^imniel  mit  ijjanbfchuften  in  ununterbrodjener  Sort* 
fe|ung  be8  tragenben  93obena  unb  ben  eigentlichen  gekirnten 
«Fimmel  in  jmei  gcfonberte  ©tücfe  theilenb.  ®tucfe 

biefea  ifüefengen.'Blbea,  bie  ihren  Ort  fchneU  »eränbern, 
leuchten  im  ©cnnenfchein,  für  ben  übrigen  Shtü  mechfeln 
©aturnafcheln,  iDämmerung  unb  »oUe  SJlacht  mit  elnanber 
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ob.  9lirgcnb8,  tveber  ouf  b«  6rbe  no(^  in  btr  gefommten 
ipioiuUnu'flt,  gUbf  eS  ein  iPonoramo,  n’ie  bicfcS. 

Dii^t  minber  cigentbümlic^  flebt  ©oturn  in  93ejie^ung 
auf  ©(^njerc  unter  ben  ißlaneten  bo.  giir  iPoI  unt>  2lequo* 
tor  ifi  fie  fo  uerf^ieben,  ba^  jie  an  jenem  l'/s,  on  leßterem 
nur  *js  ber  Sdjivere  on  ber  Srbe  beträgt.  Um  bie  fatur* 
nigravfjife^e  2Jreite  ju  befiimmen,  beborf  e8  bort  tceber  ®rab» 
mejfungen  noc^  ojirünoniif^er  SSeobat^tungen;  bie  33e^im» 
mung  ber  Sßenbellänge  reid;t  au8.  20  ifi  ber  in 
ber  erflen  ©ecunbe  am  i^clc,  J2  am  ‘Jiequatcr;  ein8  nnferer 
iPfunbe  iviegt  bort  «on  42  — 25  8et^.  3n  mittleren  SSreiten 
ifi  bie  Sc^mere  ber  auf  ber  Srboberflädje  na^eju  gltidj. 

©eringcr  i^  fie  auf  ben  0Uiigen,  iro  überoie§  bie 
Üiie^tung  ber  Sdjnjere  ni^t  bie  normole  ifi,  ba  fie  gegen 
©aturn  unb  gegen  sie  Oiingfläc^e  gleid’äeitig  fiattfinbet.  'Jludj 
Faun  blefe  Dlid)tung  nic^t  auf  bem  ganjen  SKinge  biefelbe 
fein.  Unfere  Qirdjiteften  unb  @ifenba^n*3ngenieur8  U'iiroen 
bort  geU'altig  in’6  ©ebränge  fommen. 

93on  ben  2)? onben  ©atuvnS  ifi  fe^ion  me^rfacfl  bie  Siebe 
getrefen.  ^ier  fugen  U’ir  nod;  binju,  ba^  ber  fiebentc  un8 
beutlidje  SWerfmale  an  bie  <§anb  giebt,  um  ju  fd)Iie§en,  ba§ 
er  feinem  ^aubtfö.rbcr  fietS  biefelbe  ©eite  juwenbe.  55on 
ben  übrigen  ü)ionben  ifi  bieS  ebenfaüS  um  fo  nja^rfeibein* 
Heiner,  ba  fie  ifjrem  <§auvtvlaneten  noc^  meit  nä^er  fieljen, 
unb  biefe  gro^e  SJä^c  bei  unferm  unb  ben  3ui»iter8- 
trabanten  augenfc^einlic^  biefe  eigentbumlitbe  Siotation  uer= 
onIa§t  i;at.  Sie  fe^en  olfo  ben  Saturn  mit  feinem  Siinge 
fafi  unüerrücft  an  bfrfelben  ©ieHe  bc8  >&immel8.  Sür  ben 
OH^erfien  erfc^eint  Saturn  2,  ber  Siing  4’/2  ®rab  gro§5 
für  ben  innerfien  ber  erfle  39®,  ber  lefete  94 ‘/a  ®rab.  5ür 
ben  äuperfien,  ÜJionb  ip  bie  täglidje  33c>regung  ber  ®efiirne 
80  mol  langfamer  nl8  für  nnS;  er  mu§  folglidj  einen  über^ 
'aug  flünfiigen  Seoba^tungövunft  gemä^ren.  JDie  ©effimere 
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ifl  gen>i§  auf  atlfn  aufer^  gering.  SBenn  i^re  ®i^tigfeit 
iiid^t  beträchtlich  größer  ol3  bie  beS  >§auhthloneten  ifi,  U'O» 
für  feie  Qlnalogie  ber  un0  befanntcren  3!robanten  felneatvegea 
f^jticht,  fo  rebuciren  Reh  bic  Saflhö^en  unb  iPtnbcIIängen 
ouf3olle,  baä  iPfunb  auf  ein  ober  U’enige  fiothe.  ©enauereS 
läpt  R^  hierüber  nicht  beRimmen,  unb  e8  U’irb  Retä  fehr 
nüglich  bleiben,  ihre  ÜJlaffen  unb  3)urthmeffer  ju  erhalten; 
hBchRenS  trirb  man  ihre  oberen  ©renjen  mit  einiger  Sichet* 
heit  angeben  fBnnen. 


U rn  n u 8. 

®urchmcffct  7500  3)?eilen 
SWajfe  724,000 
Slctation  unbefannt 
Qlbblattung  etma  ‘/*o- 

9Sir  fennen  biefen  entferntcRen  ber  SEeltfBrper  no^  ju 
tvenig,  um  über  feine  SBeltRcflung  ^JluSführli^eS  geben  ju 
fBnnen.  ®a8  ©onnenli^t  IR  für  Ihn  334 — 403  mal 
f^mächer  al8  für  un8,  unb  baS  matte,  bleiche  Qlnfehen  feinet 
’•  gänjiich  farblofen  Schbibe  entfpri^t  biefem  93erhältniR  fehr 
gut.  23a8  fann  ihm  wohl  bie  Sonne  no^  gemähten,  Re, 
bie  nur  noch  lVi2  — 1®/«  RJMnuten  ®ur^meffer  jeigt  tino 
etwa  fo  hfR  fein  mag,  al8  ein  SirRern  erRer  ©rBRc  ln  einem 
mäßigen  gernrohre  un8  erfcheint!  3mmer  iR  ihr  Schein  bort 
noch  beträhtlich  Rärfer  al8  imfer  üRonbfehein.  Sein  Staub» 
t3unft  iR  ber  atlerungünRigRe  für  JlcnntniR  be8  Sonnen» 
fhRemB;  Saturn  unb  Sufjlter  Rnb  feine  ÜJforgen»  unb  ^benb« 
perne,  bon  allen  übrigen  ipianeten  mürbe  baS  unbemaffnete 
Qluge  eine8  ©rbbemohnerS  bon  bort  au8  ni^tS  mehr  ge» 
mähren  unb  auch  bie  beiben  genannten  fBnnen  ihm  nur  einen 
fchmadjen  ©lanj  fvenbeif. 

3mar  fBnnen  alle  Rftaneten  für  ihn  bitrch  bie  Sonne 
gehen,  aber  biefe  QSorgänge  Rnb  fo  üj'erauö  feiten  unb  jugteich 
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fo  unfc^einBar,  fclbfl  unfere  größten  Sernrö^re  nur  bU 
©aturnS^  unb  3upiter8burc^gänge  bfutli^,  bU  übrigen  >rc^I 
faum  mehr,  jeigen  U'ürbenj  unb  tS  üerpifücn  beiläufig 
10,000  ßrbja^re,  ebe  ein  @aturn8bur(bgang  h?ieber  erfolgt. 

SBoUte  man  etwa  annebmcn,  er  febe  bafür  bie  girfierne 
beffer  ol8  mir,  fo  I5^t  fid)  auib  b>«  Ifi^t  bcr  Ungrunb 
jeigen.  3ui  2lllgemeinen  (lebt  man  ben  Siificrnen,  ba  fie 
na<b  allen  UUcbtungen  in  bie  llnenbIi(bfeU  bi't  uertbeilt 
finb,  nirgenb  näher  Ober  entfernter.  5lber  autb  biefem  ober 
jenem  einjelneu  gixPerne  ffebt  er  nur  etma  um  eben  fo  uiel 
näb«r,  alä  mit  bem  3Jionbe  näher  flcljen,  menn  mir  auf 
einen  Serg  fieigen.  (Et  fann  aHerbingS  biefe  Sntfernung 
beffer  ül8  mir  bejiimmen,  megen  bc8  lOmal  gtöperen  JDurtb* 
me(fer8  feinet  33abn,  aber  et  erhält  biefe  (Sntfernungen  nur 
im  33erbäitni§  jut  ©onnenentfernung,  unb  biefe  lebtere  bort 
noch  mabrjunebmen,  ift  mobl  faum  noch  mSgliib. 

@0  ifl  er  in  feiner  bben  ßinfamfeit  bauvtfä^li^  auf 
bie  93etro(btung  feiner  ÜJionbe  oermiefen,  beten  er  mehrere 
bat,  bie  fi^  aber  unferm  Ulnbliif  febon  fafi  gänjlicb  ent» 
jieben  unb  bcren  S^bl  tr'ir  nid)t  fennen.  Qlbet  baS  SÖenige, 
maS  mit  »on  ihnen  gemi^  miffen,  führt  un8  in  ein  93er» 
bäftni§,  mel(he8  in  ber  gefammten  9UanetenmeIt  einjig  ba= 
fiebt:  fie  bemegen  fi^  retrograb. 

3hre  93ahnen  ^ehen  nemlicb  nahezu  fenfreebt  auf  bie 
99abn  be8  Uranu8,  fo  jeboth,  ba§  bie  Diitbtung  auf  bie 
entgegengefe^te  ©eite  noch  11  ®rab  überfchlägt  unb  fie  olfo 
mit  79  ®rab  SJieigung  ficb  »on  Djim  ««fi)  9Be|len  herum 
bewegen.  ÜKon  fann  fafi  al8  gemig  annehmen,  ba§  au<b 
ber  Qtequator  beS  981aneten  biefe  Sage  h«6e,  unb  meine 
eigenen  in  ben  3ahren  18-12  unb  43  übet  bie  Dtidftung  bet 
5lre  angefieHten  93eobochtungen  fiimmen  bamit  überein. 

>öiet  ifi  aifo  eine  befannte  ©teße  im  äloran: 
gjlöHet,  Wtonomif(f)e  Seieff,  15 
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„@e6t  Ht  Sonne  einfl  im  ffiejien  auf, 

9Digt,  erfüllt  iß  bann  ber  Seiten  Sauf; 

Unb  ber  (Sngel  mit  iPofaunenfcßalle 
IlEerft  bie  lebten  au«  ben  ®räbern  alle." 

irenigpenä  in  t^'ret  erjien  3eilf  äur  SBo^r^eit  geu'Orben. 
3)em  Uranuö  unb  feinen  Stnbanien  geljt  bie  Sonne  unb 
otle  ©ejiirne  im  SBefien  auf  uno  im  Djien  unter. 

6ine  ßolge  baoen  iji,  ba§  fein  Sterntng  langer  alä 
fein  Sonnentag,  unb  bie  f^nobifdjen  Umläufe  feiner  IDfonbe 
fürjer  aI8  bie  beriobifdjen  finb. 

gerner  jeigen  feine  ü)?onbe  jU'ar  aflerbingS  einen  fP^afen» 
U'eAfel,  über  total  berfd^ieben  uon  beni,  melden  irir  an 
unferm  ÜKonbe  fennen.  Ste^t  llranuä  90®  oom  Änoten 
ber  IDionbSbn^nen,  fo  jeigen  fie  i^m  nafteju  eine  bcflSnbige 
Duabratur.  Sie  flnb  entmeber  genau  ^olb  ober  eine 
Jlleinigfeit  me^r  ober  weniger  al8  b«lb  erleudUet,  unb  bie 
Jidjtgrcnje  rürft  nic^t  fomobl  in  einer  beflimmten  Ulitbtung 
bor,  fonbern  fie  bre^t  fi^  ouf  ber  ÜJionbfc^eibe  im 
Äreife  SBenn  UranuS  ben  ermähnten  Jtnoten* 

fjunften  na^er  rüeft,  fo  gebt  biefer  un8  fo  frembartige 
fßbafemvccbfel  allmälig  in  benjenigen  über,  ben  unfer 
ÜJJonb  jeigt,  unb  in  ben  Änotenbunflen  felbfi  iji  er  biefem 
gonj  ibentifeb.  Dann  b'^t  man  bort  ivirflicbe  93ctl«  unb 
Sieumonbe,  unb  glei^jeitig  au^  eine  jufammenbäiigenbe 
Oieibe  bon  fölonb»  unb  Sonnenfinfiernilfen  äbnlidj  mie  bei 
Saturn.  Die  ©egenfeitigfeit  jn'ifdien  -§aubtblaneten  unb 
Trabanten  ip  Urfa^e,  bap  audj  bie  3)?onbe  om  UronuS  bie» 
felbcn  fpb®ff"‘i"®ftungen  mabrnebmen,  bie  biefer  an  ibnen 
ftebt.  Die  berfdjiebene  Qlrt  bc8  ber  üKonbe 

btjeidjnet  auf  UronuS  bie  SabreSjeiten»  ©intbeilung. 

SBenn  U’ir  bo8,  rra8  bo8  Sonnenlidjt  bort  no^  te» 
ti'irft,  für  bi>ireid)enb  era^ten  irqllen,  um  bie_  ^Benennung 
„Dag  unb  SPaebt"  ju  reebtfertigen,  fo  bat’tn  U’lr  bort  eine 
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Unglfic^^eit  bet  'üa^e  unb  3^ä^te  tvie  fon^  nirgenb.  iJlegd*- 
ma§ige,  bet  jeber  iRctation  eintretenbe  2Bed)ffr  ^at  man 
bort  nur  in  einer  5tequatorjone  uon  22  ° 33reite,  f.iuni  bcin 
fünften  5t;eile  ber  Jlugeloberfläclje.  93on  ba  ab  jiftjcn  bie 
längjien  Siage  fo: 


12  Sr,  . . 

. . . 2,3  (SrDenial)re 

15  * . . 

. . 4,8 

5 

20  * . . 

. . 7,9 

S 

30  * . . 

. . 13,1 

S 

40  . . . 

. . 18,0 

S 

*50  * . . 

. . 22,8 

- 

60  * . . 

. . 27,5 

s 

70  * . . 

. . 32,3 

s 

80  * . . 

. . 37,1 

s 

90  * . . 

. . 42,0 

« 

fRatiirlicb  fielen  biefen  Sagen  eben  fo  lange  SJä^te 
gegenüber.  9Bie  mag  eä  in  biefen  auö/eljen? 

, 3)ie  ©t^mere  iji  oiif  UraniiS  nidjt  fe^r  uerfd)ieben  «on 
ber  auf  ber  Srboberfläc^e.  3)urc^fdjnittli^  (beim  fie  mu§ 
febenfatlS  jlarf  oariiren)  beträgt  bie  SaüIjiJfie  11  V's  5 11^, 
unb  ein  ipfunb  miegt  bort  25  Sotfj.  SCBelcbeS  SSerüältniü  für 
feine  9Ronbe  jlattfinbe,  ifi  unS  uerborgen,  ba  oueij  felbfl  bie 
©rijlenj  nur  erfl  von  jtveien  geiviü  ifi.  5)ie  übrigen  vier 
i^ot  feit  bem  Sntbeefer,  ber  fie  au^  felbfl  für  jtveifel^aft 
giebt,  noc^  Uiicmanb  mieber  gcfeüen.  (Sriflirt  ber  äuücrfie 
(320,000  geogr.  SDJeilen  Qlbfianb  unb  108  Sage  Umlaufä« 
geit)  tvirflicl),  fo  ifi  er  einer  ber  vort^eil^afteflen  Sf^unfte  für 
bie  itenntniü  beS  UniverfumS.  6ine  me^r  als  100  mal 
langfamere  tägliche  Seivegung  ber  ©eflitne,  eine  Sonnen* 
fjaratlaare  »on  fafl  3 SUinuten  unb  20  mal  größere  Sibfiern* 
fjaroClaien  als  bei  itnS  flnb  mächtige  •^ülfSmittel,  um  in 
bie  ©e^etmniffe  beS  SBeltatlS  einjubringen. 

15« 
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iDU  ^icr  gef(^llt)erten  3'^atfat^ tu , bU  nur  in  einigen 
QluSnatjmefJQen  einflreeilen  no^  auf  QSermut^ungen,  [onjl 
aber  auf  niat^ematifd?e  ©eu’if^eit  baflrt  jli:b,  mögen  einen 
begriff  üon  bem  C?eid;t(jum  ber  ©djöfjfung  unb  uon  ber 
SOJanni^faltigfeit  ifirer  SSUbungm  geben.  9Öie  U'enig  mir 
au^  »on  i^nen  jur  3fit  iviffen  mögen,  eö  i^  me^r 
als  genug,  um  jieben  ©ebanfen  an  Uniformität  in  ber 
fPIanetentvelt  ju  unterbrüefen.  35ie  Sln^eit  bcä  Sonnen* 
fl^ficmä  ifi  feine  ©inerlei^eit.  Sebeö  ©lieb  beS  großen 
©anjen  i|!  eine  eigent^ü mlicpe  SBelt  unb  f^aut  auf 
feine  befonberc  ®eife  bic  2öerfe  beS  S^öpferö.an.  ©inb 
SBemo^ner  auf  i^nen  »orbanben,  fo  mirb  au^  für  i^r  ffiobl» 
ergeben  überall  gcforgt  fein,  aber  bur^  nnenbli^  oerfcbiebene 
QSeranfialtungen.  ÜWag  immerbin  bag  33erbältni§  jmifcben 
SRittel  unb  f'm  tranScenbenteg  für  unfern  ©ebarfflnn 

fein,  mag  eß  unß  aud)  nie  gelingen,  unß  eine  beutliebe,  be» 
friebigenbe  33or|iellung  ber  ©rijlenjen  unb  Sebenßbebingungen 
auf  jenen  entfernten  ©leben  ju  biloen  — über  fie  aHe 
maltet  bennotb  «in  grob«  ®ater,  ber  „mit  gleitber  Siebe 
feine  .Rinber  liebt",  ob  er  fie  au^  — na<b  unferer  SBeife 
beiraibtet  — nitbt  mit  glei^cm  ÜRape  gemeffen  bat- 
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XIV. 

Fragmente  ju  einer  künftigen  ^l^t)ftf^en  ^lanetos 
gravt)ie. 

3ui  »ciigen  S8rl<fe  ^a6cn  n-ir  bif  äußere  foSmifc^e 
Stcflung,  tie  mat^cmotift^fn  OScr^iUtniffc  btr  ipIancUn  6t» 
trndjtft,  unb  irf)  »ot  barin  6tniü6t,  bie{enigen  Solgerungm 
ju  geben,  n-eldje  ftdj  über  bie  eigent^ümlidjen  SBer^altniffe 
eines  jeben  ber  jii  unferm  ©l)fiem  gc^örenben  SBeltförV'cr 
au6  ben  numerlfdjen  SBeflimmungtn  berfelben  über  ^ifianj, 
UailiiufSjeit,  ®e|ialt  unb  Sage  ber  Q3a^n,  OJetationSjeit, 
"Sage  beS  QlequntorS,  3>ur^mtifer  »nb  aJJaJfe  jie^en  laffcn. 
99ei  bitfen  33etra^tungen  befanben  mir  unS  auf  ftc^ereni 
93oben  unb  bie  SHefuItate  ergaben  fi(^  leidet  unb  natürlidj. 
®Ieiben  aud)  nod)  einige  Süden,  fo  fönnen  biefe  bc^  nur 
einjebne  QBejie^ungen  unb  Dbjecte  betreffen  unb  fJe  tbun  bet 
3u«erläffigfeit  bcS  Uebrigen  feinen  Eintrag.  (SS  ijl  biefe 
3u'oerIafflgftit  nct^menbigefl  (Srgebni§  ber  Prengen  mutf'c» 
ntatifd’tn  (Sonfequenj,  bereu  Pd)  bie  ©runblagcn  imfcrct 
fteutigen  Sipronomie  feit  Jlebler  unb  9f ernten  erfreuen, 
unb  bie  Sufunft  mirb  jmar  jene  oben  ermäljidtti  ni^t  unbe* 
beutenben  Süden  auSjufüllen  unb  fäiumtiidje  numerifeben 
®epiiuniungen  fd;arfer  ju  geben  mefentlidjen 

©a^eerbaltnipe  aber  ni^tS  mehr  ju  beri^tigen  pnben.  STenn 
ba§  fein  einjigeS  unferer  nunierifdj  ermittelten  ®aten  eine 
abfolute.  Ja  bie  nieiPen  nod)  lange  nidpt  bie  münfeffenS» 
U’ertbe  «nb  mabrfcbelnllcb  auch  ertei^bare  ©enauigfeit 
bfpgen,  ivicbern  nur  auf  bie  obgrleiteten  3abltn, 

feineäu'egeS  auf  baS  bargePellte  ©atbeetbältnip  felbp,  einen 
SinPiip,  unb  alle  mefentlidjen  Sejiebungen,  iveldje  mir  j.  93. 
in  bcui  9Be£bfeIoerbältniiTe  jmtfdjen  ©aturn  unb  feinem 
tliinge  nabbgeiviefen  unb  bargePeQt  b^t'tn,  merben  bepeben 
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6Ici6fii,  trenn  oii^  bic  SefUmntungen  beS  Saturnburcös 
tnefi’crS,  ber  Olingfcreitc,  ber  SJJotationSbfnobe  u.  bgl.  fid) 
innerhalb  ber  ®rcn5en,  jtrti'^cn  benen  fie  überhaupt  noc^ 
fc^n'anfen  fSnnen,  in  Sufunft  änbern  feilten. 

®ent  93erfiiffcr  nutzte  baran  gelegen  fein,  bie  Ueber» 
jeugung  »on  ber  ©i^erbcit  ber  barsuffcllenben  S^atfa^en 
bei  feinen  ÜJefern  niebt  baburdj  ju  fdm'adjen,  ba§  ettra  eine 
ober  bie  anbere  berfelben  einer  folgen  Sic^er^eit  ermangelte. 
®r  rermieb  eä  baber,  in  fol^e  93erbältniffe  einjugeben,  bie 
fidj  nur  mehr  ober  minber  tt'abrfebeinli^  ma^en  lajfen, 
unb  bie  nur  unter  geiriffen  Sebingungcn,  über  mel^e  f!cb 
nichts  ©idjereS  ermitteln  15§t,  fo  unb  ni^t  anberS  fein 
fBnnen.  S;abin  gehörte  j.  ®.  bi?  gragt  über  bie  Ultmo» 
fPhären  ber  QBeltförper  unb  bie  in  ihnen  rorgehenben 
SSeränberungen,  fo  n-ie  überhaupt  über  bie  'Defonomie  ber 
9?atur  auf  ben  einjelnen  ©loben  unfereS  JöoSmuS.  Dbgleitö 
er  nun,  ti'ic  man  fdjon  auS  bem  oben  ©efagten  abnehmen 
trirb,  taS  gelb  ber  jlrengen  mathematif^en  ^Betrachtung  rer* 
taffen  unb  Patt  ber  ©emipheit  UBahrfcheinliehfeit  geben 
mup,  fo  trirb  er  bennoch  mehr  bahin  Preben,  nie  bie  hier  fo 
nothige  Sorp^t  unb  93ehutfamfeit  nuS  ben  Ulugen  ju  fe|en, 
olS  bem  ÜKuhme  eines  buröhbringenben  ©charfpnnS  unb  einer 
genfgl*fühnen  ©ombination  nadijufagen.  üJJögen  immerhin 
bie,  benen  ber  SßerfaPer  ni^t  U'eit  genug  gehl,  bur^  ihre 
eigene  lebhaftere  fPhantnPe  baS  gehlenbe  erfe^en  unb  bie  leer 
gelapenen  iRäume  nath  eigenem  Selieben  auSfüflen.  3tfar 
liepen  Pctj,  trenn  man  pd)  hif*^  at‘f  5lutoritäten  beruftn 
troQte,  für  man^e  überaus  fede  ^Behauptung  hbthP  a^tbare 
©eiehrte  citiren.  2öir  erinnern  nur  an  -^uhgenS  „JloS» 
mothecroS",  ber,  nadhbem  er  ju  bem  ©^lupe  gefommen 
ip,  bap  bie  SupiterSmenfchen  nidp  gröper  als  unferer  ÜRaufe 
fein  bürften,  pch  atleS  ©rnPeS  fr^gt,  trle  benn  blefe  c^o» 
muneuli  bei  ihren  apronomifchen  ©eobadjtungen  im  ©tanbe 
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waren,  bte  großen  Snflrumentc,  bie  man  bc^  notljmenbig 
auf  if)ren  ©ternworten  «orauäfeljen  mü|fe,  ju  bewegen  unb 
ju  rieten:  ein  bebenfli^er  Umfianb,  ber  t^n  an  feinem 
finnreidjen  @d?Iu)Je  wiebet  irre  mac^t.  9Benn  nun  fc^on 
ein  grünblidjet  ©ele^rter  wie  ul) gen 8,  bem  "bie  ernfle 
©iffenfc^aft  fo  «iele  wichtige  Sorfdjuiigen  uerbanft,  in  eine 
93eritrung  gerätsen  fonnte,  bie  bet,  welche  9lewton’ä 
„Srflärung  ber  Offenbarung  3o^amiiä"  uns  barlegt,  nichts 
nachgiebt,  fo  mag  man  leicht  erachten,  waS  fd)wätmerif^e 
<§albwiffer,  benen^  fein  mathematifcheS  ©ewiffen  wiarnenb 
jut  ©eite  jiaiib,  auf  biefem  weiten  unb  gänjlich  htwttlcf*“ 
©ebiet  für  Unfug  angerichtet  h^ben!  5)ie  alteflen  wie  bie 
neuejien  3e>t«n  liefern  ber  SSeifviele  in  2Kenge. 

Snbep  um  jut  ©a^e  ju  gelangen,  will  ich  im  23otau3 
meine  Ueberjeugung  bahin  auSfprechen,  ba§  jeber  SCBeltförpet 
bewohnt  fei,  wiewohl  id)  hit’jufügfw  ntuB;  ba§  bie  33eob» 
achtung  für  fich  allein  nidjt  im  ©tanbe  ijl,  eine  folche 
Ueberjeugung  auger  3weifel  ju  fehen;  unb  ba^  fle  auS  eben 
biefem  ©runbe  fld)  auf  ben  ganj  aUgemeineu  begriff  beS 
fflewohntfeinS,  ohne  irgen»  eine  nähere  ®ejiiwmung, 
befchränfen  mu§.  SSielmehr  wirb  maii,  wenn  man  bur^auS 
Weiter  gehen  will,  fajl  nur  negotioe  Eingaben  gewinnen,  unb 
nur  fagen  fönnen,  wie  bie  ^Bewohner  biefeS  ober  feneS  3BeIt» 
fiJrherS  ni^t  befdjajfen  ftnb,  waS  begreiflich  feine  ©runb« 
läge  für  eine  hofitibt  33oiifeHung  oon  ihnen  an  bie  *&anb 
giebt.  — 3ene  Ueberjeugung  nemlid)  beruht  nur  in  fofern 
auf  93eobad)tungen,  als  biefe  ju  bem  ©djluffe  berechtigen, 
ba§  eine  93ewchnung  bet  fremben  ^ßeltförher  möglid),  unb 
ba§  baS  ©egentheil  nur  unter  fehr  gejwungenen  Qlnnahmeu 
.behouptet  werben  fönne.  fieugnen  läßt  fleh  aber  burdhemä 
nicht,  ba^  bie  ®eobad;tungen  auch  biefe  3)Jögli(hfeit  beS 
©egenthellS  offen  laffen,  wie  gering  fle  oud)  fein  möge. 
— aierblnbct  man  ober  mit  biefet  bur^  bie  tSeobadhtungen 
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gcttjcnnciicn  ÜKBglidjfeit  unb  refb.  SCßa^rft^cinlic^felt 
bc6  ®eu'C^imfein8  ber  SBeltförber  ben  ©o|:  ba§  aHtS  (Sr» 
fc^affenc  bie  ^öd)|le  3»J«tInicipigfeit  barltgc,  unb  bajj 
bcrfflbe  adweife  Urheber,  nac^  beffen  SBitlm  unfer  eigener 
SBo^nort  fic^  gefaltete,  ouc^  aüe  übrigen  in’8  ®afein  rief: 
fo  fü^It  man  fid]  gebrungen  anjuerfennen,  ba§  aud^  fene 
©loben  einen  u«b  jmar  ben  ebeijien  unb  ^bebfien, 

bejfen  fie  fabig  ftnb,  erfüllen,  ©ie  flnb  aber  fähig,  be» 
n.'cbnt  ju  n.' erben  — fierflebt  flcb  im  obigen  ganj  allge» 
meinen  Sinne  be8  S©ort8  — folglicb  fönnen  mir  ni^t 
umbi”/  fi(  oueb  für^emobnl  ju  b“Üfn»  ba  mir  ni«bt 
uermBgen,  einen  bßbfW”  unb  ebleren  3>utcf  berfelben  un8  ju 
gebenfen. 

Sßctlte  man  b't<‘  einmenben,  bag  gar  mobl  rin  unb 
ber  anbere  SOSeltförbrr  nur  um  eineä  anbern  millen  V'or» 
banben  fein  bütfte,  unb  ba^  j.  33.  bie  ÜJlonbe,  autb  ob«* 
bemobnl  ju  fein,  bennod)  nidjt  jivecflo«  ju  fein  braudjten, 
inbem  fie  ja  jur  @rleu<btung  ber  <&aubtblaneten  befUmmt 
finb:  fo  U'ivo  man  menigfienS  jugeben  müjfen,  ba§  bi** 
fWittel  unb  3n?ed  in  einem  ganj  unangemeffenen  IBerbältnijfe 
fieben.  ©d;on  früher  bat  ber  SSetfaffer  barauf  aufnKrffam 
gemalt,  mie  nrenig  bie  befonberen  Umflänbe  bei  ben  5’ra* 
bauten  ber  größeren  ißlaneten  einer  nur  einigermaßen  merf» 
lidjen  SSeleubbtung  günjiig  finb,  n-ie  beim  ©aturnSringe 
fogar  Siebtberaubung  in  meit  größerem*  ÜRaaße  al8 
Si^tfvenbung  Patlfinbet,  fo  baß  man  fldj  fa^  ju  bem  ©(bluffe 
»erfuebt  fühlen  möchte,  bie  3)?onbe  feien  abficbfli^  fo  gefledt, 
baß  fie  ihren  e&auvtblaneten  möglich  |i  menig  Sicht  geben. 
(SS  bebotf  bed?  wahrlich  feineä  großen  ©d;atfflnneS,  uni 
nachjuwelfen , mit  wie  »iel  geringeren  ÜKitteln  unb  um  wie. 
SSieleS  boDfiänbiger  ßch  biefe  Seieuchtung  hätte  »eranflaltm 
laffen,  Wenn  e8  auf  fie  in  ber  >&oubtfa(he  abgefehen  ge» 
wefen  wäre!  Unb  faji  ganj  bajfelbe  läßt  fidj  auch  »on 
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bet  Gm'drmung  bet  ^Planeten  fagcii,  U'oju  aCletblngS  bie 
(sonne  ivefentlid)  erforbcrlic^  ifl,  uon  bet  ober  ein  ÜJiitlioncn» 
teil,  tt’fnn  eS  ber  (?rbe  ^unoettfaclj  nn^er  gerüeft  ttiitbe, 
benfelben  2)ienfl  unb  jwar  in  flleic^cm  ®rabc  »errichten 
fBnnte.  Ueberljauist  ober  fann  jugcijeben  n'erben,  ba§  n'ec^fel» 
feitige  ©ejie^nngen  jn.'ifc!^en  ben  oerf^iebenen  SBeltföriJern 
unb  5öeIlf5r^)er‘Drbnungen  in  fe^t  mannidjfa^er,  unßoiet* 
leidjt  nur  juin  geringem  äljeile  befannter  SBeifc  t^iatfä^Ii^ 
befteben,  unb  foiglid)  and)  beficben  follen,  ebne  bap  barauS 
folgt,  bn§  bitrniit  ibte  ganje  ober  felbp  nur  ihre  b<>»Vt= 
ä(^li(be  ®cfHmmnng  erfd’öijft  fei.  Unfere  Srbe  fclbfi  bient 
ja  nidU  minber,  bie  SJJädjte  bc8  ÜJionbeS  — unb  jU'ar  in 
febr  jlarfem  93erbdltniffe  — fo  uMe  iin  geringeren  ®rabe 
aud}  bie  einiget  anberen  SBeltförbet  ju  erlcudten  unb  ibt 
girmament  jn  jieten;  unb  tuet  uürb  barin  ihre  «Oaupu 
bepiunnung  erbliden  troflen?  5Bon  roelibmi  ®efid,'tä« 
4)unfie  nu8  man  audj  immer  bie  Srbe  mit  ben  übrigen 
aOeltförvern,  naben  ober  entfernteren,  »ergleltbcn  motle,  — man 
n'irb  fidj  aergebenS  nacb  einem  Kriterium  nmfeben,  melebeä 
gerube  fie  eine®  fo  ungemeinen  Q^otjugeS  ou8fd)Iieplid) 
tvittbig  madjen,  fie  aUein  al8  auäeruiäblt  barfiellen  foClte, 
aut^  Seirübner  5U  bat*f»t- 

SöiS  ju  biefem  ißunfte  olfo  balt<(  >tb  bie  S^cculation 
für  bet  tätigt,  aber  au^  nur  biä  ju  biefem.  2Bie  mit 
bei  maneben  eben  fo  midjtigcn  5'tagen  — icb  erinnere  nur 
an  bie  übet  unfere  eigene  Sortcrijicuä  — gleicbfatlS  mobi 
eine  aflgcnieinc  Ueberjengung,  aber  nicht  bie  geringjje  nabf^c 
SSefUmmung,  fo  münfcbeiiSti'ertb  fie  auch  fein  möge,  erlangen 
föniien,  fo  onbb  bei  biefer.  (Denn  baf  auf  rein  fpeculntbem 
2Bege  Fein  meiterer  fieberet  ®eU'inn  erlangt  metben  fönne, 
ntit§  jebet  Unbefangene  ficb  eingeflcbcn.  33crfiicbt  bot  man 
eS  vielfältig;  allein  nodj  jcbeSmal  mürben  biefe  nngebll^ 
)jbtIofoVb*l'fbfi  S^räume,  in  benen  eine  ®eneration  fi^  gefiel, 
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»on  bcr  nodjflfolgeiibcn  »erlogt/  unb  üon  bcr  fpötcren  ^ 
ifflt  ganj  vergcffen.  ü)!on  niü^te  bemna^  triebet  ouf  bie 
93eo6o(^tuiigeii  juiüifgeljen , unb  biefe  — geben  !in§  aller» 
bingS  ilBandjca,  ln  einigen  gällen  fogar  fe^r  rieleS  Slnjelne, 
trag  ni^t  c^ne  Sejie^ung  auf  bie  Senjc^net  eineä  Ißlaneten 
fein  tann  — nur  gerabe  baS  nl^t,  iraS  U'lr  am  Hebjien  . 
triffen  möchten.  SCBie  flnb  Jene  33enjc^ner  geflaltet?  ©ie  ift 
i^re  2eben§rocife  bef^iaffm?  3n  treiben«  Ser^altniffe  flehen 
ifire  fBrberli^en  unb  geijiigen  go^igfeiten  ju  ben  unfrigen? 
u.  f.  n?.,  u.  f.  tr.  lieber  aDt0  biefeg  lehren  un8  bU  93eo6» 
ob^tungen  birert  nle^tg  unb  tönnen  un8  nld)t8  lehren,  ©enn 
man  uns  nun  gteidb^robl,  felbfi  ln  ben  neuejien  aHeS'’ 

(SrnfteS  über  bie  religlBfen  gefle  bet  93enu8bm'0^ner  unb 
über  bie  <§anbel8bejie^ungen  auf  ©aturn  — »cn  ben  ©eie» 
niten  gänjli^  ju  f^meigen  — unterbolten  ^at,  fo  fBnnen 
mir  uns  berglei^en  jtrar  gern  gefoHen  laffen,  trenn  e8 
in  IRonianform,  ouf  geiflrei(^c  ©elfe  be^anbelt,  geboten  trlrb} 
nid^t  ober,  menn  eS  mit  bem  5lnfi)rud)  bie  ©ijfenf^oft  ju 
bereichern,  unb  in  einer  ©eflalt  trie  nur  bie  ©ahrbeit  er» 
fibeinen  barf,  auftritt. 

iSicIIeicbt  mB^ten  ©anche  geneigt  fein,  biefem  bofl^n 
llrtbeile  nicht  bur^auS  unb  unbebingt  beijutreten.  ©aS 
namentlich  bie  geifligen  göhigfeiten  ber  iSemohner  frember 
©elttorher  betrifft,  fo  ffibfi  ochtbare  gorfdher 

boriii  gefallen,  eine  gemiffe  ©tufenfolge  nnjunehmen,  ge»  ^ 
grünbet  theilS  auf  bie  öerfchiebenen  Drbnungen  unb  Jtotego»  . 
rien  ber  ©eltfBrher,  theil8  auf  bie  iDiflanj  unb  anbere  ahn» 
liehe  jRelationen.  ©an  envarfet  für  unfere  eigenen  OeijIeS»  ' 
frafte  eine  mefenlliche  ©teigerung  ron  einer  einzigen  grBferen 
„93efreiung  au8  ben  Sanben'ber  ©aterie".  ®er 
33erfajfer  Ifi  fo  meit  entfernt,  biefe  (Srmartung  in’8  Sacherli^e 
jiehen  ju  mollen,  baf  er  öielmehr  befennt,  ihr  ni^tS  93cjfere8 
fubflituiren  ju  fBnnen. 
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9Jun  fü^It  man  aUcrbingS  nerfu^t,  weiter  ju 
orgumentiren.  ®ie  „®anbe  ber  TOaterie"  befielen  bod)  wobt 
»or  ^tlem  in  ber  matericDen  'Jlttrnction,  b.  b-  *»  bet  S^wer* 
fraft,  unb  ba  biefe  auf  ben  »erftbtebenen  SBeltf&r^jcrn  noto= 
tifd)  febt  uerfcbieben,  bei  einigen  fogar  in  ihren  einjelnen 
3onen  betrad)tli(b  ungleich  ifl,  fo  f^eint  ti,  ba§  man  nid;tä 
weiter  nbtbig  b^be,  alä  eine  5afel  über  bie  Saflbßbf»  ober 
ißenbellangen  ouf  biefen  SCBcItf br^sern , bie  fleh  fa  befanntlicb 
mit  aller  matbematif^en  ßonfeqnenj  ableiten  taffen.  3Äan 
febre  bo8  93erb>'Itui§  biefer  Sablen  um,  unb  man  b“i 
Stufenfolge  ber  geijtigen  Srifienjen  unb  ifl  fo  nerglel^ungS» 
Weife  febr  leichten  .Jtaufg  ju  einem  btt  atieirwibbtigfien,  inter» 
effanteflen  unb  folgenreicbflen  Sähe  gelangt.  QlHein  bie  in 
3ablen  au8gebrüdte,  aI8  gaHböb«  gegebene  Sdjwerfraft  Iji 
ftcberlid)  nur  ein  einjelne8  unb  wabrfcbeinlicb  ned)  jiemlicb 
untergeorbnete8  9)Joment  bei  biefer  Seurtbeilung;  bie  torner» 
li^e  Drgamfation  bet  betreffenben  SBefen,  unb  namentlich 
bie  ©(härfe  ihrer  ©inneSwerfjeuge,  bie  auf  feine  un8  erfenn« 
bare  SBeife  mit  ber  Sebwerfraft  jnfamraenbangt,  ifi  ein  uiel 
wi^tigere8,  obuobl  wir  aubb  bamit  nod)  bei  SBeitem  nidjt 
on’8  3>el  gelangen  fönnten.  Ober  wiH  man  etii'a  bem 
Schmetterling  in  geifliger ISejiebung  bie  erfleStelle  unter 
ben  ©rbbewohnern  einräumen,  bie  QSSget  unb  onbereS  ®e* 
pügel  ihm  folgen  taffen,  unb  bie  übrigen  Sbierflaffen,  unter 
benen  ber  SDlenfch  — ich  '^'ei§  «i^i  welchen,  fldjerlicb  aber 
nid;t  ben  oberflen  — Olang  einnebmen  würbe,  jenen  nach» 
jletlen?  QlHeS  jufammengenommen,  bleibt  un3  alfo  böd)P«n8 
eine  SBermutbung  übrig,  ba^  ber  nidft  ju  leugnenbe  ®influ§ 
materieller  3uPänbe  auf  geifiige  ©ntwicfelnng  ft^  in  ber 
angegebenen  SGBeife  betbätigt  haben  werbe. 

9)Jit  Weit  befferem  ®runbe  würbe  man  baS  ÜJJaa^  ber 
f5rh<tii<br”  «Jfraft,  beffen  bie  Sewobner  eine8  2öeltf6rbcr8 
bebiirfcn,  mit  bem  SWaa^e  bet  Schwerfraft  an  feiner  Dberflä^e 
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in  QSftbintiiiiij  fffecn  föiincn.  i|l  Vofitiu  gen'ip,  ba§ 
ffiti  tiiiäigcä  ^rbcngc'iC^Bvf  Äraft  genug '6f{i|c,  um  auf 
brr  Se nn enobrrpä^e  pdj  in  bet  SBeifc  ju  bewegen  ober 
feine  ©liebmafen  5«  rühren,  alB  auf  unfrer  ®rbe}  benn  bert 
finb  biefe  „QSance  bcr  iDiatcrie"  28‘/2maI  pärfer  al3  bei 
unö.  3e  grBfet  unb  niaffen^aftet  ein  SBeltförber  ip,  bePo 
fräftigcr  müpen  bie  ^ör^er  feinet  ’-Seivo^nct  fein,  unb  unfre 
e&ercnlepe  würben,  auf  bie  Sonne  ober  einen  anbern  SUPftn 
oerfe^t,  P(^  dB  bejamniernBwürbige,  glietetla^me  ©djwäe^^ 
linge  fjrobucircn.  2)er  umgefef>tle  St^Iup  wirb  für  bie 
Heineren*  2BcltfBrf)er,  alfo  namenllic^  bei  ben  Splanetoiben 
unb  ben  fDJonben,*  gültig  fein. 

9Sir  ge^en  nun  jur  QBetradjtung  btr  einzelnen  SPIane» 
ten  über. 

3J?  e r c u r 

bietet  unö  wenig  ffia'^rne^mboteS.  ©ein  bligenbeö  Sld^’t  unb  fein 
tiefer  ©tanb  in  ber3)ammerung  (in  voller  Ueaebt  ip  er  gar  nic^t 
ju  feben)  macben  eö  notbig,  ib»  nni  Sage  ju  beoba^ten. 
QtOeB,  wa§  mit  einiger  SBepiminlbeit  auf  feine»  Dberpädje 
wabrgenoinnun  ip,  uerbanfen  wir  >&arbing  unb©ebr5ter, 
unb  eg  rcbucirt  peb  bieä  auf  einen  bunflen,  gegen  bie  2i(bt» 
grenje  fdjrägen  Streifen,  ben  >&atbing  am  18.  SWai  1801 
unb  Sd) rötet  am  folgenben  Sage  fab;  fo  wie  auf  eine 
unrcgelmäpige  unb  veranberlidje  ©ePalt  ber  fübliöben  i&crn» 
fpige,  welche  bie  genannten  Q3eobacbter  vom  25.  Qlpril  big 
14.  3uni  1801  wirberbolt  wabrnabmen,  unb  bie  ihnen  jur 
IBepimmung  ber  Dotation  gebient  bot.  SSeibe  ©abrnebntun» 
gen  beuten  auf  SSerfd^lebenb  eit  beg  2 ich  treflexe  g 
(unb  alfo  bcr  Sobenformation)  unb  Unebenheiten  beg 
UliveauB..  Schröter  bot  fogar  ben  ®erfncb  gemadjt,  bie 
•§öbcn  ber  Serge  ju  bePimmen,  wel^e  jene  Ungleicbbriten 
an  btr  füblicben  <§ornfpibc  veranlagt  hoben,  unb  er  pnbet 
Pe  in  fenfreebter  Pli^tung  3 geogravbif^e  SDleilen.  — Uhg 
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biefer  le^tcre  SJerfut!^  ein  ju  gen'agter.  ein 

®erg,  ber  in  15  — 20  'JKißienen  3)ieilen  Sntfetnung  noc^ 
eine  ®vur  feines  2)affin8  uerräe^,  toon  betra djtlie^et  >öö^e 
fein  müffe,  nntb  3ebei  gern  jugeben.  5lber  wenn  »on  einer 
n iimerifdjen  Q3efUui  mutig  bie  Diebe  ijl,  fo  muß  man 
ficb  minbeflenS  übet  bie  ©renjen  if>rer  Unfidjer^eit  einige 
DJed)enf^aft  geben  fbnnen,  unb  bieS  ifi  im  «orliegenben  Säße 
ganj  unmbglitb,  ba  nur  ganj  ro^te  ©dbägungen  ju  ©runbe 
liegen,  maS  freilich  fein  QSormurf  für  bie  ®eoba^ter  fein 
fann,  bie  get^an  Ijaben,  maS  unter  ben  gegebenen  Umfivin» 
ben  trgenb  mbgli^  mar. 

©Vutw  einer  ^Itmofp  f)äre  beS  SKercur  ^at  man  in 
bem  matten  SidjtabfaU  an  ber  innern  ©renje  ber  QJ^afe,  fo 
mie  barin  ju  jrnben, geglaubt,  baß  bie  ßJ^afe  immer  etmaS 
fl  ein  et  erfe^eint,  als  bie  Seteebnung  eS  ferbert.  58eibeS 
erflart  fl(^  am  ma^r  ftfteinl  i^fle  n burbb  eine  lit^tft^tvä« 
cbenbe  atmofp^ärif^e  Umbüßung.  35aß  man  bei  3)Jercur8» 
burtbgangen  nid)tS  DlingartigeS  um  ben  febmarjen  liör* 
^ter  ÜJJerrurS  bemerft  bat,  ijl  fein  3?cireiS  gegen  ihre 

(Jiijienj , benn  fie  müßte  ganj  ungemein  boeb  ®id}t  fein 
um  ben  binburdjgebenben  Sonnenflrabl  auf  eine  für  unS 
mabtnebmbare  SBeife  mobificiren  ju  fönnen.  ßlfle  93eobad)= 
ter,  melebe  fi(b  guter  Sfrnröbre  bebienen  fennten , fanben 
vielmebr  bie  Segrenjung  febarf  unb  genau  freiSfiJrmig. 

Sei  einigen  Seobadjtern  biefer  Durdjg.fnge  fommt  ein 
mattröt  bl  i(b«r  Sun  ft  uor,  ber  auf  ber  fd)marien 
Scheibe  (alfo  ber  Dlaöbtfeite)  DKercufS  gefeben  morben,  mäb* 
renb  bie  meijlen  anbern  (unter  ihnen  aueb  ber  Serfaffer) 
treb  angeflrengter  ßlufmerffamfeit  non  einem  folcben  Sbä’* 
nomen  niebtS  mabrgenommen  haben.  3n  ganj  äbnlicbet 
ßBeife  ijl  bei  berfelb'en  totalen  SennenfinPerniß  uon  ein!» 
gen  Seobaditern  ein  blibab'tHdjer  Sd)ininier  momentan  auf 
ber  Sfonbfdjeibe  tvahrgenommen  ivetben,  mäbrenb  ßlnbre 
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baS  ©fgcnt^cil  nufS  SSffHmmtefie  ccrjt^ern.  9Bit  glaubni 
ba^fr  aniif^nun  ju  fönnm,  ba§  jener  5Punft  uiib  biefer 
©dbinimet  nur  fubjecliöe  Qrf^einungen  »voren,  tie  burc^  ben 
®Ianj  ber  na^en  Sonnenfc^eiBe  Im  Qluge  be0  Q3eo6ad>terfl 
angeregt  mürben,  unb  vermögen  eö  ni^t,  barin  bie  ^Injei^en 
eines  großen  QSranbeS  auf  bem  ünerciir ••  unb  eineS 
9?orblidjt0  auf  bem  üKanbe  ju  erfennen,  melc^eS  beibeS 
man  barin  gefuc^t  unb  fogar  bie  5tuSbe^nung  beS  iPijä» 
nomenS  na<^  Peilen  ju  befiimmen  gemagt  ^at.  $Oir  ^al* 
ten  vielmehr,  noc^  QlQem,  mad  in  ®ejic^ung  auf  blefen 
Splaneten  erforfc^t  morben,  l^n  für  einen  unfrer  Srbe  im 
©anjen  gonj  a^nli^ien  Äörber,  umgeben  von  einet  ^(tmo» 
fpbä«,  unb  an  feiner  Cberjlci^e  Unebenheiten  jeigenb.  @eU 
ner  übrigen  ißerhältniffe,  bie  auS  bem  ©tanbe  gegen  bie 
©onne,  ber  Diotaticn  u.  f.  m.  folgen,  tfi  bereits  früher  ge- 
bo(ht  morben. 

/ 

03  e n u S , 

fchon  öon  •Ocmer  olS  bet  fthönfie  unter  ben‘@ternen  bcS 
.Rimmels  bejei^net,  fchien  megen  ihrer  iJlähe,  bebeutenben 
feheinbaren  ©röhe  unb  bequemen  ©iehtbarfeit  am  meijien  ju 
SBeobo^tungen  aufjuferbern,  bie  ihre.  DberfiSche  betrafen. 
9iu(h  batiren  ffe  fehon  aiiS  ber  Pitte  beS  fiebiehnten  3ahr* 
hunberts,  unb  bie  3<>hi  btt  Otfironomen,  welche  fieh  ih>'tn 
gewibmet,  i(l  feine  geringe,  ©lei^wohl  finb  bie  ©rfolge 
Weit  unter  ber  Erwartung  geblieben;  wir  W'iffen  von  ber 
OSenuSoberflachc  weit  weniger,  alS  von  ber  beS  ParS  ober 
Suhiter.  ©ewöhnli^,  ja  fuji  immer  eifcheint  ihre  ©djeibe 
nemlid)  in  ganj  gleichem,  nur  an  ber  innern  Si^tgrenje 
etwas  matterem  Sichte  unb  in  regelmäßiger  ©eftalt.  9iut 
mit  ber  äußerften  Pühe  unb  unter  ben  günftigften , feiten 
eintretenben  Umftänben  hoben  einige  ^Beobachter  Slerfe  ge* 
fehcn,  bie  jeboch  nie  fcharf  begrenjt,  fonbern  hBthft  bttwa* 
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f^en,  bon  untcfHnimtfr  ©eflalt  unb  äupcrfl  matt  fic^)  jctg» 
tfn.  (Saffini  fa^>  fi*  ln  3talUn,  unb  bfPlmmte  au8  i^nen  bit 
Olotation;  in  Sronfrei(5,  miemo^l  lange  3a^re  ^inburdj  aI8  fö* 
niglid)«  Ulfironom  mit  fe^r  großen  Sernröljren  6eob»i^tenb, 
fonnte  er  fie  nie  ju  ©ePrtjt  befommen.  iöianc^ini  fa^  in 
ben  3a^jrcn  1714—16  bergleic^en,  bie  l^m  aber  ein  bon  bem 
6affinif(ben  gänjiidj  öerf^iebeneä  defultat  gaben  j fpätet 
©^rbter, -^erft^el,  SlaugergueS,  be aSico  (intKom).  ■ 
ainbern,  mie  2amont  unb  bem  aSerfaffer  biefcS  atuffageä,  i^ 
bieS  tro^  üHer  iDJü^e  unb  in  fe^ir  li^^tflarfen  Srrntöbjren 
nie  gelungen,  unb  bie  oben  ©enannten  betflc^ern  faji  ein* 
fiimmig,  baß  fie  überaus  f^mac^  gemefen  feien,  «öerf^el 
^otte  lange  nnb  fru^tloS  na^  i^nen  gefuc^t,  unb  olS  er  fle 
enbli^  fa^,  tragte  er  nlc^t,  irgenb  etmas  ’nuS  l^nen  ju  - 
f^^ließen.  aim  glüdli^frßen  ft^einen  no(^  bie  neueren  aSeob»' 
odjter  ln  iJJom  gemefen  ju  fein,  U'cl^er'Drt  merfmürbiger» 
»reife  feit  fafi  jtrei  3abr^unberten  fafi  ber  einjige  ifi,  ber  . 
fic^  einiger  pofitioen  ©rfolge  ln  biefer  aBejic^ung  rühmen 
fann. 

dagegen  f^eint  ein  anbereS  SPfjänomen  etmaS  weniger 
feiten  ju  fein.  Sc^rbter  juerfl,  fpater  *§arbing,  Äus 
nomSfi),  gri^fdje  unb  ber  SSerfaffer  ^aben  »i'a^rgenom» 
men,  boß  ju  ber  3fit,  »»?o  93enu8  flcißelförmig  erleu^tet  er» 
f^eint,  t^eilS  beibe  «§ornfpi^en,  t^eilS  nur  eine''berfelben 
(ge»rö^nli(^  bie  fublicbe)  Unregelmäßigfeiten  ber  OBlIcung 
jeigtf.  ©ine  rotlfommeue,  auS  großer  ©ntfernung  belcue^» 
tete  unb  auS  gIcidjfaflS  bebeutenbem  aibjianbe,  aber  anbe» 
rer  [Jli^tung,  gefe^ene  Äuget  muß  nemli^  ron  einem 
l^olben  Äreife  unb  »on  einer  halben  ©Clipfc  begrcn;;t  fein, 
»i'elche  beibe  Gurren  in  ben  Spunften,  mo  fle  fleh  berühren, 
bie  •5ornfpi|en  bilben.  ®ie  ©cflalt  biefer  •^ornfpi^cn  läßt 
fiih  nifo  unter  ber  obigen  33orau8fchung,  unb  ba  bie  Sage 
ber  aSenuSfugcI  h'nrei^enb  befannt  ijl,  ganj  genau  bere^* 
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ncn,  iinb  mcijlmä,  jfbcc^  ntc^t  immer,  entfvridjt  mii^  bie 
SBccba^^tung  tiefer  SJed^nung.  ®ie  6emerftcn  Qlbmei^ungen 
fcePe^en  in  einer  aim'ed;felnb  grB^etn  3ufi3ißu«9  i>t»et' 
5U'pum^}fung,  in  einer  unregelmäßigen  Ärfimmung  na^ 
innen,  fo  in  einjelnen  gäflen  fogar  in  Pernartigen,  ab» 
getrennten  ißunften.  Buiveilen'  Pnb  5—10  ÜKinuten 
fc^on  fjinreid)enb,  um  eine  QSeränberung  in  biefer  Srfdjei* 
nung  ^ervorjubringen ; audj  feeren  bie  gleiten  Stfdjeinim» 
gen  eine  für  je  3«it  ^inbur^  fjeriobifc^  mieber,  unb  bie  ^ier* 
auä  abgeleitete  ipctiobe  pimmt  natjeju  mit  ber  jufammen, 
iveldje  man  auä  ben  ßlecfenbecbac^tungen  er^ialten  ^at. 

•2lud^  iP  bie  innere  (eUi^Jtif^e)  Si^btgrenje  einigen 
IBeeba^tern  jumeilen  nic^t  alä  fdjarfe  glei^mäßige  (Surue, 
fonbern  me^r  ober-minber  nuägejatlt  erfc^ienen.  2)aß  bie 
*®egrenjung  ^lier  meniger  f^arf  fei,  alä  am  äußern  UJanbe, 
fäflt  au^  f^on  bei  SemtS^ren  öon  geringerer  oi^tifc^er 
• älraft  auf,  etflärt  pd)  inbepcn  fd^on  allein  bur^  ben  matten 
Sir^tabfall. 

5?emerfenäirert^  aber  bürfte  ber  Umpanb  fein,  baß 
man  einige  SOiale  — febc^  mit  93cpimmt^eit  nur  ln  ben 
Sauren  1756  unb  1802  — ben  unerfeudjteten  Sbeif  bet 
QSenuä  in  einem  afc^fatbenen  Sid^te,  ä^nlie^  bem  be» 
fannten  (Svblidjte  auf  bet  unerleue^teten  2Uonbf^cibe , beob* 
achtet  bat.  ®a  QSenuä  feinen  3)?onb  tnenigPenä  feinen, 
ber  eine  fotd;e  (Srleudjtnng  beu'irfen  fönnte  (benn  menn  f^oii 
fein  SE'iebetfcbein  unä  Pc^tbar  fein  feilte,  um  mie  viel  mebt 
müßte  er  felbp  eä  fein)  fo  ip  eine  Srflärung  biefeä  ißbä« 
nomenä  nidjl  leiebt.  *llm  tuabrfcbeinlidbPen  ip  b>dr 
plbpSvboff^cfnj  aiijunebmen,  bie  in  feltenen  9)iomenten  eine 
foldje  Sntenptät  erreidd. 

®ieä  ip  im  'JBefentlitben  5lHeä,  maä  bie  SeobadfUnn» 
gen  ber  93enuäoberpä4e  unä  gelehrt  b^ben.  Qlu^  iP  menig 
QluäPdt  »orbanben,  baß  unä  bie  3i'funft  erbebli^  nubt 
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tieUn  bürfte.  @f^r  fJarfe  93frgrB§erungfn  »ertragt  3}enu8 
gar  nib^t  unb  bie  größere  Sl^tjiarfe  ber  SernrB^re  gewährt 
glei^faflS  feine  fonbcrlicftcn  Sort^eile,  ba  33enu8  an 
lidjtjlarf  genug  ijf.  aHan  tuirö  fiel)  alfo  ico^l  begnügen 
muffen,  ju  ben  »cr^anbenen  JJ^atfat^en  bie  mal^rfc^einlic^Pen 
(Srflarungen  aufjufurben. 

a>enuä  Ifl  n’abrfebeinlidj  bon  einer  fJarfen  unb  menig 
burdjfiebtigen  aitniofvbart  umgeben , fo  ba§  mit  in  ber  iHe» 
gri  nicl't  bie  Dberflaebe  beä  Q3enugf&rper0  felbp,  fonbetn  bie 
feiner  faft  bermanenten  Sßolfenbecfe  »ot  un8  (eben,  bie 
nur  eine  unvcHfommene  ®ur^'f?cbt  gejiattet.  ift  febt 

miplicb,  übet  bie  Gonflani  bet  a?enu8fle(fe  ein  llrtbeil  ju 
fäUenj  einige  QBotben  unb  uieOeii^t  anoiiate  bixbunb  febti* 
nen  fle  e8  ju  fein,  ob  auf  längere  Seit  ober  gar  für  immer, 
bleibt  bet  ihrer  fo  febt  unbejtimmten  Oejlalt  unentfebieben, 
unb  bie  a3enu6farten,  bie  f^on  Sianfbini  »erfu^te,  fön« 
nen  in  feiner  2lrt  eine  fitbere  ®afl8  abgeben. 

2)ie  eimäbuten  unregelmäßigen  Jfrümmungen  ber  «öom» 
fpi^e,  bie  abgetrennten  Si^tpunfte  unb  bie  jaefigen  Si^t« 
grenjen  erflären  fi^  unter  aflen  ern'äbnten  ^b'^'omenen  am 
leiebtefien  unb  fitberflen  bureb  bie  Qlnnabme  betraebtütber 
gebirgiger  Ungleidtbfiten.  ®eträ^tli^  in  jebem 
gafle,  ba  fie  in  fo  großer  Sntfernung  überhaupt  noch  ihr 
5)afcin  »erratben,  ober  fcbmerlifb  fünf  beutfdje  aReiien  botb» 
U'te  ©cbrBter  jmar  na^  einer  tbeoretiftb  richtigen  ÜJJetbobe, 
feboeb  ciug  »iel  ju  unflcbern  ®aten  berechnet  b<>f-  läßt 
fteb  »ielmebr  barthun,  baß  fle  bie  ermähnten  (Svfebeinungen 
ou^  felbfi  bann  noch  »etanlaffen  fBnnen,  menn  fle  nicht 
böbft  <*l^  l>i*  3)lonbe8,  alfo  eine 

beutfdje  a)ielle  bo«b  fl«b.  iDarouä,  boß  bie  fübllcbe  >5orn« 
fpige  bie  Ungleich hdten  ctma8  beutlicber  al8  bie  nörblicbe 
jeigt  unb  baß  namentli^  ber  abgetrennte  ®unft  am  0üb« 
horne  gefeben  matb,  b<>*  “wf  «l««  größere  ^öße  ber 
an  übler,  Stßronomifcbe  ® riefe.  16 
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©eSirge  in  bri  {übli^m  93(nuät>aI6fuQeI,  aHerbingS  ni^t 
unwa^ri'^einllt^ , gcfdjIofTcn.  3u  j«ur  3fit  (flt9<n  ®nbe 
bc8  »origen  3a(jr^uiibert8)  galten  bie  l?fru»ianif«^en  5lnben 
nct^  für  bie  ^ödjPen  Serge  bcr  Srbe;  unb  ba  nun  ouc^ 
baS  füblidje  ÜJIonbborn  fdjon  bei  einer  ganj  robcn  ‘Setrac^* 
tung  jl(^  »iel  ungleidjer  unb  jerriffcnet  al8  ba8  nörblid^e 
barfieHt,  fo  wagte  man  bie  Sebnuptung,  ba§  auf  ben  »iec 
Sfflelttörpern  (5rbe,  9)?onb,  Senuä  unb  Sicrcnr  bie  fütlieben 
>&albfugeln  bie  gebirgigften  feien.  Äein  anberer  planetarifcber 
SBeltfbrper  bietet  un6  ©elegenbeit,  ©puren  gebirgiger  Un» 
giciebbriirn  tvabriunebmen,  unb  fofort  glaubte  man  einem 
allgemeinen  9iaturgcfeb  auf  bie  ©pur  gefommen  jit 
fein,  natb  weltbem  alle  füblitben  Slanetenbalbfugeln  gebir* 
giger  feien.  ®a  wir  je^t  »on  unferer  Srbe  längfi  ba0 
©egentbfil  u'ijfeii,  ba  ferner  genauere  Untcrfutbungcn  ber 
3)?onbcberfiäd)e  gejeigt  ba§  ber  Unterfcbieb  jwifcben 

©üben  unb  Diorben  bort  feineSwegeß  in  feiger  Sntfcbieben* 
beit  auftrilt,  um  befiimmt  fagen  ju  fönnen,  wo  bie  abfolut 
bbcbPf'i  ©ffcirge  liegen,  unb  ba  wenigjienä  bei  2)!ercur  bie 
©a^e  bo^  gar  ju  gewagt  unb  unfl^er  erfdjeint,  fo  ifl 
wobl  offenbar,  ba§  wir  ni^t  baS  9ie^t  'Jon  einem 

foltbrn  allgemeinen  Hiaturgefe^e  al8  einer  Folgerung  aud 
unfern  Seobatbtungen  ju  fpretben.  ©leidjwobl  pnbet  man 
e8  auch  notb  in  ber  neueren  3fit  bin  unb  wieber  in  einer 
fo  fategoriftben  SBeife  erwabnt,  ba§  man  eine  foldje  Un» 
fritif  nur  ernfllicb  rügen  fann. 

QIQein  welche  Sewanbtni^  b^l  »lit  bem  erwähnten 
afcbfarbenen  Siebte  ber  SenuS^DJa^tfeite  ? 2Bie  bereits  er« 
wäbnt,  ijl  on  ein  roPectirteS  ®ionb liebt  nicht  ju  benfen; 
bie  Srbe  unb  auch  Unercur  muffen  am  bortigen  Firmament 
bebeutenb  b^d  ftrablen,  Tünnen  aber  unmüglicb  ein  fo  fiarfed 
Siebt  entwideln,  unb  uberbieg  würbe  oläbonn  bo3  Sb^nomen 
febeSmal  bei  gleicher  ©tedung  jur  Srbe  unb  Sdercur,  ni^t 
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aber  erfl  nae^  46  3a^tcn  mieberfe^ren.  @8  f^eint  aifo 
nit^tS  übrig  ju  bleiben,  aI8  ein  eigent^ümlid)e8 
reScirenbeö?)  ?euctten,ber  Oberflä^e  ober  eine  bem  9Jorb* 
ll^^t  tiertt'anbte  Srfc^elnung,  bic  in  feltenen  gatten,  burc^ 
befonbere  llmpänbe  begünfligt , einen  fo  ^oben  ®rab  »on 
Sntenjttät  erreicht,  ba^  e8  nnS  noch  fldjtbar  u'erben  fann- 
2?iele  Sefer  tverben  jt^  noch  beS  überaus  flarfen  unb  «on 
Sijfabon  bis  SrfutSf  «erbreiteten  9?orblfebtS  «om  7.  Sanuar 
1831  erinnern,  gett>i§  baS  {lärffle,  JvaS  bie  lebenbe  ©enera* 
tion  in  niittlern  Sreiten  gefeben  b^t-  ifl  gar  nicht  un* 
U'abrfdjeinlidb , ba^  biefeS  Sttorbli^t  ouSnabmSJreife  »on 
einem  anbern  iJJIaneten  auS,  menn  feine  bamalige  ©tettung 
gegen  bie  @rbe  eine  günflige  mar,  unb  mit  ben  unS  ju  ®e» 
bote  jlebenben  obtifcben  «©ülfSmitteln  f lebt  bar  gemefen 
märe.  ?lu(b  ber  33erfaffer  bemerfte  einmal  (im  ^(prli  1831) 
jmar  ni(bt  ein  Senaten  ber  93enuS*9Ja(btfelte,  mobl  aber  ein 
©rjfleni  norblicbtartig  fortfebie^enber  ©irabicn,  bie  »oni 
Oianbe  beS  ^Planeten  auSgingen  unb  beren  einige  febr  in* 
tenfi»  etf(bienen.  ttJaflorff  mitt  au^  eine  'JO” 

febr  bebeutenber  Srftredung  um  SenuS  mabrgenommen  ba* 
ben,  bodj  ifl  bleS  ttJbänomen  mobl  nur  ein  o^tifebeS  gerne* 
fen.,  Sa  fpäter  gegen  10  Sabre  lang  mit  bem  gern» 
robr  beobachtete,  mdebeS  früher  im  SSefib  iPaflorffS  ge« 
mefen,  fo  habe  auch  nach  biefer  iPbotofobäre  gefuebt.  ®8 
ifl  mir  aber  nie  gelungen,  fle  bei  33enu8  ju  feben  , mmbl 
aber  erbllcfte  leb  fie  einfl  bei  Supiter,  unb  jmar  fo  befUmmt» 
fo  gleichmäßig  unb  in  fo  »ottfommen  fcbar^cr,  frelSrunber 
Segrenjung,  baß  gerabe  barin  mir  ber  SemeiS  ju  liegen 
fdieint,  eS  fei  eine  bloße  £)bjecti»*©biegelung  gemefen. 

SWarS. 

Sie  ©cbeibe  beS  ÜKarS  erfebeint  unS  gm-ar,  felbjl  in 
ber  gr&ßten  Srbnäbe,  im  Sur^meffer  breimal  flelner,  alS' 

16* 
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blt  bfr  93fnu8,  unb  btefeS  ÜKarlmum  er  nur  alle  15 

3o^re  einmal  auf  etwa  einen  SWonat;  au(^  ifi  ber  Iß^afen* 
»edjfel  bei  i^m  nur  unbebeutenb;  benncc^  fennen  mir  i^n 
in  ^j^^fif^tr  Sejte^ung  ungleich  beffer,  aU  fene,  unb  bie 
Grfe^einungen,  bie  er  un8  bietet,  flnb  bei  SBeitem  meniget 
rat^fel^aft,  al8  bie  mciften  abniidjen  an  anbern  Splaneten. 
Gofflni  mu§  bereits  feine  gleden  jiemli^  gut  erfannt 
haben,  ba  er  bie  Slotation  beiläufig  eben  fo  fanb,  u'ie 
bie  neueren  99ecbo(htungen  fie  mit  großer  Uebereinfiimmttng 
ergoben.  2)?aralbi  fab  bereite  im  ?lnfange  beS  18.  3flb>f* 
huntjeriS  bie  merfmürbigen  meinen  5'lede  in  ben  ilJelarge» 
genben  ber  «S^eibe.  «&erf^bcI,  3ßafiorff,  «Runon’Sfh 
u.  91.  beobachteten  fomobl  biefe  als  onbere  Siede  unb  liefer» 
fen  ßeithnungen  berfelbenj  ber  93erf.  biefeS  QluffageS  hat 
feit  16  Sohren  ben  SWorS,  fo  off  eS  möglid)  mar,  aufmerfi 
fam  betrachtet.  (Sine  überfifhtliche  3ufammenfiellung  ber 
mahrgenommenen  @igentbumlichleiten  möge  h>(f  fflg^»- 

2)ie  Dberfläehe  beS  3)?arS  erfcheint  röthlich  buntelgelb, 
ifi  aber  oft  fo  mit  Sieden 'oerfefciebener  S«be  unb  3nten« 
(ität  angefudt,  ba^  eine  allgemeine  @runbfarbe  faum  noch 
unterfdteiobar  iji.  JDle  befie  Segrenjung  unb  bejiimmtefie 
Sorm  jeigen  bie  beiben  glänjenb  meinen  Ißolarflede.  ®e« 
ti'öhnlich  fleht  man  nur  einen  oon  beiben,  au^  tvohl  feinen; 
im  erfiern  SaQe  ifi  einer  ber  $ole  unS  abgelvanbt,  im  leg* 
teren  mögen  beite  genau  im  Dianbe  liegen,  mietoohl  in  fol« 
^en  Sailen  auch  fchon  b e i b e Siede,  nur  freilich  fehr  fchmach, 
gefehen  morben  flnb.  2)ie  SSeränberungen  in  ber  ’lluSbeh» 
nung  tiefer  Siede  fdjeirten  genau  mit  ben  üJ?arS‘3ahreSjeiten 
jufammenjuhängen.  ®tua  breipig  Xage  nach  bem  3elt» 
fünfte,  mo  bie  betreffenbe  -^albfugel  ihren  Sommer  h“t,  ifi 
ber  Sied  am  fleinfien.  (®en  dJol,  Welcher  eben  feinen 
USinter  hal»  fönnen  mir  nad)  ber  2age  ber  9)larSfugeI  »on 
ber  Srbe  auS  ni^t  fehen.)  5)er  nörbliche  iPolarfled  bleibt 
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im  Sniitimo  gt&§rr  dd  brr  füblic^e,  |'(^eint  fit^  aber  au^ 
ni(^t  fo  U'eit  aid  btefer  im  9)iarimo  audiiubrbnrn.  9ii(bt 
immer  ifl  bic  Segrenjung  bcr  giccfe  ganj  bcflimmt , nm« 
übrigens  oud>  leic^it  uon  ber  öetfti^iebenen  >&eiterfeit  unb  Oiube 
unfrer  QltmofbbiJ«  bffü^ren  fann.  blenbenbeS  2Sei§ 
ijl  an  Reitern  Qlbenben  oft  febr  auffadenb.  ®em  33erf.  be* 
gegnete  eS  im  3abr‘  1837 , ba§  mabrenb  ber  93eoba(^tung 
döglicb  eine  SBoIfe  ben  iDiarä  «erbeefte.  Die  (£d)eibe  felbfl 
öerf^manb  fputloS,  ber  meife  Sletf  aber  ^atte  2id)t  genug, 
um  not^i  eine  ßcitlang  im  Sernrofjr  burc^  bie  SBolfe 
gefe^en  ju  »erben,  »o  er  »ie  ein  ifolirter  Stern  erf^ien. 

tSS  jlebt  aifo  als  Df)atfad;e  fejl; 

„ba§  eine  glanjenb  »ei§e  2)2 affe  fid;  bei  abneb* 
menber  3a^reSjeit  als  eine  allgemeine  De  de  über  bie 
polaren  ©egeuben  ber  SO?arSoberflci<be  betbreite  unb  eine 
febr  bebeutense  QluSbe^inung*)  errticbe,  bei  june^meuber 
Sa^reSjeit  aber  fit^  »erminbere  unb  bis  auf  einen  fleiuen 
(mir  et»a  3 ober  4 ®rab  »om  ifJoIe  auS  fic(f  er^redenben) 
9iaum  oöQig  oerf^minbe,  »elc^eS  IDiinimum  etma  30  Dage 
nat^  bem  bö^fltn  ©onnenfianbe  eintritt." 

Die  Stflärung  biefer  DIjatfadje  ergiebt  fid)  fo  leidjt 
unb  ungejtrungen,  bie  einjelnen  ©abrne^mungen  jieben  in 
fo  bSfliger  «Harmonie  mit  benen,  »eldje  unfre  ®rbe  einem 
entfernten  2?eobabbter  barbicten  müpte,  ba^  bcr  02ame 
©(bneejonen,  ben  ft^on  frühere  2ljironomen  biefen  Sieden 
gegeben,  uofifommen  begrünbet  erf^ein;  unb  ihnen  »cht  für 
immer  bleiben  wirb. 

9)2arS  hat  alfo  nicht  bloS  in  mathematif^er,  fonbern 
auch  in  hhwfffdj«  Sesiehung  feine  3ahreSjeiten  »ie  unfre 
@rbe,  ifi  »ie  biefc  oon  einer  Qltmofvhäre  umgeben  unb  eS 


")  9la(h  einer  1835  genügten  löeobachfung  bi«  gegen  ben 
55®  fubt.  Sr.  hin. 
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biloen  fidj  in  bciffI6(n  OJicberft^lagf,  ä^nlic^  — bicUeic^t 
felt'P  «oüig  gl(i^  — benen,  bU  ivit  auf  unfern  ^iauften 
frblicten. 

$if8  ijl  nun  fb^oi*  fi'’  Ocbcutcnber  ®d)rUt,  b«  unö  bei 
ben  U'eitcr  aufjufü^renben  J^atfac^en  ju  «Statten  fommen 
n.'Ub. 

3)er  übrige  S'^eil  ber  Äuget,  biejenigeu  «Stritte  nid^t 
ouSgenemmen,  treli^e  juweilen  eine  Sdjneebccfe  tragen,  ifi 
mit  f^morjUd^en  Slerfen  uon  fe^r  «erft^iebener  Sntenfitat 
befe^t.  JDie  grbperen  Stetfe  n?enig|ien8  ft^elnen  ber  >&aupt* 
fadje  nad;  confiant  ju  fein.  «Sie  änbern  jmar  bebeutenb 
i^re  (S^märje,  fo  nne  bic  Snienfität- i^rer  93egrenjung,  aber 
nic^t  i^ren  Drt  (mit  t2(u8ua^me  natürti^  ber  aflgemeinen 
Ötrenbre^uug)  unb  merben,  trenn  ron  einer  Cvvofitipn  i>ir 
anberu  (760  Jage)  bie  Stellung  be8  ÜKar3  gegen  bte 
(Srbe  nit^t  ettva  eine  ju  flarfe  Qleuberung  erfa('ren  0*= 
U-'ö^nti^  nneber  gefunben.  Unter  ihnen  fdjeint  c6  audj  »er« 
önberli^e,  aber  »cn  geringerer  5lu8behnung  unb  S^ivärje, 
JU  geben,  bcch  ifl  bei  ber  großen  Schmierigfeit  ihrer  iPeob» 
adjtung  bieS  nidjt  fidjer  ju  entfd;eiben.  Oiamentlid)  h“i^^ 
idh  1837  an  ber  Diortholbfugel  eine  fchu’ärjliche  3one  ge» 
fnnben,  trelche  bie  llU'larjcne  ringä  hfntm,  triewchl  ungleld) 
breit,  umgab,  unb  »on  ber  ich  1839  nur  juiveilen  einen  fehr 
fehivadhen  Diefi  U'ieber  fanb.  (Sö  mögen  bied  biejenigen  ®e* 
genben  geivefm  fein,  in  ireld)en  ber  Schnee  eben  gefdmiol» 
jen  unb  noch  nidjt  nbgetreefnet  tvar , tvogegen  bie  bereitö 
um  60  Sage  weiter  »orgerüdte  JahreSjeit  in  »er  Dvpcfiticn 
»on  1839  bereite  einen  abgetrodneten  93cben  an  biefer 
Stelle  jeigte.  ^ 

®iefe  bnnfeln  glecfe  jeigen  fid)  fietö  bcntlidher  unb  be» 
fUmmter  in  ben  5tequatorgcgenben  unb  auf  berjenigen  >&alb» 
fuget,  bie  ihren  Sommer  hol;  unbeflimmter,  bloffer,  »erwa» 
fchener  bagegen  in  ber  SBinterhnlbfugel. 


Digilized  by  Coogle 


247 


@8  mögen  aifo  auf  ber  DJarSobetfldc^e  8anb  unb 
SBaffet,  U'ie  auf  unfrer  @rbc,  fl^  in  bcn  gegebenen  0Jauui 
t^ellen,  unb  molfenöibnll^e  93crbicbtungen  fl^  jeitmelllg  über 
bem  einen  U'ie  übet  bem  anbern  erjeugen.  @8  ifl  nl(^t  uu« 
maf^rfcbeinli^,  ba§  mir  mit  ber  3eit  ju  einer  3Kar8farte  ge* 
longen  trerben,  bei  ber  man  freili^  an  fein  TOonbfarten* 
betail  benfen  barf,  bie  aber  botb  in  ben  -Sau^itumrilfcn  un8 
ein  treue8  unb  anf(üaulitbe8  Silb  birfcS  unfrer  @rbe  fo  na^e 
uermanbten  iKot^barblaneten  geben  bürfte. 

8fu^cr  ienen  frt;rrarjen  ober  fcbmdrili^en  Sletfen  mirb 
ni^bt  feiten  auf  ber  9J?ar8fläcl)e  ein  mehr  ober  minber  üer* 
breitetet  rStblitb«  ©cbimnier  bemerft.  9)far8  erfebeint  jmar, 
Vi'ie  befannt,  bem  bloßen  Qluge  buribifti8  rotb-  ^lilcin  bei 
genauer  S3eobadbtu”G  I«'  Sernrobr  üeigt  fi(b  ber  ®runb 
clgentlitb  nur  buntelgelb,  unb  bie  SSermifdjung  biefc8  ®elb 
mit  bem  Scbmarjgrau  unb  bem  blenbenben  5Öei§  ber  Sletfe 
mag  bie  Smbfinbuiig  beS  OJotben  im  freien  8luge  erregen. 
Crtun  aber  fiebt  man  im  gernrobt  biefe  ober  jene  ®egenb 
im  rotben  .©djimmer,  mäbrenb  ju  antern  3cüf't  fein« 
baoon  gefeben  u'irb,  unb  mit  flcben  nicht  an,  bicfe8  SKctb 
»cn  ber  S3recbung  ber  ©onnenjltablen  in  ber  3)far8atmofv'bäre 
berjuleiten  unb  e8  mit  rem  ÜJiorgen*  unb  8lbenbrotb 
unfrer  Srbe  in  eine  Jtategorie  ju  flcilen. 

8Iu^  ein  bldiilicbter  ©cbimnicr,  namentli(b  in  ten 
Ofanbgegenben  bet  ©rt)eibe,  iji  oon  3J?cbrern  mabrgenommen 
motben,  ja  Sinige  halben  geglaubt,  ben  5D?ar8  gleicbfam  uon 
jmei  blauen  Ü)?eni8fen  ju  beiben  ©eiten  rer  ilJoIarfIccfe  ein» 
gefaßt  ju  feben.  2)üt  iß  biefc8  33(au  flet8  nur  al8  ein  febr 
uubefiimmter  unb  uercinjelt  aufflrebenber  ©djimmer  erfebie« 
nen;  nie  fab  icb  e8  in  ben  2)?ittcIregionen  ber  ©^eibe  unb 
nur  feiten  fonnte  i(b  feiner  reebt  gemip  merben. 

©inen  mabrnebmbaren  Cfinfluß  auf  ©tetnbebeefungen 
jeigt  übrigen8  bie  Ü)iar8oberfla^e  ni(bt,  ihre  *2lu8bebnung  in 
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ben  SCBfItfnraum  ^infin  bürfte  olfo  irenigflcnS  nitjt  bUI  6e* 
beutenber  fftn,  ala  ble  btr  Srbatmofp^Sre.  jfigt 

fl(^  bagegm  i^r  lic^tfdjträc^enbet  (SinPu§  in  bft  bebfutenben  ■ 
5lfcfd)ti'ä(^ung  bfrjfnigtn  bif  nii^t  bU  Sßitttlregion 

befl  SDJotS  ettine^men. 

• ©cnn  »rtt  unß  in  ©rinnerung  bringen,  ba§  bie  3«^ 
reSjcltcn  auf  ÜSarS,  wegen  bet  bebeutenben  (Srrentricität  fei* 
ner  99a^n,  etwas  anbcra  als  auf  ber  @rbe  uert^eiit  finb, 
fo  ba§ 

bie  SJlorb^albfugel  einen  langen  aber  füi;len  ©ommet/ 
unb  einen  furjen  unb  milben  SBintcr, 

bie  ©übbalbtugcl  bagegen  einen  furjen  unb  l^ei^en 
©onimer,  urfb  einen  langen  unb  firengrn  5Binter 
enibiinbet,  fo  ba§  5.  S.  bie  ®auer  be3  füblidjen  ©ommerfl 
ju  ber  bc8  nBrbIi»^en  wie  7 : 9,  tagegen  bie  3ntenfität 
wie  2Ö : 20  fl^  ber^alt:  fo  bürfte  mit  biefer  93erf(bieben^eit 
bie  ©a^rnebniung  ju  bereinigen  fein,  ba§  bie  ©ebneejone 
ber  fübli^en  «öalbfugel  weit  fiarfern  SSeranberungen  unter* 
werfen  ifi,  al8  bie  bet  nBrblidb«n. 

(Sine  mBglitbjl  betaiQirte  jtenntni§  bev  SRarSoberfiä^e 
'wirb  »on  oen  fütlicfien  ©ternwarten  unfrer  ®rbe  erwartet 
werben  muffen,  ba  SWarS  in  ben  Dphbfitionen,  wo  er  ber 
(Srbe  am  na(^jien  fommt,  fleta  eine  flarfe  fubtie^e  Qlbwei* 
d^ung  f)at. 

(Die  f I e i n e n ipianeten  bieten  für  unfern  nadjflen  3njetf 
fo  gut  als  nii^ta.  9Bo^I  f&nnten  einige  (Beobae^tungen 
©cbrBtetS  angeführt  werben,  berjwei  betfelben,' (SereS  unb 
?patla?,  in  einer  SRebelhüfle  uerfieit  erblicfte.  (Da  wir  aber  üon 
eben  bemfelben  93eoba(hter  au^  (Dutebmeffer  biefer  ^Uaneten 
befi^en,  wel(he  entfehieben  bielmal  ju  gro§  finb,  unb  ba  fpa* 
tere  Q?eobad;tungen  mit  guten  ‘ildjromaten  nidjtS  ber  Qtrt 
gejeigt  hoben,  fo  ifi  eS  wohl  am  wahrfcheinlichflen , biefe 
9?ebelhüBen  (ton  ref^>.  101  unb  146  iWeilen  <§BhO  ben 
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unbfiitli^en  üern’afdjfiun  Silbern  jujufd)rel6en , ivcld^e 
Sd^rStcrä  Scleffovc  uon  biefen  lUancten  gegeben  ^aben 
. mögen.  ®ieä  1(1  U'cnigficuS  baä  Urt^eil  bcrer , iref^e  mit 
biefen  Seleffopen  naljer  befannt  flnb. 

tStivaö  beffern  ©runb  bürften  bie  SSa^rne^mungen 
ben,  u'onatb  birfc-  Slafieten  unb  bcfcnberS  5uno  unb  SScfia 
einen  ßiebtU'e^fel  jeigen.  ’2ln  einen  eigentlichen 
n'ecl)fel,  ber  un8  noch  wahrnehmbar  fein  fönnte,  ift  freilich 
nicht  ju  beirten,  unb  man  mÜBte  aifo  ben  Umfianb,  bag  fie 
bei  gleidtem  iJtbflanbe  üon  Erbe  unb  ©cnne  behnc^  halb 
hefler,  bab  bunflet  erfcheinen,  babuvch  erflaren,  bafj  eine 
Seite  berfelben  in  Weit"  größerem  aJ?afe  al8  bie  anbre  mit 
b unfein  gletfen  befe^t  ifl.  £)c^  finb  blefe  QDahrneh* 
inungen  noch  »iel  ju  fpätli^  unb  ifolirt,  um  irgenb  eine 
Screchnung  ju  gejiatten  unb  etwaö  befiimmt  Seriobif^eä 
au8  ihnen  abjüleiten. 

SuiJiter. 

®iefcr  Slanet  ^eUt  fleh  un8  unter  einem  betrachtli^en, 
nur  »Ort  SenuS  juweilen  übertroffenen  3)ur^mcffer  bar,  unb 
SeobaitHngen  feiner  Oberfläche  finb  jiemlich  lei^t  anju« 
fleOen.  'Jluf  feinem  Slaneten  treten  bieSlecfe  in  fo  C'eflimm= 
tcr  gorm  uno  in  fo  fcharfer  Segrenjung  auf,  al8  bei  biefem 
fchönen  ©ejlirn.  ©eine  ©rnnbfarbe  ifl  hcQgelb,  unb  auf 
biefem  gleichmäßigen  ©runbe  jiehen  äunächjt  große , bem 
Qlequatcr  beä  Planeten  fajl  Streifen  hl«,  bie  eine 

f^wärjli^e,  tuweilen  auch  inS. 'Braune  fpielenbe  Sarbe  jeU 
gen.  Sie  finb  ni^t  conflant,  obgleich  fie  nie  gänjlid)  fet)= 
len}  am  gewöhnlichflen  fieht  man  jwei  folche  Streifen,  bie 

um  bie  ganje  Äugel  hffU'H  erjtrecfen.  Schott  bei 
30 — 40  maliger  Vergrößerung  eincS  guten  Sernrohr3  fami 
man  fie  wahniehmen;  beutlicher  freilich  in  flärfern  Ver- 
größerungen, bie  man  bei  SnV'iter  «iel  weiter  treiben  fann. 
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fll3  Sei  93cmi8.  9Jc6cn  tiefen  •§iJu^Jtfiteifen,  »veldje  bic  3Wit= 
telgegenb  ter  Äugel  eiiine^nien  , jeigen  fi(^  mm  lui^er  ben 
iJJoIen  ju  auf  tteiben  «^albfiigeln  fieinere,  jebod)  beträe^tlic^  ' 
blaffer,  au^  oft  niebt  ringä  bcruni  jietjenj)  , fonbern  uii6e* 
flimmt  üerlaufenb,  fJetS  ober  beii  -&aiibtjlreifen  fo  nabe  bat* 
allel , ba§  eine  9lbmeid)ung  fct)>vet  bemerfbar  mirb.  Sb« 
^Injabl'ifi  unbcpiinmt,  ba  fie  U'ie  bie  «&aubtjireifen  uercin* 
berlicb  finb  unb  flcb  überbie^  in  ten  bclaren  ©egencen  3u» 
piterS  in  eine  aflgemeine  Sebatiiruug  verlieren,  bie  jmar  noch 
immer  ein  fireifenartigeö  Qlnfcben  bat,  in  ber  fiel)  jebodj  einjelne 
' Streifen  nidjt  mehr  nnterfd’cipen  laffen.  3n  einer  töfobndj» 
lung  bei  300 maliger  liergriJpevnng  vermoebte  idj  14  Strel» 
fen  JU  unterfebeiben;  ein  anbereS  Wal  9.  Gine  Unterfudjung 
über  bie  Sage  gegen  ben  Slequatcr  bei  einem  biefer  Streifen 
ber  eine  nngeii'bbnlicb  fdjarfe,  gerablinige  Jlante  jeigte,  ergab 
52'  Dieigung  gegen  Icbtern,  unb  biefe  ®r3^e  mag  tucbl  nur 
feiten  überfliegen  merben. 

5)ie  einjelnen  Streifen  finb  nidbt  ringä  bfrum  gleidj 
breit;  auch  finb  if;re  DJänbet  feiten  gerablinig , fonbern  jei» 
gen  un8  jablrcid)e  Suebten,  93orfptüngc  unb  SluSläufer;  nie 
jeboeb  getvabrt  man,  ba§  ein  Streifen  ben  anbern  burebfefte. 
2lu^  bie  3ntenfltät  ifi  bäuflg  in  ben  verfdjiebenen  Xbf'lf'* 
verfdjieben.  G8  jeigen  fi^  juu'eilen  liebte  Spalten,  bäuftget 
ober  nc^  fnotenortige  SSerbiebtungen , bie  fl^  bi8iveilen  bei 
febr  florfen  93ergrö§erungen  in  eine  Wenge  fleinet  fdnvarjer 
fünfte  auflBfen  laffen.  £!ft  bat  ber  ganje  ©riinb  be8  Strei* 
fen8  ein  trclfenäbnli^e8,  gleidjfam  marmörirteb  SInfeben. 

2Bir  bejeivl'neten  biefe  Streifen  oI8  ueranberlid) ; 
f8  ijl  inbe^’ JU  bemerfen,  bap  biefe  SSerduberungen  jiemUd) 
langfam  vor  fieb  geben.  Wan  fann  häufig  einen  ganjen 
Wenat  bü'buieb  nicbt8  von  9?erdnberungen  ivabniebuien.  3u 
Gaffini’8 'unb  Waralbi’8  Seiten  foÜ  ein  grober  5'letf 
gegen  funfjig  3abr‘e  lang  fitbtbar  gemefen  fein.  3bren  Drt 
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ücräitbern  bicre  ßlccfe  cntiuebcr  gar  ni^t  ober  bc(^  feljr 
langfam, 

3un.’cifcn  löjl  ein  0tuifcn  ftc^  anmälig  auf,  inbcm  et 
fortU'a^renb  l'Ici(^er  unb  cntli^  nid)t  nu6r  gefe^en  unrb. 
(Sntljalt  er  fnctcnartigc  J^eile,  fo  bkibcn  bicfc  geiviSfjnliJ} 
nod}  lange  nac^I;cr  jlcfien.  Ober  eine  anfänglich  fdjmale 
unb  faum  inahrnehnibare  Spalte  ern.'eiterl  unb  «erlängert 
fl(h  glcichjeitig,  fo  bafj-  fle  enblich  ringg  herum  geht  unb  an? 
ejncm  Streifen  givei  macht.’“)  5DHt  einer  Sunnhme  bet 

Schu'ärje  tei  einem  Streifen  ifl  getrühnüch  ouch  eine  3u= 
nähme  ber  'J^reite  i'erhunben, 

Ser  Slanm  jivifchen  heiben  '§auvtflieifcn  ift  jlet6  bon 
geringer  33reite,  etwa  2 fciä  3 ®rabe  ber  Suviteräfugel  (320 
6iä  480  'Dlfilen) , fie  felbfl  gewöhnlich  hetrachtlid)  breiter. 
3)ie  fleinern  Streifen  finb  au^erfl  f^mal  unb  berlieren  flcQ 
in  eine  feine  Sehraffirung.  ü)?an  finbet  h‘^'>fig  f'ri  bilbli^en 
5)arfle(Iungen  beS  illlanetenfhjtcmä  auch  2lbbilbungcn  bei  3u= 
Viter,  bie  faft  aQe  bniin  fehlerhaft  flnb , baf  fie  tiefe  fiel« 
nein  unb  fchwachcrn  Streifen,  bie  fidj  in  ber  aEirflichfelt 
fletS  fehr  befiimmt  bcn  brn  großen  <§anhtflreifcn  unterfchei* 
ben.  Diel  ju  flarf  angeben.  Ueberhauht  nehmen  ajlronomU 
f^e  3ri<hnungen,  wenn  fie  getreu  fein  foClen,  bie  J\unfi  beö 
Cithographen  in  feinen  geringen  5lnfpruch,  unb  wir  hüben 
I 53.  bcn  ben  großen  Diebelflecfen  erjl  in  ganj  neuerer  3«it 
’ilbbUoungen  erhalten,  bie  einigermaßen  ben  Äenncr  ju  befrie« 
bigen  im  Stanoe  ftnb. 

IDian  geivahrt'feht  beutlich,  baß  bie  Streifen  gegen  ben 
3lanb  beä  Siibiter  h''*  blei^  abfatlen , Ja  für  unfern  5ln» 
blief  ben  äußerflen  Dtanb  gar  nid)t  erreid)en.  (Sin  ®teid)e8 


°)  3n  einem  »on  mir  beoba^teten  Saite  tiefer  9(rt  »erjlcjfen 
a <ht  Srbentagc  oon  ber  erßen  äBahrncbmung  einer  Spalte  bi« 
jur  oclißänbigen  itheilung  in  jivci  Streifen. 
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gilt  Don  Den  Slecfen , bie  fic^  jmreilen  in  biefen  (Streifen 
fcllben , fie  rüden  t;5d;|ten8  55“  biä  60®  über  bie  üJtitte 
^innufl  unb  ücrfdju'inben  bann  - für  itnfer  Qluge;  unb  bei 
ifjrer  SBieberfefjr  am  entgegengefe^ten  Oianbe  «erhält  eä  ft^ 
in  äbnn(^er  SÜeife.  ®ie  (Srtlärung  liegt  nabe:  bie  flarfe 
Qltmofvbäre  3upitcv8  fdjmacbt  bei  Ibm,  mebr  noch  aI8  bei 
3KarS,  bie  SSiloer  aller  Dberflädjentbeile,  ju  melcben  unfr» 
©cfl^tSlinie  nitbt  ganj  ober  boeb  beinahe  rccbtnünfli^t  bureb 
fie  b^"i^w*'fbOfbt-  i>iffr  ®rflärung  bie  richtige  fei,  nnrb  - 

auch  baburdj  unterflübi»  ‘ilbfdju'äcbung  fitb  nicht 

auf  bie  (Statten  ber  Slrabanten  erflretft,  U'enn  bitfe  bei  5’in* 
flernijfen  auf  ben  3uhiter  faUen.  3)iefe  jeigen  fich  oielmebr 
auf  allen  Ißunften  ihres  2ßegeS  über  bie  S^eibe  «on  glei» 
eher  unb  jivar  fehr  tiefer  ©chnjcirje,  U'oburch  jugleich  bet 
93eu'ciS  geführt  merben  fann,  bag  3ut)itet  fein  eignes  Uidjt 
habe,  ober  both  nur  in  fo  geringem  ÜWafe,  ba^  eS  unS  nicht 
rrahrnehnibar  merben  fann,  ba§  er  bagegen  »eit  »eniger 
©onnenlicht  abfotbire  als  bet  SWarS,  bet  ber  Üte^nung 
nach,  »enn  man  bei  beiben  Iplaneten  baS  5lbforvtionSöer* 
hältni§  gleich  fehen  »oCIte,  häufig  eben  fo  hfQ  jumei» 
len  felbjt  ht^ff  3uviter  glänjen  müpte,  ®amit  h^”9i 
auch  »ohl  jufammen,  ba§  bie  ©runbfarbc  beS  3ui)iter  bet 
beS  ©onnenlid)te8  biel  näher  fleht,  als  bie  ©riinbfarbe  beS 
9)JärS. 

(5iue  Gtfeheinung  »ie  an  ben  Idolen  beS  SUnrS  lägt 
fich  an  benen  beS  3uf)iter  ni^t  »ahrnehmen;  unb  über* 
hauf-'t  bütfen  »ir  auch  f<hon  auS  manchen  anbern  ®rünben 
eine  folche  Ulehnli^feit,  »ie  et»a  jmifchen  (^ibe  unb  ÜRarS, 
bei  3upiter  nidjt  aunehnten.  ©eine  ®ichtigfeit  iji  nur  */* 
ber  Srbbichtigfoit  unb  jugleidj  bie  Qlbnahmc  terfelben  Dom 
aUittelhunft  nach  äugen  h'>*  Mr  bebeutenb,  fo  bag  bie  X>ith» 
tigfelt  bet  Oberfläche  bie  unferS  SBajferS  nid)t  erreichen  fann 
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uiib  U'O^I  iiodj  6ebeutfub  unter  berfelben  fte^t.*)  (SS  giett 
oifo  bort  feine  Dceane  ober  größere  5lnfamnilungen  beä 
glüffigen,  ober  biefeä  legtcre  inü^te  von  gmij  anberer  9fatur 
unb  nnmentlic^  viel  leichter  fein,  unfer  SBaffer,  benn 
für  baö  festere  fann  ein  ©leidjgea'ii^t  ouf  bem  3uviter  eben 
fo  tvenig  be|lel;en,  al8  e6  nuf  unfrer  @rbe  für  ein  C.ued« 
filbermeer  befielen  fönnte.  SBenn  nlfo  auch  9?iebcrfb^l5ge 
in  Suviterä  bidjter  iUtmoft-'b^re  fiattfinben  foUten,  fo  mu^ 
bod}  ber  ©toff  berfelben  ein  ivefentlidj  nnbret  als!  bei  un8 
fein,"  unb  fo  bürfen  nur  un8  nidjt  n’unbern,  n.’enn  bovt  feine 
©(^neejonen  -ju  fe^en  finb. 

®aju  fcnunt  ber  geringe  unb  Inngfame  SobreSjeitemverfifel 
aufSuviter.  Qlflronomifcb  beredjnetiff  erbort  ftebennul  fcf)a'd» 
^er,  ol8  bei  unS,  unb  nalffä“  5tt;5Ifnial  langfamer.  JDcr  Unter» 
fc^ieb  jivifcbcn  Einfang  unb  (Snbe  unfcrS  ©eptembere  ijl  l;ierna(^ 
uoc^  et^eblicb  gröper,  nl8  ber  ganje  Sabrebjeitenunterfdjieb 
auf  Supiter,  unb  eben  fo  unerbebliclj  pno  bie  ^Differenjeu 
ber  S'agcöldugen,  bie  bort  in  Oegenben,  ii'O  cs  nuf  unfrer 
ßrbe  ftbofi  24ftünbige  Stage  unb  Oidd'te  giebt,  fi^  nuf  ^0(S« 
fleiiS  eine  9?ierteljiunbe  reouciren. 

SBenn  alfo  au(^  jugegeben  tverben  fann , b.t§  bie  3u» 
Vitcröjlreifen  etivaS  unfern  2öotfen  iJtnalogeS  finb,  fo  tvirb 
man  bod)  oudj  febr  bebeutenbe  iBerfdJieben^eiten  jivifc^en 
beiben  jugeben  muffen,  ©ie  finb  bei  SBeitem  meniger  ver»  ' 


°)  Supiter«  Slbplatfung  nui§(e  nnljeju  boppelt  fo  grog  fein, 
aie  teil-  üc  bcofcacbtcn,  Wenn  bie  Äuget  bciiiogen , b.  I).  uberatl 
gleieb  biebt  fein  feilte.  Sei  ber  Srbe  verbatten  itd)  beibc  Stbptat« 
fungni,  bie  bbV'ctbctifdic  unb  bie  toitflicbe,  nur  wie  30 : 23.  golgj 
Uä)  toirb  man  für  Snpitcr«  Cberftäcbe  weniger  alä  V*  berjenigen 
2)i(btigtcit  fe^en  müjfcn,  rcetbbc  bie  Dberjiäcbrntbeile  beS  fegen  (Srb* 
fötperO  }cigen , unb  bie  etwa  2,7  beträgt,  ttlimmt  man  beifpielbc 
lueifc  Vs,  fo  wirb  an  Supiter«  Obetgä^e  bie  SDiebtigfeit  nur  bie 
J&älfte  ber  nnferä  aBaffer«  betragen. 
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änbfviid;,  bftin  nie  bleibt  fluf  unfrer  Srbe  ü)?onate  iinb 
felbjl  3ab)re  ^inburc^  bicfelbc  SBoIfe  flehen.  ®ie  finb  ferner 
tüdfi(l;tn<^  ifjrer  Streichung  an  eine  unb  blefelbe  fid) 
jletä  Oiiehtung  gebunbeu,  ivahrenb  unfre 

5S?clfen  allen  Oiithtungen  unc  oft  fegar  gleichzeitig  feljr  »er® 
f^iebenen  folgen.  Sie  finb  ferner  in  ben  Qlequatorgegenben 
ohne  aHen  SSerglei^  eitenfio  unb  intenfio  ftarfer  ol3 
in  ben  übrigen  Oiegienen,  n-aS  gleidjfaHS  auf  unfrer  ®rbe 
ganj  onberö  ifi. 

3«.’ar  möchte  ftch  in  ben  trohifdjen  SRegen,  meldje 
auf  unfrer  Srbe  an  feflc  Sahreejeiten  gebunben  finb,  ein 
Slnhaltöhunft  für  93etgleichungen  bieten.  (SS  i(t  geu'i§,  bap 
ber  ßontrafi  biefer  U'citenumhüllten  ßonen  gegen  bie  gonj 
ober  gröptentheilö  tvolfenfreien,  melche  Jene  n&rbli^  unb  füb® 
lid)  begrenjen,  ein  für  ben  Qlnbllcf  au8  ?i3lanetenfernen  ficht* 
barcS  IPhanoinen  barbieten  fann,  ähnlich  bem  bet  SuhiterS* 
flreifcn.  'Jlllcin  tiefe  trov’iü'hcn  Oiegen,  fo  u'ie  bie  Otegen 
überhaupt,  ivütben  fid;  fchmali*  getenfen  Kiffen,  ohne  einen 
SBafferocean,  unb  ein  folchcr  fehlt  bem  3uhiter,  mie  mir  ge» 
fehen  hbben,  trenn  mir  nicht  annchmen  trollen,  bap  er  eine 
ft-iedfifch  leid)tere  Slüffigfeit  enthalte. 

SBir  fünnen  h'>tr  i'dtt  unbemerft  Kiffen,  bag  fomohl 
bo8  Sonnenlicht,  ol8  auch  iu8befonbere  bie  Sonnen tr är m e 
für  Suhltet  unb  bie  entferntem  ipianeten  unmöglith  bie  Se* 
beutung  haben  fann,  trie  für  unfre  (Srbe.  SIJBgen  immer» 
hin  bie  93efianbtheile  ber  3uviter8cberfläd}e  einen  h^hti-'i 
(Srnb  oon  ßmvfänglidjfeit  für  oie  Sonnenmärme  bePhen,  fo 
mirb  bennoch  eine  27  mal  fchmädjere  Snfolotion,  bie  überbiep 
Patt  12  Stunben  ni^t  ganz  5 hitiburd?  mitten  fann,  unter 
feinen  Umpanben  etma8  erzeugen  fönnen,  ähnlich  *>«•»/ 
unfre  @rbc  bietet.  Snttreber  aifo  ip  Si^t  unb  lIBnrme  bort 
nur  in  einem  fehr  geringen  (Stabe  93etürfnip,  ober  in  bem 
eigenthümlichen  heben  be8  p3lnneten  ip  ein  (Srfah  bafür  ge* 
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boten  uiib  jene  JlörVcr  finb  bcmnat;^  bet  Sonne  n,'eniij  ober 
gar  nidjt  bebihflig.  ^llbbann  aber  bleibt  nnä  nur  geringe 
Qlugftcljf,  eine  iii8  Ginjcln  gebenbe  2>ergteicbung  mit  unfrer 
(Srbe  erfolgicid)  burd)fü[;rcn  jn  fbnnen. 

SubitcrS  SÖionbe  finb  unS  feljr  ivenig  na^  if;ren 
fifeben  (Sigcntbümlidjfeitcn  befannt.  ber  verftbiebeneit 

Stufenfolge  ibre3  ©lanjeö  bei  »erfcbiebener  Stellung  gegen 
ben  «öaubtblnnetcn  bnt  man  mit  gutem  ©runse  gefolgert, 
tn§  fie  eben  fo  'rric  unfcr  iDionb  ibrcm  >§auvtt'Ianeten  fletä 
biefelbc  Seite  jumcnben  unb  nur  elma  eine  Slbration  jeigeit' 
bie  aber  ivcgeu  ber  fafi  genauen  Jtreibform  i(;rer  ®aljnen 
unb  ber  geringen  Störungen,  iveldje  fic  erfahren,  oiel  unbe» 
beutenber  fein  mu§,  alö  bei  unferm  iJrabantcn , menigflenS 
ti'aö  bie  S^maufung  in  Seinge  betrifft.  3brc  'Jlequatoren 
fennen  mir  nidjt,  bürfen  ober  roranöftgen,  ba§  fie  vom  3u« 
Vlteröoquntor  nur  menig  obmeidjen  U'erben,,ba  ade  übrigen, 
tiefen  diiancten  unb  fein  St)fiem  betreffenbeu  Semegungä; 
Gbenen  einanber  fo  äufierfl  nabe  faden,  ©ö  mirb  olfo  auch 
bie  Scbuianfiing  ln  3?reite  febr  gering  fein,  unb  man  mirb 
«om  3ulJiter  auö  fletS  biefelben  ÜJicnbfeiten,  unb  uon  ben 
üKonben  au8  3uviter  jletö  on  berfelben  Stede  beS  5irma* 
inentS  erbliden. 

®ie  5'orbc  ber  3ui'iterömonbe  ifl  jmar  bei  ben  brei 
erflen  ber  beä  3uviter  felbfl  fel;r  nbniieb,  beim  bierteu  jebotb 
ntetflid)  V'erfdjieben , nemlicb  graugelbli^,  55er  erfle  ifl 
offenbar  ber  »vei^efle  i'on  öden;  ber  britte  unb  gemöbnlitib 
ber  btdfie  ifl  eS  mobl  nur  beSboIb,  meil  er  an  ©röfe  bie 
anbern  übertrifft,  beim  meiin  er  oor  3uviterö  Sdjeibe  vor* 
übergebt,  fo  ifl  er  fcbiverer  ju  ertennen  olä  ber  erfle.  5)a 
bie  55i{btigfeit  ber  fammtlitbcn  Ü)?onbe  ber  bcö  3ubiter  nabe 
flleid)  iP  (menigfienö  gemip  ni^’t  fo  flarf  oerfebieben  alö  bie 
ber  ©rbe  uno  ibreS  aiionbeö)  fo  bürfte  oud)  ihre  fonflige 
Dlaturbeftbaffenbeit  ber  beS  •^aiivtblaneten  nabe  fomnien. 
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(Siijiuö  2it^t  ^afceii  ühigttiS  feicfc  Jratantm  fo  U’cnig 
ol8  Su^jiter  fdfcfl.  SBäve  e8  mir  in  einigerma^on  mrrflic^cr 
'Sntenfität  ucr^aiiben,  fo  loürben  uii§  bic  Trabanten  bei  8in= 
fleriiifien  ix'ebcr  fo  , nodj  über^auvt  ganjtic^  oet:» 

fet’a'inben. 

, ©aiurn, 

burdj  9lcid)tt)um  iinb  3)ianni^faltigfeit  feinc8  ®l)(lem8  ber 
nierfii'ürtigjfe  SPIanet,  obgleich  er  beni  Subitet  an  ©rB^e 
etlva8,  an  SDiaffe  fogar  betrac^tlid}  nadjfle^t.  Qt  erfc^cint 

in  einem  vBttjlii^gelben  Sichte  uno  beträd;tlic^  trüber,  al3 
3uV'iter.  ‘ Statt  beS  SiopeniS  ueranberlidjer  Streifen  auf 
Suviter  jeigt  Suturn  mei(ien8  nur  einen  unb  jirat  conjlan» 
teil  grauen  Streifen,  ber  fi^  in  bet  Dlictjtung  beö -ilequatorS, 
unb  biefeni  iiber^aiivt  fe^r  na^e,  um  ble  J?iigel  ringö  ^erum 
jiefjt.  6r  ifl  nur  f^mal  unb  jiemlid)  oeru’afcf'en ; Ungleich« 
I;eiten  aber  caiin  jii  erteunen,  i|l  biö  jeljt  nur  -öerft^el  I. 
gelungen,  ber  and;  mehrere  Streifen  gefeljen  l;at,  übrigens 
bie  tRotation  nur  mit  geringer  Sidjerijeit  barauS  abjuleiten 
öermcdjte.  £er  geu-ö^nlidj  fldjtbare  Streifen  liegt  fo,  baf 
ber  iRiiig,  n-enn  er  fie^  in  feiner  (Sbenc  bis  jiim  SaturnS» 
föHur  auSbe^nte,  i^n  faji  genau  trefen  mürbe. 

3)ie  SJiinge  SaturnS  befielen  atiS  bent  breiten  inneren 
unb  einet  nec^  nit^t  befUmmten  3a^I  öii§eret  feljr  fc^mtaler, 
bic  aubö  etmaS  meniger  ^etl  als  ber  innere  erfe^ei* 

nen.  5luf  SaturnS  Sdjeibe  i|l  baS  fRingf^flem  leicht  fle^t» 
bar  burt^  ben  Schatten , ben  eS  auf  il)n  ivitft,  unb  but^ 
bie  ^eflete  Sarbe  beS  innern  iRingeS.  9lur  an  bet  lnner|len 
JTante  biefeS  innern  IRingeS  jiebt  fid;  gleidifallS  eine  graue 
Si^attirung  tingS  ^erum  unb  erfd^mert  betradjilid?  bie  ge^ 
naue  ü)ieffung  ber  OUngbreite,  fo  mie  feines  9lbfianbeS 
bom  ^aufitblaneten.  ®ie  Satbe  biefer  grauen  S^^attirung 
i'ji  nuffaHenb  a^nli^  mit  ber  beS  grauen  Streifens  auf 
Saturn. 
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@8  fei  mit  erlaufit,  ^ler  einen  @rflaningStoerfu(^  ju 
gefien.  SBenn  glei^  ble  geringe  Dldjtigfelt  fieS  Saturn  eS 
unmöglld)  ma($t,  fia§  unfer  ©affet  in  irgenfi  fielröe^tlle^er 
Cuontltät  auf  feiner  Dfietjläc^e  fl(^  ficfinfie,  fo  ^infiert  bleS 
bocfi  nidfit,  baS  Dafein  einer  »erwanbten  unb  ben  otigemei» 
nen  ^li^brejiatlfcfien  Oefe^en  unterworfenen  Slüffigfeit  bort 
anjunefimen.  9hin  wirb  notfiwenbig  Saturn  auf  feinen 
9Jing,  unb  biefer  wieberunx  auf  il>n,  eine  fe^t  fiarfe  Qtnjie» 
l^ung  auSüfien  muffen,  unb  jwnr  wirb  biefe  gegenfeitlge  5tn« 
jie^ung  i^r  fieftänbigeS  ©atimum  in  ber  ^4equatorjone 
SaturnS  unb  on  ber  innerfien  Jlante  beS  äKlngflj» 
flem8  Mafien.  Diefe  fieiben  Stellen  muffen  alf#  eint 
manente  f$Iut^  jeigen,  unb  jwar  eine  Slutf),  bielc  tau« 
fenb  SOlal  fiärfer  al8  bie',  weidet  bet  9Ronb  auf  unfrer  Srbe 
erjcugt.  (Sin  gewaltiger  ©eUenring  olfo  wirb  biefe  fieiben 
ßonen  tingä  umfaffen,  unb  leicht  ifl  eä  bentfiar,  ba^  biefer 
aBeDenring  bie  gefammte  ©affe  ber  glüffigfeit  in  fi^  ber* 
einigt,  unb  bie  übrigen  Xüfil«  Jlugel  wie  beS  SKingeö 
babcn  entfilo§t;  wenigfl^S  fo,  ba§  nUeS'Iüffe  berÄugcl  l^re 
DlieÜtung  gegen  biefe  grope  aicquotorflutf) , unb  olle  auf  bem 
innern  {Ringe  fiefinbli^en  fte  gegen  bie  Innere  Äante  ne^« 
men.  — Die  übrigen  {Ringe  finb  ju  fdljmal  unb  ju  Weit 
bom  Saturn  entfernt,  al8  ba§  bie  Differenj  ber  Qlnjie^ung 
auf  i^re  einjelnen  Jtanten  fo  metfli^  madfien  fiönnte, 
unb  üfierbieü.bon  ber  (Srbt  au8  nur  feljt  mü^fam  ju  beob- 
achten. Dodfi  bann  man  beutli^  wahrnefimen,  ba^  bie  in- 
nere JTante  beS  jwelten  {Ringes  — bom  Saturn  auS  ge* 
jählt  — Weit  weniger  ft^atf  begrenjt  erfcheint  als  bie  nufere 
beS  erflen. 

Die  ®iifienj  auf  ben  {Ringen  muft  überhäufst 

eine  feljr  eigenthümli^e  fein,  lieber  bie  fonberbaren 

Dag«  unb  {Radfitwe^fel  auf  ihnen  ifi  fd;on  im  iöorigen  ge* 
hanbelt;  wir  fügen  no^  h'njU/  in  Solge  b«  ainjiehung 
SJlabtee,  IC|lvonomife&e  Seiefe.  17 
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b«r  SoturnSfugel  ber  SaH  bet  JlBr^er  bort  eine  fc^täge 
OJi^tung  anne^men  mu§,  fo  ba§  bte  fenfre^te 

SHic^tung  nic^t  normal  auf  ben  ^öotijont  fieljt.  ®te  SBeme^ 
gung  faturnabmartö  mu§  bei  ©eitern  niebt  Jtraftanflrengung 
erforbern,  ol8  bie  entgegengefe^te,  3lllgemein  betraebtet,  flnb 
übrigens  fotrobl  auf  «Saturn  oIS  auf  feinen  Düngen  aHe 
®en.’egungen  blel  leister,  als  auf  unfrer  (Stbe,  unb  ein  3So* 
gel,  ber  eS  bi«  flattern  bringt,  »rütce  bort  im 

taffen  Singt  fl(b  beiregen  IBnnen. 

Ißon  ben  SWonben  SaturnS  ifl  b>«  wenig  ju  fagen. 
©a8  fBnnen  wir  an  SicblV'ünftdben , bie  nur  ferner  unb 
mübfam  gefeben  merben,  Sigentbümlicbcß  mabrnebmen?  Dlur 
ber  feiste  (altefie)  lä§t  unS  etmaS  ScbeibenförmigeS  nbnen, 
ni(bt  aber  mit  ©ewifbeit  wabrnebmen;  aud>  ifi  cS  in  eini* 
gen  feltenen  SnHtn  gelungen,  feine  Sinfltriiiffe  ju  beobaeb* 
ten,  unb  biefe  allein  fönnten  uu8  mit  ber  3tit  auf  einige 
mutbma^liebe  Scblüffe  über  feine  Dlaturbefcbaffenbeit  leiten. 
3)er  flebente  unb  auferfle  (ber  ober  bem  fecbSten  an  -Wellig» 
feit  b'ebeutenb  na^ftebt)  mu§  febr  grpfe  Ungleidjbeiten  feiner 
Dberpäebe  in  SejUbung  auf  Siebtrefler  jeigen,  ba  er  in  ge- 
Wiffen  Stellungen  gegen  Saturn  unS  ganj  ocrfdbivinbet.  9)?an 
mup  bi«®.n8  jugleieb  [«bliepen,  ba^  et  feinem  ^>auvtblaneten 
fletS  biefelbe  Seite  jufebre,  unb  ivenn  bie  Qlnjieljung  Sa» 
turnS  bei  biefem  entfernteflcn  feiner  töegleiter  (iarf  genug  war, 
um  eine  cigentli(bc  Dlotation  ju  ferbinbern,  fo  wirb  bieS  um 
fo  mehr  für  bie  näher  Pebenben  ©onbe  jugegcben  Werben 
müffen.  DKantann  olfo  biefe  bermanente  Düd;tung  einer  be» 
pimmten  «Oemifbbäre  gegen  ben  <&aubtblaneten  als  ein  Dlatur» 
gefeb  für  bie  Dlebenblaneten  unferS  Sonnenfi)PemS  annebmen. 

Saturn  fcbwebt  nicht  ganj  concentrifcb  in  feinem 
Dünge.  Sin  uoUfommeneS  3ufammenfallen  ber  ©ittelbunfte 
SaturnS  unb  ber  Dünge  ip  audj  fdjon  a priori  nicht  anju» 
nehmen,  ba  fonP  baS  ©teicbgewicbt  beS  DüngfbpemS  ein  ju 
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Vrfcäre§  fein  »vürte.  ®ot^  i|l  tiefe  Sicentricität  iebenfaOö 
fe^t  flein.  (Sben  fo  fommcn  in  ben  Otingen  offenbar  93er* 
biegungen  oor,  unb  au^  i^re  mittleren  (Sbenen  faden  ni^t 
für  ade  einjelncn  diinge  {ufamnun. 

9ln  ben  SWarfen  ber  unö  befannten  9ßlanetenh.'elt  enb* 
f^mebt  U r a n u 8 , ber  crjt  im  3a^r  1865  mieber  ba 
flehen  tvirb,  mo  >&erf(^el  I.  i^n  entbecfie.  2)en  Srbbe« 
»x'ofinern  fommt  er  nur  au8  fo  großer  Entfernung  ju  @e» 
fiebt,  bo^  f8  bi8  je^t  nodj  ni^t  gelungen  i|l,  gletfe  ober 
fonfUge  Eigentbümlitbfeiten  auf  feiner  Dberfläcbe  ma^rju« 
nebmen.  Eiue’  farblofe,  trübe  Scijeibe  von  beträcbtlieb  ge= 
ringerm  ®ut^meffer  oI3  — bie  4 fleinen  d3laueten  ou8ge» 
nommen  — ade  übrigen  >§aubtfBtVer  be8  ©onnenft)fiem3, 
unberingt  — benn  moS  ^erfdjel  anfangs  oon  Siingen  ju 
crblicfen  glaubte,  P^.ib»»  nitb^  befiatigt  — üon  meb» 
teren,  ber  3abl  nldjt  befiimmbaren  ü)?onben  begleitet, 
bie  nur  in  ben  rieftgfien  5emiBb*'fn  •'»'b  blidmeife  ftcb  bar» 
fieden.  ©o  ifi  un8  febeo  näbere  Eingeben  in  feinen  Innern 
Sau  «em'ebrt.  Sermutben  fann  mau  für  Ib«  äbnli^b« 
Serbältniffe,  mie  für  Subiter  unb  ©oturn , jumal  bie  neue» 
flen  Seoba^tungen  aueb  eine  9U'bIattung  ergaben,  bie  minj 
beflene  eben  fo  fiarf  ijl,  ol8  bei  biefen  Planeten. 

E8  ifl  nid)t  U'obl  bentbar,  baü  auf  biefen  entfernteren 
ÄBrbern  be8  bie  Jemberatiir  noeb  bon  ber  ©onne 

obbänge.  9Benigjlen8  bietet  un8  bie  Erbe  feine  einjige 
©ubflanj,  bie,  «on  bem  400ren  S^bfü  be8  ©onnenliditS  ge» 
troffen,  noch  eine  bem  ©efübl  irgenb  merfbare  ilemverotur» 
erbBbung  jeigte.  «giierno^t  ifl  beim  au^  bie  ercentrif^e 
Qlrenfiedung  be8  UranuS,  über  ivelcbe  bereits  oben  geffro» 
eben  ivorben,  unb  bie  für  bie  aBärmebifferenjen  auf  unfrer 
Erbe  fo  febr  entfcbelbenb  fein  mürbe,  für  UranuS  gleiebgültig 
unb  mlrfungSloS.  Enttveber  bebürfen  bie  Jlikber  blefc6©b» 

17  • 


Digilized  by  Google 


260 


f^emö  einer  folc^en  S'einj.'eratur  nid)t,  U'ie  fte  feie  DrganiS» 
men  ber  @rbe  jn  l^rer  Sriftenä  beblngcn,  — ober  ber  Jlör» 
^jer  6efi|t  biefc  QBarme  eigen U'ie  einfl  unjWeU 
fcl^aft  bie  drbe  fie  befejfen  fjat  unb  in  i^rem  Snnern 
nodj  befi^t.  9ln  unfer  9B affet  ifi  bei  ibni  eben  fo  »renig 
old  bei  ®aturn  ju  benfen,  et  ijl  viel  ju  unbiebt,  um  bomit  > 
angefüllte  Deeone  im  ®Ieicbge>i'i«bt  ju 'erhalten. 

Soffen  mit  Qlfled,  mad  übet  bie  ^ 

f4’aff«nb<*t  '»ft  SPlaneten  gefagt  ifi,  jnfammen , fo  muß  man 
fid)  atlerbingd  gefielen,  bag  unfte  Jtenntnig  berfelben  eine 
bürftige  ifi.  2lu(b  mitb  fte  mobl  fietd  biefen  untergeorb« 
neten  Sbotaftcr  bemalten  unb  ficb  meber  an  ^icberbeit,  no(b 
on  3iei(btbu>n  bft  Xbatfotben  unb  6onfequenjen-  mit  ben 
übrigen  eigentlitb  miffenfcbaftlitben  3n»eigen  bet  Qlfironomie 
nuffen  fönnen.  SDiit  Oie<bt  b"'  habet  biefe  leiteten 
fietd  ald  bie  •^auptfacbe  bebanbeln  ju  müffen  geglaubt,  unb 
bie  Sntbüflung  beS  aud;  bitt  uobb  93erborgenen  borf  uon 
ber  3ufunft  gehofft  merben.  Qln  bet  <§anb  bet  ÜJiatbe* 
matif  Werben  mir  im  Staube  fein,  auch  in  bie  5)3bbflf 
bed  ffieltfvjfiemd  immer  tiefet  einjubringen;  bo^  mo  biefe 
und  berlägt  uno  ücriaffen  mug,  ba  bStt  “utb  «nfer  eigent» 
litbed  SBiffen  auf,  unb  ed  beginnt  bad  Sieicb  ber  SBermu» 
tbungen. 


j 
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XV. 

Kometen. 


93on  3«it  3fit,  bo^  gtirb^nli^  erfl  in  3'^ift^tn* 
räumen  bon  einigen  55ecennicn,  fieigt  am  «öorijont  einer  {enet 
rät^fel^aften  J?Ö4’er  mit  einem  feisten  ®Ianje  em^jor,  ba§ 
er  unmiilFü^rlit^  ble  33Iicfc  aller  (Srhbemo^ncr,  mögen  fie 
fonfi  auüi  itoc^  fo  menig  fi(^  um  baS  fümniern,  mafi  über 
bem  9)lonbe  vorgebt,  auf  fid)  jiebt.  3n  ben  lebten  bunbert 
Sabfftt  fitb  bieä  viermal,  unb  febeömal  unertvartet: 

1744,  1769,  1811  unb  1843.  ®anc6en  mögen  etma  noeb 
funfjebn  anbere  aufgefübrt  U'erben  föniun,  bie  meniget  äugen* 
fäflig,  bo^  aSer  no(b  ebne  SBetvaffnung  beS  QlugeS  gut 
erfennbat  rnaren,  fo  tvie  eine  tveit  gröpere  5lnjabl  blo8 
tcleffofjif^er.  Sie  (Srfd'cinungen  ber  erfien  feltenjleii  5lrt 
ermangeln  fobann  ni(bt,  bie  ©emütber  ber  SOlenge  in  93e* 
jregung  ju  fe^en,  unb  alte  ®cfürd)tungen,  bie  man  fdjon 
nbgetbon  ju  bo^*«»  glaubte,  treten  tvieber  auf,  U'enn  gleid> 
in  ein  neuc8  ®e>vanb  gebullt.  SdriftflfQfr  fveculiren  auf 
biefe  93enjegung,  uiiD  leiber  nad  ben  bisberigen  (Srfabrungen 
nieifl  folde,  bie,  aller  ffiijfenf^aft  baar  unb  lebig,  nur  no^ 
größere  93envirtung  anjuridten  geeignet  finb.  Jlein  SBunbet 
baber,  tvenn  bie,  tvelöbt  23effere8  leiflen  fönnten,  eine  billige 
tragen,  mit  jenem  marfifdjreierifcben  -öaufen  vernilfdt 
gu  trerbenj  jumal  ficb  ibucn  bie  nieberfcblagcnbe  Semerfung 
aufbringen  mufj,  wie  wenig  Serraiu  fclbfl  bie  evibentefle 
unb  am  bobulärfien  gehaltene  93elebntng  über  eingemurgelte 
aSorurtbeile  gu  erringen  vermag.  5Benn  einer  ber  b«iobifden 
dlometen  SSetraebtungen  über  bie  ßtbbeu'cbuet  anfiellte  in  ber 
5Beife  be8  alten  Siebes; 

„Unb  abermat  na^  fünfbunbert  Snbven 

„Äam  itb  beffelbigen  fflege«  gefobren." 
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fo  U'ürbe  er  äuferlidj  jirat  i'franbert,  in  SScjug 

ouf  baä  Olei(^  t>er  üKeinungen,  SDJut^mapuiigen  unb  3rr» 
t^ümer  aber  fo  jicnili^  ben[el6en  ßufionb  »rieoerpnben. 

3)odÖ  unfcr,®efd)Icd3t  fdjeint  baju  befilmnit,  in  JRüd» 

ber  mciftcu  unb  n'ic^tigften  gragen  immer  er|i  auf 
langen  Umu'egen  jum  3We  ju  fommen,  unb  ba  bie  2öelt» 
gefi^i^te  {a  in  fo  oitlen  il^rer  Gapitcl  eigentlid)  nidjtS  *2ln» 
bere0  ifi,  al8  eine  @efd)id)te  ber  menf4lic^en  Srrt^iimer,  fo 
bfirfte  eS  auc^  nid)t  ot)iu  Sntcreffc  fein,  bie  aUmäligc  @e» 
fialtung  unb  (Sntundelung  ber,  «öij^JOt^efen  ju  »erfolgen,  bie 
feit  ben  ciltefien  Seiten  bie  ©emüt^er  in  Bewegung  unb 
l^äufig  in  quälenbe  Unruhe  »evfe^t  ^aben.  93ielleid,'t  ergeben 
fib^  bo(^  aue^  einige  tröfllicbe  '-Pemerfungen,  namemlidi  ivenn 
trir  feljcn,  mie  eS  allmäUg  ba^in  fam,  ba§  trofe  ber  allge* 
meinen  ffietbreilung  bc0  SBa^ncS  bocö  bet  gorfdjer  eä  wagen 
lonnte,  SBa^r^eit  ju  fudjtn  unb  ffiabr^eit  ju  »erbreilen, 
o^ne  feine  9lu^e  ju  opfern  unb  feine  Srijienj  in  grage  ju 
gellen.  IDiöge  c0  balo  ba^in  fommen,  ba^  au^  »on  an» 
beren  alö  natur^iflorif(^en  iQafjr^citen  Qle^nlie^eö  allgemein 
gefagt  werben  fönne! 

IDen  ciltepen  Seiten  war  ber  geflirnte  <&immel  nichts 
weiter  al8  eine  Sugabe  iinfere8  eigenen  UBo^norteS.  @onne 
unb  ailonb  bewegten  fid)  in  ben  ^ö^eren  Suftfreifen  wie  bie 
äBoIfen  in  ben  nieberen,  nur  etwas  regelmäpiger;  bet  ©prab^« 
gebraut^  unterfdjieo  nod)  ni(^t  jwifeben  @rbe  unb  SEBelt,  unb 
fo  ijf  eS  ni(^t  ju  »erwunbetn,  ba^  aubt)  bie  Kometen  für  ^ 
ni^tS  weiter  als  SWeteorc  galten.  !Dobb  audj  »iel  fpätere 
Sa^r^unberte,  Seiten,  in  benen  baS  girmament  nib^t  mef)t 
mit  einem  „baju  autb  ©terne"  abgefunoen  würbe,  ^at  man 
beioc  bo^  fo  wefentlicb  uerfcblebene  Srfebeinungen  nur  jii 
^üuftg  mit  einanbet  »erwebbfelt.  SffienigflenS  muffen  wir, 
Wenn  einutal  ber  ganje  «öimmel  an  aßen  Crten  gleibbäeitig 
»on  Jlometen  Wimmelt,  ein  anbereS  SDlal  ein  Jtomet  nur 
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’/4  ©tunbm  lang  gefe^fn  trirb  (1572),  einbrittcS  9D?aI  eine 
finjelne  ©tabt,  mit  ougbriidlidjer  ^uSfdjliegung  ber  übrigen, 

. bad  $()änomen  mabrnimmt,  an  9)ieteore  ober  bem  tUebnlicbeS 
benfen.  Qtucb  nod?  eine  anbere  31ertred)[elung  liegt  nabe. 
IDie  6b*onijicn,  felbfl  bie  befferen  unb  grünblidjeren , führen 
bo^  .eine  •^immellbegebenbeit  b^upg  unter  ber  Q3ejcicbnung 
„neuer  ©tern"  auf.  3Benn  nun  nidJtS  meiter,  meber  über 
feine  ®fjialt,  noch  über  feinen  Sauf  biujugefügt  mirb,  maä 
fotl  bie  Oegenmart  barauS  madjcn?  ®8  fann  tin  SPbäno» 
men,  wie  baS  ocn  Sljdbo  1572  über  «^erfcbel  1836 
beobachtete,  eS  fann  aber  aud>  ein  Jlomet  geirefen  fein. 

Die  grofien  Sortfdjritte,  bie  ivir  bem  fjtolemäif^en  unb 
ouguPeifdjen  3fitalt<r  uerbanfen,  unb  an  benen  bie  Sipronomie 
einen  fo  bebeutenben  Sliitbeil  b“6e,  licpen  bie  Jtometenfunbe 
fap  unberührt,  -öiptjard)  unb  ^tolemäuö  fvrecben  gar 
ni^t  üon  ihnen j Pe  mü^en  e8  alfo  »evfchmäht 
bamit  ju  befchaftigen,  beim  bap  ju  ihrer  3cit  feine  erfthienen 
feien,  fann  nicht  angenommen  »rercen.  3Bir  fönnen  bieS 
mohl  nur  bebauern,  beim  QIleianbria’8  aiiufenm  mar  im 
Sllterthum  ber  einzige  Drt,  oon  mo  auS  relatiu  genaue  DrtO» 
bePimmimgen  ber  ©epirne  geliefert  merben  fonntcn  unb  aui^ 
für  afle  übrigen  in  reichem  3)fape  geliefert  morben  Pnb. 
Doch  lapen  mir  bie  nuglofen  Älagen  über  frühere  unb  aller» 
bing8  unerfehlid'e  QSerfäunmipe,  unb  bePreben  mir  un8,  einen 
gleichen  SJormurf  ©eitenS  unferer  Ofachfommcu  nicht  auf 
uns  fallen  ju  lapen. 

3e  meniger  bie  SBipenf^aft  nun  bon  biefen  Äöriiern 
flJotij  nahm  unb  ju  fagen  mupte,  oePo  grbperen  ©v'ielraum 
fanb  bie  unb  bie  aUerbingS  oft  fonberbaren  ®e» 

Palten  ber  Planeten  mürben  no^  unglei^  monPröfer  burdh  ' 
bie  bon  ihnen  gegebenen  ©chilberungen.  p3liniu8  (hist, 
nat.  22  — 25)  unterfcheibet  jmölf  Qlrten  bon  Jlometen  unb 
befchreibt  Pe  in  folgenber  Plrt: 
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1)  6igfntli(^e  Äonutm : fte  «rjircrffn  i^rcn 
na^  oben  unt)  finb  bliitfarbig. 

2)  ® att förmige  (Pogonias),  bereu  ©c^ireif  no^  unten  , 
fld)  erflredt;  im  llebrigen  ben  «origen  äbnli(^. 

3)  SBurffpiepartige  (Acontias),  lang  unb  fpi^ ; i^rem 
Srfeibeinen  folgt  bie  SBirfung  auf  bem  5u§e'  nac^. 

4)  Segen  förmige  (Xiphias),  «on  bleichem,  trübem 
5lnfehen;  ni^t  fo  meit  al8  i)?r.  3 fid)  forterfireefenb. 

5)  ©dh*iben förmige  (Disceus),  gelblich  «on  Sarbe; 

»on  feinen  iJlSnbetn  gehen  einige  furje  Strahlen  au8. 

6)  Sonnenf  örmi  ge  (Piiheus),  ffumpf  an  beibenSnben; 
einer  furjen  ©aule  ähnlidj. 

7)  ©ehörnte  (Ceraiias),  mit  gebogenem  S^meif. 

8)  Wlammenförmige  (Lampadias),  mit  meOenförmig 
gefrümmtem  ©ihu'eif. 

9)  ÜJiähnenförmige  (Ilippeus),  beren  ©^meif  ber 
SDfähne  eineS  fPferbe«  gleicht,  ber  fleh  t>>ier  hef* 
tigen,  brohenben  ‘-Semegung  befinbet. 

10)  9)?äh”t"f “O'i  glänjenb  Wei^erJSfarbe; 

fie  firahlen  fo  bah  flc  ^^um  anhaltenb 
betrauten  fannj  „baö  -tSilb  eineö  @otteö  in  menfeh» 
lieber  ©eflalt"  (?), 

11)  ©tachlidjte  (Hirius),  mie  ber  Äörper  eineö  llhifrcä 
mit  SSerfien  befe|t  unb  «on  einem  'JJebellicht  um» 
geben. 

12)  Sanje  nförmige  Jlometen. 

9?och  führt  er  al8  befenbere  ©aitungen  bie  Slammen 
unb  bie  tSalfen  auf.  Sie  93efchreibung  ber  Salfen-fommt 
mit  ber  fe^flen  obiger  JUajfcn  jiemlich  überein;  bei  ben 
Slammen  unterfcheibet  iflUniuö  foId;e,  i«b  nur  bü8  eine  @nbe 
flammt,  unb  folche,  t«o  ber  ganje  Streifen  entjünbet  ifl. 

fJlamentlich  aus  bem  lebten  SBeifpiele  tvirb  flar,  bah 
hier  aSefchrelbung  unb  @rFlärungS«erfuih  untereinanber  bor» 
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fcmmcn;  ein  iogifciffr  iBcrilcp'  ber  nuS  bei  bieftm  ©(^rift* 
lleder  öfter  bogegiut.  Qlud)  flnb  bie  jtv'ölf  JKaffen  beS 
5PIiniu3  offenbar  ju  oicl  unb  ju  n-enig,  bu  faiim  ein  ein» 
jiger  Jlomet  ganj  bem  anbern  gleid,'t,  unb  e6  f^ioer  galten 
ti'ürbe,  oiele  ber  neueren  Äometen  in  eine  biefer  Äategcricn 
JU  bringen,  nni^renb  e8  j.  33.  für  eine  jllaffeneintbeilung 
als  ganj  umvcfentlicij  betrachtet  n.'erben  niu§,  ob  ber  ©c^tueif 
nach  oben  ober  nach  unten  fieht. 

Die  röinifchcn  ©efchichtfdjreiber  6i8  auf  Gäfar  ermähnen 
ber  älome'ten  nirgenbS;  bo^  uiBgen  bic  bei  2ioiu6  u.  31. 
ücrfoinmenben  Slammen,  glänjenben  ©treifen  u.  bgl.  mitunter 
aud)  einem  ätometen  angehl'ren.  — Die  wahrhaft  unbegreif» 
liehe  heidjtgläubigfeit  unb  ©orglofigfeit  ber  ätometogravhcn 
beS  fechSjehnten  unb  fiebjehnten  3ahrhunbert8  aber  griff 
nad}  QUIem,  loaS  auch  nur  bie  entferntefie  3)?Bglid)feit  ju 
hieteit  fchien,  nur  um  bie  33erjeichniffe  ju  füllen  unb  mit 
SBunbern  ju  Vtui'ff”/  hfiuvtfächlich  aber,  um  fa  feine  ßain» 
mität,  gro§  ober  flein,  mirflich  ober  eingebiloet,  flehen  ju 
laffen  ohne  einen  Jlometen,  bem  baä  Unglücf  jugefdjeben 
roerben  fonnte.  llJethufeIem’8  Slob,  bie  ©ünbfluth,  ®o» 
bom8  Untergang,  bie  ilUagen  ber  (Sg^bter,  bie  QBegführung 
in’8  ®rit  u.  bgl.  mürben  mit  Äometen  außflafprt,  trohbem, 
ba^  au^  nidjt  ein  einjiger  ber  alten  >&iflorifer  baS  ©eringflc 
baoon  meip.  Der  ©tern  bet  SBeifen,  ber  über  oem  •öaufe 
in  Sethlehem  flitl  Panb,  mar  ein  Äomet,  unb  jmat  mie 
lelbht  JU  era^ten,  ber  gr&üte  unb  brachtuoQfle  «on  aßen. 
3n  biefem  SBufle  aufjuräumen  unb  baS  Söahre  ober  bo^ 
SBahrf^einliche  für  bie  2Biffenfchaft  ju  retten,  märe  gemip 
»etbienfilich;  einen  Qlnfang  baju  hui»««  ßJingre  unb  Qlnbere 
gemalt. 

Da8  leibige  S3eflreben,  alle  9Bei8helt  ber  Sehtmelt  unb 
tvcmBglid)  noch  meit  mehr  bei  benOUten,  oielleicht  bei  einem 
ganjlich  untergegangenen  Uroolfe  aufjufinben,  hut  i«  ber 
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@efc^id)te  oder  lüifyetifdjaftcn  «ici  ^Öenrirning  angcriditet. 
OJiimcntlid)  luad  Oci  bcu  Jtomeien  eine  Stelle  im 
3)icbor  angejcgeii  ttnfc  tcirauS  jii  teU'cifni  gefud)t,  ba§ 
bic  (5  ^ alb a er  bie  Jtcnietencrf^finimgcn  i'or^ergefagt  Ratten. 
Qlber  einmal  i|i  (3  |'d)cn  miflic^,  einem  SctriftfleHer,  ber  fo 
»venig  Äeuntnip  bet  Dlatum'iiJenfdjaften  uerrätl),  äunial  U’cnn 
er  von  langfl  vergangenen  vollen  ©lauten 

teiäumeijen.  ©r  fngi : bic  Gljaloäer  verfünbigen  bie 
©rfdjeinnng  ber  Jlometen.  93ertünbigcn  ifl  nidjt  notttvcnbig 
93cr^erfagen;  tO(^  liegt  biefe  Deutung  ^ier  aHerbingä  na^e 
unb  ber  Bnfammcn^ang  ber  Stelle  fdjeint  ouf  fie  jtt  führen. 
Qlter  in  bcmfclten  Sage  crja^lt  Diobot  iveiter,  ba§  fie 
auc^  bie  Sctenöfdjidfalc  ber  IDienfdjcn,  bie  (Srbteten,  ja  alle 
Dlatuveveigniffe  auö  ben  Sternen  vor^erfagten,  U'otei  er  offen« 
tat  fi(^  eine  lllflrclogie  benft.  3n  einem  fpätcren  Qltfdjnitte 
feines  ÜBerfeS  tviDcrfpridjt  er  fi^  gerabeju ; „Sinige  H3^t)fifer 
tef)aupten,  ba§  bie  (Stjalöiier  unb  anbere  Ulfltologen  unfel;l= 
bare  93orterfagungen  ber  <§immelSerfd)einungen  nia^eit,  unb 
bap  fie,  fiatt  über  bie  ©rfdjeinungen  ber  Jlomcten  fi^  ju 
verii'unbern,  vielmehr  barüter  erfiaunt  tvaren,  ba§  fie  nat^ 
Qlttauf  einer  tegelma§igen  i^eriooe  nidtt  tvieberfe^rten." 
SBie  reimt  fidj  biefeö  ©rflaunen  mit  jener  Sßor^erfagung, 
uno  mie  reimt  fid)  ^öeioeS  mit  einer  rid)tigen  JTometent^eorie? 
SBäre  uns  and)  nur  ein  cinjiger  befUmmter  J?omet  auf« 
bema^rt,  ben  bie  ©taloacr  vortergefagt  unb  ber  biefer  93or« 
^erfagung  jufolgc  cingetroffen  mare,  fo  mürbe  fic^  weit  beffet 
über  bie  Sadje  urtt«Üen  laffen. 

95on  ben  alten  Sglpptern  fagt  Diobor  Qle^nlie^eS, 
unb  unter  ben  mand?erlei  Dingen,  bie  fie  vorouSgefagt  ^aben 
feilen  unb  'bie  wunberlit^  genug  Hingen,  wirb  aut^  beS 
Sntfle^enS  ber  Jlo nieten  gebad;t.  — QBit  woQcn  ni^t  fo 
unbillig  fein,  alle  biefe  'llbfurbitatcn  jenen  alten  936lfern 
onjuret^nen,  bie  eS  nid’t  verfc^'ulpet  ^aben,  ba§  bie  Sgiioranj 
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eines  fväteren  53ericl;icrfiattcrä  Ujre  5'iMfc^uiiijen  in  ein  fo 
jn'eißeutijjfS  öid't  flcdt.  ©tivi^  t;aben  bie  in  i^rem  J&eilii}« 
t^um  fid)er  ge^eUten  '-Ifriefler  unter  bem  reinen  •Fimmel 
SSabljIonS  bie  Qlfironomic  nic^t  bernacljläfflgt,  unb  n'ir  ^aben 
i^rer  Seij^ungen  ju  ern'äijnen  bereits  ©etegen^eit  gefunben. 
,5lber  eine  richtige  S^icorie  — beim  nur  eine  foirtje,  unb 
jirarin  ^Bc^fier  QluStilbung,  fann  eS  in  ei njeincn  Salten 
U'ageu,  Jlometen  «orauSjuv'erfiinbigen  — giebt  fit^  auf 
onberc  SBeife  funb  unb  ^ätte  511  gaiij  anberen  OJefnItaten 
gefütjrt. 

Setrac^ten  U'ir  nun  bie  SWeiuungen  ätterer  unb  neuerer 
tJJaturbtjilcfcV'ljen  über  bie  Jlometen,  fo  treffen  U'ir  juerfl  auf 
eine  513artei  (IfJanctiuS  an  i^ter  (Svi&0>  fif  für 
gar  nichts  OieelleS,  für  ein  btogeS  cvtifdjeS  33ilb  t;ielt.  Salb 
feilten  eS  bie  ®onnen|iral;lcn  felbfl  fein,  bie  irgenbujo  im 
SBeltenrauinc  bur^  fi^  aQein  fidjtbnr,  ober  von  einem 
©Vifßfl  jurüdgeii'orfen  mürben,  halb  mar  eS  baS  f^ntgegen>= 
fommen  jmeier  Planeten,  beren  Sic^t  fic^  (mne  bie  9I5ellen« 
fi)fleme  jmeier  in’S  SBajfer  gemorfenen  Steine)  freujte  unb 
baburdj  fi^tbar  machte.  Sdjon  Sen  een  miberlegte  vor 
jmel  Sa^rtaufenben  biefe  Sieinung  boUjlänbig, 

0?ac^  9lnbern  mmren  bie  Äemetcn  — Seelen  be» 
rühmtet  SerfforbMur,  auf  bem  9Bege  oon  ber  Grbe 
jum  Sirniament  begriffen,  bcn  mo  ^’erab  fie  bann  fveiter  als 
emige  Sterne  glänjten.  So  lange  fte  nod)  auf  Srben  man« 
beiten,  beglüeften  fle  baS  2)ienfd?engefd)lec^t  unb  m'euoeten 
burc^  i^reSiae^t  nnb  JÖeiS^eit  feine  Singen  ab;  nac^  i^rem 
(Sntfe^minben  brad'en  biefe  herein. 

Soetifdje  (Sr^nbeuBeit  läpt  ftd)  biefem  ®ebanfen  fib^er» 
lid)  nidit  abfvredjen  unb  in  biefer  SejieVung  mag  er  feinen 
SDertO  ungefdjmalert  beljauvten.  Dlur  müjfen  mir  mit  tiefem 
Sebauern  ^injufügen,  ba§  in  i^m  ber  erfle  Jleim  aßer  jener 
Ungeljenerli^feiten  lag,  mel^e  nlS  QluSgeburten  ber  Jlome« 
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tomontie  fo  lan^e  3f>t  ^inmircft  tic  CDcrtjanb 
®ie  «frmtimli(^e  Scjidjung  auf  blc  Srtjicffale  ber  Srbe  itnb 
be6  ÜJJdtCdjfiiacfc^Ifi^tS  Hifb  fortan  bie  «&niivtfad)r^  bfren 
(Srflarung  fid)  DJitmanb,  bet  «cn  Äcntcten  ^(anbeltf,  über* 
l^fbm  bnrfte,  ble  alä  ununiffÖ§lttbe  S^atfaebe  galt  unb  bie 
bem  großen  <g>aufen  allein  oon  SBidjtigfeit  fdjien.  SlBenn 
bie  Äirt^enuatet  in  ben  J?oinetfn  5lnfünbigungen  bc6  gött* 
lidjen  3on>ä  erblidten  unb  einen  (Sngel  fiivvoirt»«/ 
beauftragt,  ben  Jleniften  bnreb  bie  ^immeleräunie  unb  bor» 
jugStt’tife  über  biejenigen  Drte  ju  führen,  benen  namenllidj 
biefet  3orn  galt,  fo  war  bic8  nur  bie  Ueberfehung  bc8 
aQgcmeinen  iBolf8gIauben8  in  bie  (Ebracbe  be8  ShtifintthumS 
fener  3fiten,  wobei  beinerft  werben  mu§,  bap  feine  frühere 
?Inbeutung  biefer-iirt  al8  beim  3ohanne8  ®ama8cenu8 
borfommt. 

9?0(h  Qinbere  hititen  bie  Äometen  für  SSoIfen,  bie  fleh 
h&hft  bie  gewbhnliehe»  erheben  nnb  bähet  befiäntiget 
als  biefe  fein  foflten.  9hir  war  nidjt  flar,  WeBhalb  fic  bei 
9iatht  leudjten  nnb  boeh  am  !^age  unfichtbar  fein  foQtcn. 

®et  gro^e  9lrlfioteIe8  berbient  e8  gewip,  bap  wir 
feine  — allerbingä  grnnbfalfdje  — SWeinung  bon  ben  Sto- 
meten  etwas  naher  betrad^ten,  ba  man  fich  fafl  jweitanfenb 
3ahre  hinburd}  Pet8  auf  ihn  berufen.  QBle  weit  er  fei b fl 
eine  folehe  Berufung  gebilligt  haben  würbe,  werben  wir  unten 
fehen. 

„Unfere  Srbe",  fagt  91  ri  Po  tele  6,  „ip  bon  brei  ber* 
fehiebenen  9uftregionen  umgeben.  3)ic  untere,  in  ber  wir 
uns  bepnben,  nnb  bie  wir  einathmen,  ip  bie  unS  am  bePen 
befannte,  Pe  ip  an  bie  @rbe  gebunben  unb  bermag  Pdt  nid;t 
bon  ihr  ju  entfernen.  Die  jweite  iP  fehr  falt;  Oefthöpfe 
halten  P^  in  ihr  nicht  mehr  auf,  aber  Pe  ip,  wie  bie  erpe, 
an  bie  Unbeweglichfeit  ber  Stce  gebunben.  Die  britte  enb» 
lieh,  wegen  ber  Dlahe  ber  feurigen  Oleglon  weniger  falt. 
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nimmt  fion  an  krt  aßgcnuinen  33cn.’egung  beS  primum 
■'mobile  (bcr  24fiünbigfn  beS  ganzen  <§imnule)  unb  unter» 
fdjciDft  fid)  babnrdj  mefcntlidj  von  ben  beiben  anberen. 
93tflanbig  jifigen  au8  ber  Srbe  Sünfle  auf;  flub  biefe 
unb  trocfen,  fo  fbnncn  fit  bi3  in  bie  obcrfien  fiuftregionm 
^ gelungen,  nro  ber  rafdie  Umfd)n.'iing  |1c  ergreift,  fortfübrt, 
jufammenballt  unb  berbid)tet.  SDie  rafdje  ^emegung,  öiellci^t 
auch  bie  3tat;e  bcr  Seucrregion  ober  bie  SBirfnng  bet  Sonne 
unb  ber  übrigen  Oejiirne  IciSt  biefe  llfujfen  in  iöranb  ge» 
ratben,  uno  fo  iverb'en  jte  bet  @rbe  alö  Jlo nieten  fidjtbar. 
Qlnbcre  !Dünfle  bon  gleidjet  Slutur  fleigen  be|tanbig  auf, 
bereinigen  ficb  mit  bem  Kometen,  nntcrbalten  unb  berfiarfeii 
feinen  S3ronb;  enblicb  bie  (ffrbe  erfebS^ft  “^'b  auS» 

gefegen,  fie  fann  ibm  feine  Slabrung  meljr  geben  unb  fo 
berlifdjt  nac^  unb  nadt  ber  Jtomet." 

folgte  btfMuS,  ba§  ber  Jfomet  nicht  fehr  melt 
bon  ber  Srbe  fiehfn  unb  auf  feinen  2fail  bie  ©efiirne,  felbji 
beu  nahen  SKonb  nid)t  erreichen  fönne.  @r  mar  ähnlichen 
Urfptungg  mit  ben  Höolfen;  jene  jogen  bie  feuchten,  falten, 
faireren  ®ünjle  an  fich;  biefer  bie  hf'flf»)  troefenen,  leiihten, 
flüchtigen.  68  mar  ferner  erflätli^,  U'e8halb  bie  eigentlichen 
Qlflronomen,  fo  lange  bie8  ©hfifwt  «ü»«  gültig  fich  nicht 
mit  ben  Äometen  befaffen  mochten.  5lbtr  in  feiner  ffieife 
fann  man  eS  entfchulbigen , ibenn  bi8  tief  in’8  flcbjehnte 
3iahrhnntert  hinein,  nnchbem  fo  gro§e  unb  aUe8  gruhere 
umgefJaltenbe  6ntbecfungen  borlagen,  noch  immer  eine  jahl» 
reidje  Spartei  fid)  fanb,  bie  mit  ber  Qlntorität  be8  Staghriten 
QltleS  nieberjufchlagtn  mahnte  unb  au8  feinem  ©hfieme  ein 
3ertbilb  gefd)affen  ho*»  nde  et  e8  fid)  nimmer  hätte  träumen 
lajfen. 

3h't  felbfi  mufi  man  bon  jeber  Schulb,  biefen  IKifs 
brauch  beranlapt  ju  h“i'en,  freifpredien.  >§6ren  mir  fein 
eigenes  Urtheil  über  fein  ShPeni; 
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„Jcl)  fvrcc^e  i'on  bcn  <&immcl8förV*fni,  aO»r  ic^ 
fie  nur  i'cn  U'citrni;  id)  fnnn  fif  nidjt  ba  l'ec6» 
„achten,  »vo  jtc  ftnb,  unb  baä  SDJfijle,  U'aa  am  •Oiuinul 
„vorgel’t,  fiuf^u-lntct  unfern  Gingen."  (Arist.  de 
CopIo  11.,  3.) 

„vRann  irgenb  Semanb  eine  gemifferc,  auf  bejfere 
„unb  natürli^cre  ®rünbe  gefinkte  (Srflärung  biefer 
„^l^äncnicne  geben,  fo  tvirb  er  ftc^  einen  gerechten  ' 
„51nfvru^  auf  unfern  Sanf  ermerben. " (ib.  II.,  5.) 

„®a  mir  über  bie  Jtcineten  fein  eigentli<^  finnlic^eä 
„Urt^eit  ^aben,  fo  mn§  i^  jufricben  fein  mit  einer 
„ßrflärung,  irenn  f!e  nur  nii^tS  ben  befannten  SBa^r* 
„feiten  SCBibcrfvredJenbeS  enthält,"  (de  Meteoris.  7.)'] 
UebrigenS  ^at  er  nie  geleljrt,  bn§  bie  ©onnenfläub^en 
bie  Qifdje  cerbrannter  Jlcmeten  feien,  bag  3)?ar8  unb  Saturn 
bie  J?cmetenmaterie  in  ber  @rbe  brö’Vürirten  unb  jum  5Iuä* 
brudj  brädjten  u.  bgl.  (Sö  flefjt  ferner  in  üjm  fein  3Bort 
»on  „Äranfl'eiten,  ^eufdjrecfen,  <öungerönot^,  DlebeÜion,  Job 
ber  Sürflen  unb  ®ro^en,  olo  Solge  ber  Äometenbilbung", 
menn  er  e8  audj  für  möglidj  Ijielt,  ba^  ®inbe  unb  Jroefen* 
^eit  burd)  fie  entfJeijen  fönnten. 

‘Jluc^  mürben  mir  irren,  menn  mir  glaubten,  baü  bie 
Seitgenoffen,  ober  bie  nädjflfclgcnben  3a^rf)unberte,  eine  fo 
blinbe  93erebrung  feinen  Qluefprü^en  ermiefen  (jätten  al8  bie 
fvdtcren.  3ta^  bem  2?organge  einiger  iPv)t^agoräer,  bie  bie 


°)  @anj  äbnlicb  lautenben  ?[eußetungen  begegnen  mir  nicht 
fetten  bei  ben  9üten,  bie  aot)t  beullidb  genug  geigen,  bag  fie  nicht 
im  Sntferntefien  baran  baebten,  ihren  fvSten  ötadjfemmen  toiffen* 
fcbaftliche  @Iauben«ariifel  gebieterifi  aufiteiien  ju  mcilen.  iJber 
bie  Söernfung  auf  alte  Slutcriiäten  iji  ein  riet  ju  beguemeO  gauls 
bett,  um  nicht  «en  miltctmägigen  .flepfen,  jur  mbglichficn  Schonung 
be«  eigenen  SbeenrorTatb#,  mit  Sreiibcn  ergriffen  jn  merben. 
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Jlomctcn  nur  für  ein«  befonbere  Qlrt  ber  Q3(anftcii  Ijiettcii, 
n'rld;«  nur  bfr  (Sonne  jii  iiiiljc  ffänben  uiib  btö^alb  fo  feiten 
gefetjen  mürben , glaubte  aud;  Seneca  in  i^nen  mo^re 
SSeltforv'et  ju  erblicfen.  ^lorcn  mir  ibn  felbfl: 

3d;  fann  niit^  nicht  überjeugen  ((Junest.  nat.  VII.  22), 
ba§  bet  jlcmet  ein  «er  Jturjcm  au^gcbrod)enc8  Sener  fei; 
er  ifl  gemip  ein  bleibenbeä  QBcrf  ber  'Jfatur.  3üa8  fi(^ 
ber  ^uft  erjeugt,  h‘>t  feine  ®auer,  benn  fein  (5Iement  änberi 
fid)  unanfb&rlid).  3’Öie  fönnte,  toaS  au8  unb  in  ber  8uft 
gcbilcet  ifl,  befianbig  fein?  Beurige  Uleteore,  bie  mir  in 
ber  Suft  feljen,  jiehen  gerablinig  fort;  bie  jtonuten,  ininbe= 
ftenfi  bie  ju  unferer  3fit  erfchienenen,  — mie  bie  früheren 
fi^  uerhaltcn,  meiü  idh  nicht,  — folgen  ber  allgemeinen,  nur 
ben  ©cfliinen  eigenen  Jtreisbemegung.  9üa8  bem  Bufall 
fein  Gntilehen  oerbanft,  bie  Dieteore,  ber  33li^,  bie  Stern* 
fehnuhpen , »ergeht  fo  fdjnell  mie  e3  femmt.  2ßare  ber 
Jtoinet  ein  Sener,  niügte  fleh  bann  nidft  (Srbhe  unb  ©eflalt 
jeben  3Iugenblicf  cinbern?  C?r  nimmt  feinen  unter  ben 
übrigen  (Seflitnen  ein,  er  hött  >'i(ht  auf  ju  fein,  fonbern 
»ollführt  feinen  Sauf;  »erfdjminbet  er  un8,  fo  ifl  er  nicht 
eviofehen,  er  h“t  ffch  nur  meiter  entfernt." 

„üllan  mirb  mir  »ielleicht  eiiimenben,  ba§,  menn  bie 
Äometen  ;u  ben  SBanbelflernen  gehörten,  fie  fid;  innerhalb 
be8  3obiaru8  h^Ittn  müpten.  3lüein  mer  h'"**  3 hier* 

freife  bie  ©rennen  gefegt  unb  mer  mill  bie  SBerfe  ©otte8 
befdjranfen?  Die  ^.Maneten  ^uth  "ithl  ^üe  benfelben 

Sauf,  marum  fotl  e8  nicht  nod;  anbere  SSanbelflerue  geben, 
bie  einen  ganj  »erfchiebenen  h'>f'f“?  Sollen  bie  großen 
Diäunie  nufjerhalb  bc8  5hietfreife8  ohne  aHe8  Sehen  unb 
aSemegung  fein?  Der  ©rö^e  be8  Uniuerfum8  ijl  e8  meit 
angemeffener,  ba§  überall  im  Oiaume  fid)  ‘-Sahnen  beftnben, 
als  bah  fünf  Slernen  ba3  alleinige  3>ri»ilegium  ber  ®emegung 
innerhalb  eng  befchränfter  ©rensen  gemährt  fei." 
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,,^I6cr,  frai3t  man  mi($  weiter,  warum  fann  man  kenn 
ben  Sauf  ter  Äomcten  nid>t  wie  ben  bet  fünf  Splaneten 
befUmmen?  Slber  wie  öielc  SBaljr^citcn  finb  un8  benn  »er* 
f^Iojfen?  9?iemanb  wirb  bie  ©rifienä  feiner  eigenen  ©eele 
laugnen,  unb  bod)  wirb  fHiemanb  beffoubten,  baä  SBefen  ber 
Seele  erflären  ober  ben  Drt  beS  Ä&rberS  angeben  ju  wollen, 
wo  fle  flcb  befrnbe.  ißenn  nun  fo  ber  2)lenf(^  fic^  felbfl 
ni^t  ßeuau  fennt,  ifl  tS  ju  »erwunbern,  wenn  et  »on  ben 
JDingen  anper  i^im  nod)  weniger  weip?  SÖunbern  wir  un6 
alfo  ni^t  länger,  do^  bie  ©efe^e  ber  SeWegung  ber  älometcn 
noc^  ni^'t  erforfebt  finb:  fie  erfdieinen  fo  feiten,  i^re  Olüd* 
fe^r  läpt  fid)  fo  lange  3fit  erwarten,  bof  e8  für  unS,  bie 
wir  un8  faum  rühmen  fönnen,  bie  Urfadjen  ber  ginflerniffe 
erforfc^t  ju  ^aben,  nnmoglid)  iji,  eine  genaue  älenntni§  ber 
Äometen  ju  befl^en,  bie  au6  fo  unerme§li(^en  Semen  ju 
un8  fjernieberjfeigen.  2)er  Sag  wirb  onbret^en,  wo 
eine  beharrliche  Sorfchung  ba^in  gelangt  fein  wirb,  bie 
SZßahrheiten  ju  entfchleiern , bie  un8  je^t  »erborgen  finb. 
2)a8  Seben  Gine8  ÜJfenf^en,  unb  trenn  er  e8  gonj  unb  gar 
bet  IBef^auung  bc8  •§immel8  Wibmete,  i^  »iel  jn  furj  für 
bicfe  tiefen  Unterfuchungen.  2)ie  Solge  ber  3ahrhunbevte 
wirb  Qltle8  offenbaren,  unb  eine  3fit  erfdjeinen,  wo  uhfere 
ölatbfommen  fidj  wnnbern  werben,  wie  fo  flore,  fo  einfache, 
fo  natürlidje  ®efe|e  un8  »erborgen' bleiben  fonnten."  — 

„So  ith  •tun  bie  SWeinungen  Slnbcrer  unb  meine 
eigenen  9)?einungen  über  bie  Äometen  bargelegt.  2)ie  ®6tter 
allein  wiffen,  ob  i^  9ied)t  h“be;  fle,  benen  feine  äfennhti§ 
»erborgen  ifi.  9Ba8  un8  betrifft,  fo  bleibt  un8  nid)t8  übrig, 
aI8  bie  ^atur  ju  flubiren  unb  einige  ülhithmapungen  ju 
wagen,  ohne  }u  behaupten,  ba§  wir  jur  SDahrheit  fchon 
-gelangt  feien,  bodj  ouch  ohne  baran  ju  jweifeln,  bag  man 
fle  einß  erreichen  werbe." 

SBie  war  e8  mbgli^,  baß  anberthalbtaufenb  Sahre  nath 
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©fiuca  ni^t  aUeiti  fein  !toij  nodj  nii^t  angeSrodötn,  fentfrn 
bic  Sinflfnii§  ber  OJaefct  fine  fo  bleute  getrorben  irar,  ba§ 
»rit  a)Jü^c  fabelt,  fä  für  mögli^  ju  9Kan  m5<^tc 

gern  ble  ©fleljrtfii  jener  3«lt  entft^iilbigfu  unb  anne^men, 
ba§  her  2?elf^glaiibe  ju  «erbreitet  unb  ju  mädjtig  gemefen, 
ba§  fle  li)n  nur,  U'O  fie  muffen,  gebulcet,  unb  wo  fte  burften, 
befcimbft  Ratten.  Qtber  nein,  bie  ®^ma^  war  eine  ootl* 
fiänbige.  (Sin  «affo  (1580),  Soboli  (1619),  Schüler 
(1665),  5lnbere  legen  unb  in  öolunün&fen,  »oii 

OüdjerweiS^eit  fireßenben  SEBerfen  dlfleb  bis  in’8  fleinße 
(Detail  vor  unb  mitten  ficb  ab,  @(beingrünbe  bafür  aufju« 
treiben.  ®a  ftnben  wir  benn,  ba§  jebem  Ort  beS  •OimmelS, 
wo  ein  «Jloinet  erfdjeinen  fann,  jebem  Sternbilbe,  baS  er 
burcblief,  feine  befonbere  QBirffamfeit  jufam.  93JeI(^e  (Planeten 
bei  feiner  Srjeiugung  nütgebolfen,  über  welchen  Sänbern  berSrbe 
ft  fld)  gejeigt,  wo^in  fein  (Si^weif  gerietet,  wie  lang  unb 
üon  welker  ©fjlnlt  er  war  — aUeä  bieb  ^at  feine  bejiimmte 
probbetif^e  Sebeutung.  Seine  Sarbe,  fein  Äcrn  unb  eine 
OJJenge  anberer  Ulebenumftänbe  (Die  ju  beobadbten  oft  gong 
unmöglidj  war,  unb  bie  folglitb  bet  ÜBillfribr  bie  trefflicbjicn 
^Intertbüren  offen  liefen),  (HCleS  ifl  nadb  feiner  SBitfung 
eingeln  befdjrifben.  ®ebt  ein  Jlomet  nadb  SBePen,  fo  fommt 
nur  auswärtiger  J?rieg,  gebt  er  na^  Often,  fo  fommt  innerer 
Qlufflanb.  (Die  JBirfung  Iä§t  fo  »tele  3abre  ouf  fl(^ 
warten,  alb  bie  Si^tbarfeit  beb  JKometen  (läge  ge< 
wäbrt-  ^nn  foüte  man  meinen,  wäre  genug  bafür  gefbrgt, 
bajj  btt  Sßropbtt  nie  8ügcn  gejlraft  werben  fonnte,  eS  mo^te 
ba  fommen,  wab  ba  wollte  — ottein  eb  gab  noch  ein 
Unioerfalmittel.  (Der  ätomet  brachte  ja  nicht  eige)itlidj  bob 
Uebef,  et  Drohte  eb  »ielinebt  nur  on,  draf  etwab  ein  — 
fpät  ober  früh,  ln  biefem  ober  jenem  8anbe,  gleidbblel  — fo 
war  bie  Sehre  gere^tfertigt ; traf  nichts  ein  (wie  baS  nach 
allem  Obigen  noch  möglich  war,  ifl  freilich  fchroer  gu  begreifen), 

9)l4Mft,  OTccnomifcbe  Sriefe.  18 
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fo  ^ntt«  bo8  ®f6<t  unb  Sle^tn  ber  ©tnblid^en  — üor  OlUcrn 
ba8  rei^bcja^lte  ber  ^Jtiejiet  unb  9B5n(i^e  — ben  3orn  bet 
©ctt^eit  obgea'flnbt. 

@8  fann  je^t  faum  noc^  .ein  Sntereffe  ^aben,  ben 
©rünben  no(^5ufragen , ble  man  für  ein  folcbe8  ©l^^ent 
aufffeUte;  otleln  bie  mciflen  ?5nrteigänger  biefed  @^fiem8 
fanben  e8  aud)  bomal8,  fe^r  überflüffig,  ble  Qlnfprü(^|e  be8 
gefunben  3)?enfdben»erjianbe8  in  etnja8  ju  beamten.  (Einige 
5lii8nabmen  treffen  h)ir  freill^  an:  fo  j.  ®.  Sortunlu8 
£lcetu8,  ber  borouf  aufmertfani  ba^  bie  trodenen, 

bei§en,  f<^n?efell^ten  !Dünfle,  wenn  fic  burtb  unfere  Suft 
emfporffeigen,  oon  un8  eingeatbniet  werben  unb  un8,  jumal 
wenn  wir  f(^on  »on  felbfi  f^ifeigen  SerntJeramentö  finb ju 
3orn  unb  Qlffecten  geneigt  machen  muffen^  Sa^et  benn 
gegenfeitiger  <&a§,  Srbltterung,  gefiben,  Jtriege  u.  f.  w.,  u.  f.  w. 

3fl  ber  Äomet  emfianben,  fo  jiebt  et  fortwdbrenb 
fünfte  ber  ?lrt  an  biefe  t^eilen  ber  ganjen  2uft  eine 
!lro(fenfieit  mit,  baf)er  3)ii5wa^8,  -^eufc^reden  unb  bergleie^en; 
wa8  aber  au(^  unterbleiben  ober  fidb  oerfpäten  tann,  wenn 
glelc^jeltig  feui^te  3)ünfie  genug  ln  ber  Suft  flnb. 

@t  »erfe^winbet  enbli^,  oHe8  Sfurige  in  i^m  ifi  ouf» 
gelbfl  unb  nur  no(^  feine  iiifebe  ror^anben;  biefe  fdflt  ^erab 
unb  »erbirbt  obermal8  unfere  Suft,  wa6  aber  fe^r  longfam 
gefcbie^t  unb  be8balb  oft  erfl  nact;  mehreren  3a^ren  feine 
SBirfung  äußern  fann. 

©rgbglicb  flingt  ber  ©runb,  we8balb  gerabe  bie  ®e« 
ftblde  bet  Sürflen  unb  ber  ©ro§en  überbauet  »cn  ben 
dlonieten  »orjuggwelfe  abbdngen  fotlen.  JDiefe  finb  f^on 
wegen  ibre8  3!emf}erament8  emfpfdngli^er  als  anbere  IDien^ 
f<ben  für  fol^e  Sinjlüffe;  bann  aber  uerfrieifen  fie  au(b  eine 
biet  grb^ere  9Renge  oon  ©eflügcl,  unb  ber  SSogel  mu§ 
natürlieb  bon  QlQeni,  wa8  in  ber  Suft  borgest,  am  meiffen 
SBirfung  emfjfinben.  — ©enug  babon! 
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Sie  Srage  ü6cr  bi«  (Entfernung  ber  Äometen  war  eine 
JeBen&frage  für  bieö  ©^flem.  Sangfi  war  man  über  *bie 
Sntfernung  be6  9)ionbe§  unb  ammbcrimgSweife  a\i(S)  bet 
onberen  Jtörber  beö  Sonnenf^ffema  unterrie^tet,  unb  mau 
»crfudjle  nnmaiig  bie  üKittel,  wcl(!^e  ju  jener  J?ennfni§  ge» 
fu^rt  (;atien,  auc^  auf  bie  Äometen  anjuwenben.  ©i^on  bei 
Ü?egio montan  unb  feinen  Schülern  finben  wir  biefen 
©egenftanu  bc^anbelt;  grünbli^er  unb  entf^eibenbet  gefe^ab 
biea  oon  5 t)cl,'o  unb  feinen  3«i(8f«offfH.  ®ie  iParntlare 

ber  J?ometen  mu§te  na(b  ihren  Seofcathtungen  in  fo  enge 
©renjen  cingefchloffcn  werben,  bap  fie  nott;wenbig  weit,  fehl 
weit  jenfeit  beS  9J?onbe8  flehen  mußten.  ®amit  aber  fiel 
baS  ganje  fomelomantifehe  ©hflem  jufamnien;  taher  fehen 
wir  halb  jene  Seobachtungen  »erbächtigen,  halb  eine  ge» 
jwungene  unb  unnatürlidje  ©tflärung  fuehen.  Wie  benn 
.©ainjel  unb  (jleucer  adeS  ©rnfleö  glaubten,  ber  J?omet 
fönne  auch  bei  einer  Heineren  iCaraUare  unä  benno^  naher 
ala  ber'SWonb  flehen. 

(Doch  fonnten  biefe  33erfuche  gegen  bie  Qlrbeiten  bet 
dlflronomen,  bie  ruhig  fort  beobachteten,  fich  nicht  lange 
halten;  aHmälig.  gaben  bie  ÜJidnner  bet  SBiffenfchaft  baS 
biah«>3«  oi>f  unb  befdmhften  e8  offen,  g.  ©aii^ej, 

ein  SDJebiciner  beö  fechäjehnten  3ahrhunbert8,  fcheint  bet  ©rfle 
gewefen  ju  fein.  SDiefer  einbringenb  unb  nachhiJltiger  wirfenb 
war  baS,  wa8  ©affenoi  im  Qlnfang  beS  fiebjehnten  gegen 
ben  dtometenwahn  fchrieb.  Subiene|fi)  (l(i66)  fcheint 
Ber  le^te  nomhafte  ©chrlftflcller  gewefen  ju  fein,  ber  biefen 
2Bahn  nicht  ganj  fahren  Iie§.  5n  feinem  traclatus  de 
Cometis  fahrt  er  — meifl  fehr  unfritifch  — 400  Äometen 
on,  mit  Qlngabe  olle8  beffen,  wa8  barauf  erfolgte,  unb  fucht 
barjuthun,  ba§  nicht  aüein  938fe8,  fonbern  ou^  ©ute8  beni 
Äometen  folgen  fbnne;  eine  ÜBahrheit,  bie  man  auch  ohne 
eine  fo  gewaltige  3wn«flung  glouben  wirb.  Son  biefer  3tlt 

18* 
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on  flHben  nur  noc^  obfcure  ©infelf^riftPfHtr,  bie  — 
wo^rft^einlidj  o^ne  felbft  im  SrnP«  baton  ju  glauben  — 
meip  nur  um  bed  Ictbigen  ©eunnnS  n^egen  bie  alten  Sabeln 
ttjieber  aufn’ärmcn.  ©emöbnli^.  märten  Pe  baS  ©tfcbelnen 
ober  bie  IBoraufioetfünbigung  eineä  gropen  Äometen  ob, 
mipen  einen  S^eil  befi  PJublicumS  eine  Sfitlang  ju  täufdjen, 
unb  Pnb  fS  gern  jufrieben,  meim  Pe  unb  ihre  SBcrfe,  fepr 
balb  noc^  bem  Serfcbminben  beS  itometen,  ber  emigcn  93er* 
gePenpeit  übergeben  merbcn. 

JDod)  ba8  Qhifgeben  eineS  Srrt^utnS  iP  no^  ni^t 
notpwenbig  ©rfenntnip  ber  Sßabr^eit.  3)  e 8 c a 1 1 e S’  2BitbeI» 
t^eorie  trat  auf  unb  nerbrangte  bie  biäperigen  ©rflörungS» 
fi^Peme,  aber  ipre  «Sdpniadjen  mupten  nur  ju  balo  fü^Ibor 
merben,  unb  gerabe  bei  ben  Jtometen  am  meipen.  i£ßie 
menig  ©idjereS  au^  bis  ba^in  über  ipre  Saufbat^nen  er« 

- forf^t  fein  modjte,  foüicl  panb  feP,  ba§  ein  ÄreiS,  autü 
felbP  in  ro^eper  Qlnnäperung,  biefen  IBabnen  ni^t  entfbret^vn 
fbnne.  9?un  aber  forberte  bie  SBirbelt^eorie  not^trcnbig 
Äreife,  unb  jmar  ber  ffiflibitif  i)araflele,  fo  mie  SSetvegung  in 
übereinpimmenbem  ©inne,  tuaS  aifo  mit  ben  Jlometcn  on« 
fongen?  2)e8corte8  no^m  an,  unfere  ©onne  unb  bie 
SirPcrne  feien  im  ©onjen  gleicher  UJatur  (a0erbing8  ma^r« 
fcbeinlidj)  unb  fo  mürben  biefe  au^  Siede  tvie  unfere  ©onne 
■baben.  9l5ljnien  biefe  Siede  bergePolt  jit,  bap  ber  ganje 
SiiPern  bon  ihnen  umgeben  mirb  unb  er  alfo  nid)t  mehr 
leudUet,  fo  hot  er  au^  nid't  bie  Äraft  mehr,  feinen  äöirbel 
fePjuhalten.  Qlnbere  benadbarte  SEBirbel  ergreifen  ihn,  unb 
ber  bisherige  (SmtrolfiJrher  felbp  mirb  bon  biefen  berfchiebenen 
SBlrbeln  halb  hier*,  talb  borthin  gcfchleubcrt,  fann  fo  au^ 
gelegentli^  in  ben  50crei(h  unferer  ©onne  fonimen  unb  ihn 
ttl8  Jlomct  burdhmanbern.  $oth  nimmt  blefer  SuPonb 
toieber  ein  ©nbe,  bie  Siedenmaterie  jerPmit  P^  oUmälig 
(etwa  ber  Äometenfehweif?),  ber  SiiPern  erhalt  feine  leu^tenbe 
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Jlraft  unt)  feinen  ölten  Slang  »vieber,  fann  auf’ö  Sleue  einen 
ipianetenwlrbel  um  fiel)  hierum  uerfainmeln. 

9)?an  fcQte  fajl  auf  ben  (Sebanfen  fommen,  !De8catte8 
^abe  eine  ®atl)re  f^relben  unb  Irgenb  einen  gefiürjten 
ÜJlonardjen  feiner  3<i‘  unter  blefem  Slice  barjiellen  motlen. 
Qluf  (Srben  frellle^  mu§  man  glänjen  fSnnen,  um  auf 
Qlnbere  ju  mirfen.  5Ble  aber  no(^  narb  Sntbeefung  ber 
3ublterStrabanten  unb  QlngeflrbtS  beS  um  ble  @rbe  laufenben 
9)lonbe0  baS  Selbjlleurbten  elneö  'iBeltfÖrperä  als  Secingung 
ber  berumtrelbenben  Äraft  aufgefieOt  merben  fonnte,  Ifl  ferner 
elnjufeben;  unb  menn  man  uoOenbä  ble  (Sntbetfungen  fpäterer 
Selten,  ücr  ^MQem  ble  U'lrfll^  betloblfcben  Jtometen,  ln 
Setrarbt  jleljt,  fo  tfi  febe  (Srumbniing  Weiterer  ©egengrünbe 
unnü|. 

^eüel’8  Jlometograbbie  erfeblen  1667.  ®lefe8  an 
fl^  febma^e  Htcrarlfd)e  Srebuct  fennte  ben  Slubui  felneä 
93erfaffer8,  ben  er  bureb  ble  von  Ibm  ju  Staube  gebrachte 
erjle*  SWonbfarte  fltb  ermorben,  FelnegivegeS  erl;öben.  Statt 
eine  neue  Safm  ju  breeben  unb  Seffere8  an  ble  Stelle  ber 
blÄbengen  Sbfleme  ju  fegen,  febtt  er  vlelmebr,  rolemobl 
unter  bebeutenben  SUocificationen,  511  ber  berelt8  aufgegebenen 
arl{iotellfd)en  ©rilärung  {uruef.  2)ie  @nt^ebung  bec 
Jlometen  b^l  uacb  ibm  verfebiebene  Urfacben:  ble  erfie  von 
ihnen  iji  ®ott.  ®ie0  n-irb  aber  felneSmegeS  fo  einfach  wie 
hier  b>ugeiie£lt;  beim  «&e»el  fprl^t  aueb  ble  enibentefie 
Slabrbeit  nicht  au8,  ohne  aQe  nur  mßglichen  Seweife  unb 
SSelegfiellen  bafür  be8  Sreitejien  aufjujäblen.  — SUicffichtlich 
brr  jmeiten  unb  folgenben  Urfachen  ifl  ber  langen  Siebe 
furjer  Sinn  etiva  folgencer: 

!Der  jlomet  entflebt  au8  ben  feinfien,  ätberifdgen  S)ünfien 
ber  @rbe,  ble  ficb  in  ben  b^beren  Siegionen  jufammenbatlen 
unb,  inbem  fle  fl^  von  ber  (Srbe  entfernen  unb  hoch  noch, 
anfangs  wenigflenS,  an  ber  Slotation  tbeilnebmen,  eine 
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©Vlt^ininie  ju  Sefc^reiben  gcnöt^igt  f!nb.  Jlommen  fie  fo 
antnälig  in  bfti  Sereidj  b«r  ©oniie,  fo  oerioanbelt  fl^  tU 
©viral«  in  fine  gerablinigf  ®a^n,  bie  mit  bet  Tangente 
beO  UebergangOVunfteS  jufammenfädt.  <&foeI  benft  fl(^ 
ben  Jtometen  fci}eibfnf5tniig  unb  nimmt  an,  ba^  er  feine 
breite  Släcbe  ber  ©onnc  jumenbe.  ®ie  39a^n  bleibt  aber 
iii^t  gerablinig,  fcnbern  ber  SBiberflanb  beS  51et^er8 
oermanbelt  fle  in  eine  fjarabolifei^  gefriimmte.  ®8 
läft  fi^  nid^t  leugnen,  ba^  <&ebel  jmei  miebtige  SDabr^eiten 
^'ier  jum  mlnbePen  geafiiit  ^at;  leibet  fdjeinen  fie  beioe  nur 
gebient  ju  fjaben,  i^n  in  feinem  3rrt^uiu  ju  bejiarfen.  Senn 
bic  SParabfl  'Oeoer8'ifl  meber  bie  avoflonife^e,  nod)  fiebt 
bif  ©onne  im  ®rennvunft,  unb  bie  angegebene  QBirfung 
bf8  Qlftbem'iberfianbf8  ifl  gleid;fatl8  gonj  unjlattbaft.  — 
Slucb  bie  anbern  ®Ianelen  erjeugen  Jtometen  auf  gleite 
SBeife  mie  bie  (Srbe,  unb  ba  ein  ®.  uom  ©aturn  erjeugter 
Äomet  bie  ©vbaren  aller  übrigen  burdilJiuft,  fo  fann  et 
vorn  Siiviter,  oom  ÜJinrc  u.  f.  ir.  aljulid;e  ®ünflc  in  fi(b 
oufnebmen  unb  fo  gicicbfam  al8  ß.uimef|fnä  ber  gunjen 
Sßlanetemr'flt  jur  ©onne  fommen.  iDiefe  oerfdjiebenen  5^b«il« 
bermlfcben  nun  aber  nid)t  mit  einanbet,  fonbern  mit 
einer  merfmürbigen  ©eiviffentjafiigfeit  giebt  ber  Jtomet  bei 
feiner  fRücffebr  von  ber  Sonne  fcbem  Planeten  ba8  ©einige 
ti'ieber,  unb  fo  enbet  feine  ganje  Srifieni,  nadjbem  er  bie 
©Vb«re  beSjenigen  Sßlaneten  miebet  erteilet  ^at,  au8  beffen 
IDünjien  er  entfianb.  — Fiat  Justitia,  et  pereat  mundus! 

•Oe bei  ge^t  fo  treit,  ee  ben  Jtometen  anfe^en  ju 
moflen,  meld^em  Sßlaneten  fie  i^re  Gntfle^iung  berbonfcn.  ®t 
behauptet  auc^  Jtometen  mit  me^rfaebem  .Ropfe  gefe^en 
JU  fabelt:  nach  i^nt  bie  ll^eile  eben  fo  bieler  Planeten. 

iJiut  treijfbn  Sa^re  nad)  Seröffentlidiung  biefer  5b«orie 
erf^ien  ein  großer  Romct,  beffen  ®a^n  unter  feiner  2lnnabme 
mit  i^r  bereinigt  merben  fonnte.  ®eorg  ©amuel  2)5tfel, 
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SPajior  ju  flauen  Im  uoigttänbif^m  Greife  ©ad^ffnS,  go6 
feine  i9ec6a(^tungrn  biefrg  Kometen  1681  ^erauS  unb  Be- 
gleitete fie  mit  93etrad)tungen  über  bie  ©efialt  bet  ffla^n. 

^rüft  •Setiers  unb  bie  übrigen  |i”bet  fie 

«ngenügenb  unb  entf^eibet  ft^  jule^t  für  einefelbfifiänbige 
)}  araboIifd)e  ®ot)n,  in  beren  93rennbunft  bie 
Sonne  liegt.  3n  biefet  SBefiimmtBeit  auSgefprocBen,  ge» 
Bü^rt  IDBrfel  unbefiritten  bo8  93erbienfi,  bie  SBaBr^eit 
gefunben  ju  Baben.  aSincenj  3Kut,  SKobemeiB,  -öenu) 
ißercB,  ■&eoeI  Baben  fie  geaBnt,  baä  ricBtige  3ifl  aber 
gleltB'voBl  oerfeBIt,  ober  ftcB  and)  gar  nidjt  oiif  bie  eigent* 
li^e  ßrage  eingelaffen,  mic  benn  j.  93.  ajinbemeiä  ganj 
Befiimmt  nidBt  »on  ber  maBren  ®aBn,  fonbern  oon  ber 
f^einbaren  (geocentrif^en)  Semeguiig  fpricBt. 

So  fieBt  ber  jlomet  oon  1680  ol8  bie  grofe  ®renj» 
f^eibe  jmeier  (Svo^Btn  ba.  Senfeitä  9ßaBn,  SBiiltüBr, 
SdBti’anfen  B>fr=  unb  bortBin;  bieffeito  9BoBrBeit,  ©emißB^ii 
unb  SoIgeriiBtigfeit. 


® Br  fei  Batte  ben  SRuBm  feiner  Sntbedung,  menn  er 
minber  rafcB  mit  iBrer  ®efanntma(Bnng  geivefen  nnire,  ein» 
gebüft.  iDeiin  fd)on  1686  erfdjienen  91  em ton’ 3 „Principia 
Philosophiae  naluralis“,  baä  grB§te  »on  9)lenf<Ben  geftBriebene 
9ßeTf.  3n  iBm  fonb  9l(IeS,  tvaS  big  baBin  9ßaBre3  unb 
iRi^tigeB  über  bie  93en?egung  ber  SffieltfBrper  gefunben  mar, 
feinen  entfcBeicenben  93emeiB,  feinen  aOgemeinen  3ufammen» 
Bang,  feine  innere  93egrünbung.  3n  iBm  maren  eine  ÜRenge 
ber  midjtigflen  neuen  Sn^e,  bie  fonfi  nur  in  3n5i|^enräumen 
üon  3aBrBunt«ten  an’8  5ageBli<Bt  gejogen  ju  merben  pflegten, 
mie  mit  @inem  ScBlage  entbecft.  9lu^  für  bie  JlometenbaBnen 
mar  fefet  bie  befinitioe  Sntf^eibung  geg'eben.  3Bre  93aBnen 
finb  JlegelfeBnitte  (Sllipfe,  ißarabel  ober  beren 
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93rtnn))unft  bie  ©cnne  unc  bci8  babni  ffe  mit  bfii»n 
btt  Qjlaneten  gtmttn.  <äit  unterf^dcm  fi^  aber  barin  »on 
i^nen,  ba^  fle  ade  btt  dJarabtl  fe^r  na^t  fommtn  (wenn 
fie  nid^t  gar  nntfU^  eine  fol^t  bef^relbtn),  U'ätirenb  Bit 
(Sllibftn  bet  ipianettn  bem  Ärdfe  fit^  annä^ern.  ®et 
93m^ner  einet  jtometenba^n  ifl  immer  iunaci)fl  an  bie 
Sßarabel  gemlefen.  (Sine  Olbmei^ung  »on  Betftlben  mit 
©ic^er^eit  ju  finben,  fann  et  nur  bann  Reffen,  menn  bie 
ffleobad^tungen  einen  ^inteic^enben  Sfitwum  umfajfen;  ble= 
felbe  99ebingung,  unter  tveld^et  aud^  nur  bie  ^btreidjung  bet 
SPIanetcnbabnen  uon  einem  Äreife  gefunben  merben  fann 
35er  ÄreiS  ijl  für  bie  dJIanetenbaljnen  unb  bie  Sitarabel  für 
bie  Äometenba^nen  bie  ©renjform,  unD  für  me^r  al0  ®/ö 
bet  bi8f)er  beobad^teten  Kometen  bat  biefe  ©renjforui  ben 
ffleredjnern  genügen  müjfen. 

3)ie  meiften  geben  mit  ibren  SSabnen  über  bie  ©renjen 
be0  SPIanetenft)flemS  (menn  mir  llranuä  bafür  annebmen) 
binaug.  SSen  jmeien  iß  bag  ©egembeil  beßimmt  gewiß, 
»on  jwMf  big  funfjebn  anbern  bötbß  wabrfcbeinlicb.  ®on 
jwei  ober  brei  anbem,  bie  ben  Uranug  überfeßreiten,  tennen 
wir  eine  Heinere  al8  bie  biefem  Sßianeten  jufommenbe  Um> 
louföjeit.  Sür  ade  übrigen  feben  wir  un8  genbtblgt,  3abr« 
bunberte  unb  Sabrtaufenbe,  wenn  nidbt  »iedeiebt  no(b  größere 
Seiträume,  al8  Umlaufgjeit  onjunebmen;  bereebnen  laßen 
ß(b  biefe  legteren  nur  in  feltenen  fanden  mit  einiger  ©icberbeit. 

3Benn  e8  gelungen  iß,  eine  Sbeorie  in  ibret  ©runblage 
»odfommen  ßdbet  ju  ßeden,  fo  barf  man  e0  auch  wagen, 
ein  bebeutenbeS  35laß  von  älraft  unb  Seit  an  SHufgaben  ju 
fe|en,  bie  ß*  barauf  grünben.  35ie  SUrbeit,  weltbe  «&alleb 
unmittelbar  na(bbtt  unternabm,  war  bie  erße  feböne  Sfruebt 
V'on  dt cw ton’ 8 ©efe^en.  (St  »ergli^  olle  bl8  babin  ge» 
fammelte  dlacbricbten  »on  Kometen,  gelangte  aber  unter  ben 
»lerbunbert  älteren  nur  bei  iwölf  iumSitt«-  Swblfanbere 
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in  nfUfrcr  3fit  6eotii($tfte  fanun  Ijinjii,  unb  biffe  ülfrunb« 
iwanjig  ^jarabelifc^  6ered;ncifn  ^alltl)’f<^fn  «a^ntn  |!nb 
bie  erflen,  n'elc^e  aifliren.  (St  fJcQte  bie  Slemcnte  blefet 
(Ba^utn  einanbft  uerglcic^eiib  gegenüber,  um  etiralge  Iben» 
tifdje  ^eraugjiifinbcn,  unb  Telne  (Stmartungen  erfüllten  fl^, 
benn  er  fanb: 


1) 

2) 

3) 


(Die  Kometen  bon  1456,  1531,  1607  unb  1681 
finb  ein  unb  berfel 6e. 
iDieJtometen  »on  1264 u.  1556] 
unb]ebenfo 

(Die  Kometen  bon  1532  u.  1661 1 


finb  iva^rfdjeinli^ 
ibeiitif^. 


3n  (8e}iebung  auf  ben  erfien  ifl  bie  SSor^erfagung 
^oIIeb)’g,  nnbet  befiimmt  burc^  feine  Dlnrbfclger,  nun 
jmeimat  (1759  unb  1835)  eingetroffen;  bie  ncidjfie  SJlücf* 
febir  flebt  1912  bcbcr.  — ©eneco’8  iProb^fäei^ung  ’botte 
fi^,  nad)  fe^Sje^n  3<t^r^unberten,  erfüllt. 


9Sa8  bie  beiben  anbcrn  al3  »rnbrf(^einlid^  ibentifc^  bejeld^s 
neten  betrifft,  fo  i|t  um  1790  fein  ä^nli^erÄomet  erf^ienen, 
bo(^  fann  gar  tro^l  bie  Stellung  ber-  (Sroe  ju  ungünfUg 
gewefen  fein.  — lieber  ben  .Kometen  bon  1264/1556  mirb 
btaö  3a^r  1848,  ober  ein  anbereä  na^cliegenbcS,  bie  6nt‘ 
fc^cibung  ^erbeifü^ren. 

.§alle!9’0  glücfli^e  (Sntbeifung  ifl  QSeranlaffung  ge» 
ttjefeu,  ben  erjlen  fjeriobifc^eu  Jlometen  mit  feinem  Dlamen 
ju  bcjcidjnen,  unb  bie  golgejeit  ^at  ben  bon  ibm  beredjneten 
(Stft^einungen  beffclben  Mä)  einige  frühere,  minbeflei!«  mit 
SBahrfcheinli^feit  hi»JU9tfüäl-  Sin  D)?ehrere8  mar  b am  als 
ni^t  JU  geminnen,  -unb  bie  noth  sanj  unbegrünbeten  91or» 
ouSfe^ungen  angefünbigter  Kometen  auf  1719,  1736  u.  f,  m. 
finb,  mie  ju  ermatten  mor,  nid^t  eingetroffen. 

Ginen  bejferen  (Dienfl  als  biefe  borelligen 
hoben  bie  ber  2BeIt  fleleipet,  bie  Ihre  Scobadhtungen  ber 
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Äometfn  unt'erbrojyen  fortfffeten,  neue  auffuc^ten  unb  i^re 
jRefultote  mit  DJeii’tcn’S  S^icorie  uerglidjen.  2Baä  man 
inbeß  je^t  nur  ft^iver  begreifen  fann,  ber  SBiberfvrudj  gegen 
JRemton’ö  !l^eoric  bauerte  unter  ben  ©ele^rten,  namentUt^ 
ben  fran^öfifc^en , nod)  gegen  ein  ^albe8  3aijrljunbert  fort. 
6rfl  1744  gab  auti^  ber  lefete  »cn  i^nen,  Gaffini,  ben 
SCßibetflanb  auf. 

fDJaralbi,  Saffini,  GIjefeaur,  laGaille,  6Iai= 
raut  unb  ?lnbere  ^aben  .^allel/S  Qlrbcit  fortgefegt  unb 
feit  bem  erfien  Gintreffen  (1759)  ifJ  fein  Jtomet,  ber  ^in= 
rei^enb  oft  beobadjtet  morben  (nur  3 mal  ijt  fc^on  ^inreidjenb) 
unberec^net  geblieben.  Qlut^  in  baS  ^(Itert^um  ifl  man 

jurürfgegangen  unb  bat  nnmentlitb  einige  cbineflfdje  Seob* 
Ortungen  aufgefunben,  bie  <§nlle!9  unbefannt  geblieben 
tvaren. 

Uebet  bie  93ab«fn  ber  Jlometen  mag  ein  93eifpiel,  beS 
am  beflen  befannten,  einigen  näheren  '3luffdblu§  geben. 
®er  <&alleb'f^f  Äomet  mar  bei  ber  Ieb‘en  Grf^cinung 

in  ber  ©onnennabe  1835  9?o».  16.j  ©efdiivinbigfeit 
425  SWeilen  in  ber  ÜJlinute; 


in  ber  IDtinute 

ber  33enu8  1835  Dec.  6.;  OeftSminbigf.  394  SWeil. 
ber  Gebe  1835  ®ec.  25.  j - 342  - 

beS  2Kar0  1836  5an.  28.;  » 272  . 

ber  3SePa  1836  üKärj  28.;  - 221  . 

ber  3uno  1836  iMpr.  17.;  ^ = 207  . 

berGcreSu.SPallaS  1836Qlvr.  30.;  » 200  » 

be3  3upiter  1836  Dec.  15.;  » 143  » 

beS  (Saturn  1838  3uli  10.;  * 96  * 

beS  Uranus  1844  UJfärj  10;  * 56  • 

Sonnenferne  J874  (3an.  8);  . . * 8 • 

Gin  noch  auffaüenbereS  93eifpict  febr  oerfebiebener  (Sc* 
f^minbigfeit  gewährt  ber  Äomet  bon  1680,  bem  Seffel’S 
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Sitii^nungen  ein»  UmlaufSselt  von  8800  3a^r»n  g»6en  unb 
btt  ln  fflntt  Sonnenftrn»  nur  720  5Sug  ln  btt  SJUnutt 
fortrüdt,  ln  btt  ©onnenna^t  bagtgtn  3200  IDlclIen. 

Dlbtrfi  bat  1798  tlnt  ÜJJttbobc  gegeben,  ble  Äometen 
unter  bet  93otauSfebung  einer  Sßorabel  ju  beregnen,  unb  fit 
ifl  noeb  Immer  als  bit  ^Jtaftif^  befie  anerfnnnt.  ®le  genau» 
tBeteebnung  fe^t  anbert,  f^micrigere  SWetbeben  voraus ; 
IBtfftI  unb  ®au^  haben  unS  blefe  gegeben j ürflerer  fit 
oueb  an  mehreren  auSführli^cn  tSelfvielcn  erläutert. 

liBenn  man  auS  bem  Um^anbe,  ba^  man  flcb  bei  fo 
vielen,  auch  felbji  neueren  Jlometen,  mit  einer  bereebneten 
SParabel  begnügen  mu^,  fo  mit  barauS,  bap  bei  fo  vielen 
eine  bet  Sparabel  au^erfl  nahe  fommenbe  (Sllipfe  gtfunben 
mirb,  ben  Sdjiug  jlehen  motlte,  bie  Äometen  bef^rleben, 
jum  grogen  ilheU  tvenigjlenS,  ivirflicbe  mathematlf^  genaue 
Sparabcln,  fo  inügte  man  auib  jugeben,  bag  fol^'e  Jlometen 
nldjt  jur  ©onne  jurüdfehrten,  fonbern  flcb  panj  auS  Ihrem 
93erei^  entfernten.  Sin  anberer,  ihnen  bann  junacbfl  flehenber 
(ober  auch  bureb  feine  SDlaffe  übermiegenber)  Sirgern  mürbe 
ge  anjiehen,  unb  ge  g^  enblicb  um  biefen  in  einer  äh"= 
lieben  glarabel  mit  um  unfere  Sonne  febtvingen,  unb  fo 
fort,  tveniggenS  bis  er  einmal  ganj  verfebmanbe.  ®a  nun 
aber  mehrere  .Kometen  reell  jurücfgefchrt  gnb,  anbere  mit 
©i^erheit  mleberermartet  »verben  bürfen,  fo  hatten  mit  in 
ihnen  jmei  gänjticb  verfdjiebene  .Klaffen  von 
aBeltlötbern  ju  unterfebeiben:  bie  eine  angehbrenb  bem  Sonnen» 
fV)gem  aüein,  bie  anbere  ber  gefammten  Sirgernmelt  gemein* 
febaftliib-  5)abei  märe  f^on  ber  llmganb  auffallcnb,  bag 
mir  burdhauS  fein  burebgehenbeS  SHerfmal  erblicfen,  moran 
biefe  beiben  Klaffen  auch  äugerli^  ju  unterfebeiben  mären. 

Sin  jmciter  llmganb  ig  noch  erheblicher.  $Da  ber 
Unterfebieb  jmif^eii  biefen  beiben  «^aubtllagen  von  Kometen« 
bahnen  barin  begehen  mügte,  bag  bie  einen  ihrer  Sbrm  na^ 
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gefdjioffen  (in  pc^  juriiäff^renb),  ble  anbcrm  ungef((>IofTm 
pnb,  fo  uiiipte  man  für  bUfe  legtcrrn  ißarobdn  obrr-^l^per»  ' 
bfln  onne^mcn.  ®ie  PJarabel  mm  iP  nldjtd  alä  eine 
©renjform,  jmlfdjen  6fli?fe  unb  <&»pcrbel,  ö^nlic^  mle  bet 
re^te  SBinfet  jivtfc^tn  bem  ff}i|en  unb  Punujfen,  unb  man 
lonn  aifo  unenbüc^  gegen  ein 8 wetten,  cap  jebe  Äometen» 
bai)n  entmeber  Sllipfe  ober  -O^perbel  fei,  um  fo  me^r, 
al8  burd>  bie  nie  ganj  vcrfc^ii'inbcnben  Störungen  bie  etwa 
in  einem  gegebenen  ÜJfoment  bePe^nce  iParabel  fc^on  im 
na^PfcIgenben  bieS  nidjt  me^r  fein,  fenbern  einer  ber  beiben 
anberen  (formen  ange^ören  müpte.  PBir  mü§ten  bemnat^, 
fobalb  unfere  '-Beobachtungen  umfapenb  unb  ge» 

nau  Pnb,  eine  Qlbu'eiihung  »on  ber  P?arabel  mit  Sicherheit 
ju  erfennen,  für  bie  rücffehrenben  Äometen  (Stlipfen,  für  bie 
ju  onberen  BiiPtrncn  übergeheiiben  aber  pnben. 

SJlun  haben  mir  für  einige  jmanjig  j?cmeten  mit  tBepimmt* 
heit  (SDlpfen,  bagegeh  nur  für  jmei  mit  einiger  9Bahrfthein» 
li^fcit  J&hV'ftfcfln  gefunben,  nemli^  für  ben  oen  1771  na^ 
ben  Oiechnungen  i'on  93iirtharbt  unb  Snefe,  unb  ben 
jmeiten  ©alle’fthf"  Äcmetcn  oen  1840,  nad)  benen  »on 
SßetetS  unb  Otto  Striive.  Bür  ben  erPen  biefer  beiben 
ip  bit  Qlbn.'el(hu«g  oon  ber  PJarabef,  in  5heilen  bet  Sreen« 
tricitat  auSgebrüdt,  ^jioT,  für  ben  jmeiten  ‘/soo.  Qlberfcibp 
angenommen,  blefe  beiben  '-Bahnen  feien  in  bem  von  un8 
beobachteten  Shfilf  fo  mürben 

hoch  noch  jmei  S9ebenten  eintreten,  meShalb  nur  au8  biefem 
S^htiib  boö  ©anje  }u  fchliepen  un8  nid)t  unbebingt 
gePatten  fönnen. 

PBenn  nemlich  ein  Jtomet  Pch  in  bet  Sonnennähe  be» 
Pnbet,  fo  merben  bie  pörenten  SSirfungen  bet  ’Bioneten  ouf 
ihn  fap  glei^  9Jun,  mie  bie  Statut  ber  Sa^e  e8  erglebt 
unb  mie  auch  bie  ^Berechnungen  e8  Petö  gejeigt  hoben;  e8 
ip  aIfo  fap  genau  fo,  al3  mirfe  bie  Sonne  allein  mit  ihrer 
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Äroft,  bie  wir  •=  1 fegen  wollen,  auf  ben  Jtometen.  ©te^t 
et  in  flrb§eret  (Sntfernung,  bodj  aber  fo,  ba^  er  bie  iReglon 
ber  größeren  ipianeten  nc^  nic^t  erreicht  bal»  fo  werben 
biefe  eine  fiSrenbe  QBitfung  auöüben,  bie  in  ben  mei|ien 
gäflen  fo  befd)affen  fein  wirb,  ba§  ber  3«9  Jur  Sonne 
gef^wäeftt  .wirb,  waä  auc^  »or  bet  ©onnennäge  in  dgn» 
ll^er  ©tcflung  ber  Soll  Ijl!  ®0(^  werben  oudj  biefe  ©tb* 
rungen  nur  in  feltenen  Sdtlen  fo  fiarf  fein,  ba^  fie  bie 
(Sflipfe  in  eine  •ö^perbel  umgefialtcn  fönnten,  übetbiefi  ober 
werben  fie  bei  jeber  fd^arfen  93crecftnuiig  in  93etra^t  gejogen 
unb  igre  SQirfung  in  ^Ibjug  gebracht,  um  bie  ungefiörten 
(Slenunte  barjufieden.  Jtommt  aber  ber  Jtomet,  na^  lieber« 
f^reitung  beS  $lanetengebietS,  in  ©egenben,  von  wo  aud 
betrachtet  blefeö  nach  berfelben  ©eite  hin  gefegen  wirb  unb 
fleh  immer  weitet  entfernt,  aifo  evtifeh  ln  einen  immer 
fleineren  JKaum  jufammenrüdt,  fo  werben  au^  bie  SBlr« 
fungen  fdmmtli^er  d3Ianeten  je  langet  Je  mehr  fidj  mit 
ber  ©onnenwirfung  in  gleichem  ©inne  vereinigen,  folglich 
ben  3u0  ju  biefet  oerftärfen  htlf'n.  ÜKan  wirb  enblich, 
flatt  ber  ©onnenmaffe  = 1 bie  SWaffe  beä  ganjen 
©onnenfhflemS  = 1 + x als  wirffam  in  überelnjlimmen« 
bem  ©inne  aitjunehmen  hoben.  fDiefeS  x ifl  nicht  gan.^ 
unbebeutenb;  eS  beträgt  nach  ben  neueflen  URaffenbeflimmungen 
0,001288  ober  btt  ©onnenmaffe*).  S)iefe  SBirfung 
nun  ifl  jebenfaUS,  wenn  bie  tSahn  im  ©anjen  betrachtet 


•)  ®ie  Beiträge,  toet^e  bie  cinjetnen  ißfaneten  ju  tiefer 
Summe  liefern,  finb: 

Su^'iter 0,00095.5.  3 


©aturn  2^5.  6 

Uranus  40.  5 

erbe 2.  9 

SSennS 2.  8 

Wlaxi,  aHertur  n.  f.  W.  0.  8 
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toitb,  blf  .&auVtH'irfiing;  fi»  fnnn  *» 

IBtobütijtungm  nif^t  bimt,  unb  über^oubt  nur  bann  ou8» 
f^jre^en,  hjenn  irirflicb  eine  jU'eite  Stf^einung  erfolgt  unb 
beoOadjtet  ip.  IDap  btefe  Sßirfung  nun  in  allen  Säßen  bie 
etwaige  ^Ipfjerbel  ber  SHibfe  wieber  nä^et  bringen  müjfe^ 
lenktet  ein ; unb  ip  bie  ^i^berboUfdje  ßrcentricitöt  über» 
^aufjt  nur  fd)u'od> , fo  wirb  pe  P<^  Iei(^t  wieber  ln  eine 
ellibtifdje  »erwanbeln. 

SiveitenS  ober  iP  baS,  worauf  bie  ‘-öa^nberec^nung 
Pc^  bejie^en  foDte,  ber  Sdjwerfjunft  beä  Kometen.  Unfre 
Seobacljtiingtn  lehren  unä  birect  nic^t  biefen,  fonbern  ben 
f)  eil  Pen  pjunft  fennen.  ®ap  bcibe  nitfit  Weit  »on  einan* 
bet  entfernt  fein  wrrocn,  ip  jujugeben,  nii^t  minbet  au(^, 
bap  Pe  in  oielen  Säßen,  ovtlfd?  wenigpenS,  jufammenfaßen. 
51ber  unbeblngle  Siegel  ip  eS  feineSwegeS,  am  wenigPen 
bet  fold)en  Jlonuten,  bie  einen  Parfen  langgebe^nten  ©t^weif 
unb  »erpältnipmäpig  fleinen  Jlobf  ^aben,  wie  ber  grope  »on 
1843.  93el  biefen  wirb  notpwenbig  ber  peßPe  PJunft  ber 
Sonne  nä^'er  liegen,  al8  ber  ©(^werbunft.  3m  ÜKoment 
bet  ©onnennäpe  wirb  biefer  Qlbpanb  beiber  fünfte  «on  ein» 
anbet  ber  grbpte  fein,  oor»  unb  na^per  geringer;  in  gr&pe» 
ten  Semen  enblitb  werben  beioe  jufammenfaßen. 

Slian  benfe  Pc^  nun,  bap  ber  ©d)werf)unft  eine  tion 
bet  PJarabel  wenig  abweiebenbc  SlUvfe  bcfdjreibe,  fo  wirb 
gleidjjeitig  ber  peßpe  p3unft  in  ben  fonnennapeu  ©egenben 
Iei($t  eine  •§V)bcrbel  bef^reiben  fönnen,  wenigPenS  eine 
©uroe,  bie  burd)  biefen  le^tetn  älegelfdpnitt  am  bePen  borge» 
PeUt  werben  fann.  Qllfo  aucp  in  biefem  Säße  würben  Wir 
einen  Seplf^lup  niacben,  wenn  wir  bie  Somt  be6  beobachte» 
ten  Speileö  ber  93a^n  aii(^  o^ne  SBeitereS  für  bie  ganje 
S3opn  gelten  lapen  woßten. 

«^iernafp  fann  bie  IDiöglicpfeit,  fo  Pöaprf^einlie^feit, 
bap  alle  dtometenba^nen  gef^Ioffene  (Sßipfen  feien,  ou8  ben 
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biefjetigen  SBeofca^tungcn  fcinegn'fgfö  angefod^ten  werben, 
Wirb  «ielme^r  butcö  biefe,  fo  weit  eg  niBglic^  ift,  betätigt, 
unb  bie  3ßce  r'on  Q3erbtnbung8gliebern  jwifc^en  ben 
öerfdjiebenen  Siifttruf^Pemen  mii§te  auf  aubre  SBcife  unter* 
|iügt  werben.  Sine  folc^e  nun  ^at-  mon  »on  einer  ganj 
V'erfc^iebenen  ©eite  ^er  ju  finben  geglaubt . 

„Sin  SßeltfBrver , ber  in  einer  fe|ien  bleibenben  93a^n 
freifet  — fo  ungefähr  lautet  ber  Srcurb  — wirb  au^  an 
feinem  >§immel  ewig  bajfelbe  fe^en,  nur  »on  einem  ©tanb* 
fjunft  aus  bag  Unioerfum  betrachten,  unb  nur  mit  einem 
fehr  geringen  !5hcile  beffelben  befannt  werben  fönnen,  fo  wie 
j.  S.  mit  unferm  ©onnenfhPcm.  9Benn  eg  aber  im  Uni: 
»erfum  0«iPigt«  ©efdjöhf«  flifßt,  fo  ft'irb  biefcn  aud> 

folgerichtig  ein  weiterer,  manni^fadjerer  Sieflchtgfreig  eröffnet 
fein  müffcn;  ihr  ©tanb^unft  borf  ni^t  einem  fo  bef^ranf* 
teil  Jlreife  angehören.  ®aju  nun  fönnen  bie  Jlometen,  wenn 
- fie  »on  ifirflern  ju  Safiern  laufen,  am  bejien  bienen,  ©ie 
finb  ber  Aufenthalt  »on  SDefen,  bie  ber  ©otiheit  näher  alg 
wir  flehen:  ihre  ©eifiegfräfte  finb  im  ©tanbe,  ungleich  rei* 
djere  SSorfleHungen  aufjufaffen  unb  tiefer  in  bng  SBefen  ber 
©chöhfung  einjubringen,  unb  ihr  3ßohnort  gewährt  ihnen 
biefen  ®enu^  auf  bie  einfa^fie  5Beife  baturch,  ba§  er  an 
feinen  Drt  gebunben  unb  »oir  feiner  no^  fo  mächtigen  ©onne 
feflgebannt,  fie  bennod)  aDe  in  ber  9?ähe  fchaut,  ei,n  ©hflem 
nadj  bem  anbern  befudjt  unb  in  feinen  tBewegungen  nur  ber 
©efammtheit  aQer  gehorcht." 

3)er  33erf.  h^l  feinen  Anflanb  genommen  , eine  ÜMei» 
nung,  bie  er  nidjt  theilen  fann,  gleichwohl  »on  ihrer  annehm* 
lichfien  ©eite  »orjufleUen , unb  eg  thut  ihm  leib,  bag  fdjöne 
S8ilb  alg  ein  Srugbilb  barfleUen  ju  müffcn.  S)a  er  nemlidh 
bie  Äometen , felbfl  wenn  fie  nidjt  an  bie  ©onne  gebunben 
fein  foBten,  hoch  nicht  »on  ber  «öerrfchaft  beg  ©efe^eg  ber 
©chtv'ere  logfhredhtn  fann,  fo  Werben  fie  auch,  »ermöge  bef* 
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ftI6cn,  je  nUfernter  «on  bcr  @onne,  bfjio  langfam«  fidj  6e* 
teegen,  tvi«  bU  oben  oufgefü^rten  Seifpiele  c8  anft^auli^ 
mo(it;en.  3cne  Siöionen  oon  9J?eiIeii,  bur^  »reldje  bie 
Perne  ocn  einancer  getrennt  Pnb,  »erben  Pe  alfo  mit  einer 
um  fo  geringeren  Oefcljunnbigfelt  burdjiaufen,  je  länger  Pe 
Pnb,  bur^  »eieren  UmPanb  biefe  SRäume  Pt^  gleldjfam  auf 
bie  jmeite  P?otenj  ergeben,  »enn  bie  3fit  beregnet  »erben 
foQ,  innerhalb  beren  Pe  jurucfgelegt  »erben.  3dj  ^abe  ben 
SSerfiK^  gemailt,  bie  3fit  ju  berechnen,  in  »elcher  ein  Sto^ 
met  öon  unfrer  ©onne  bis  jnr  SBega,  einem  ber  nä^Pen 
giiPerne  (naeh  ©truoe  789,000  ©onnenmeiten  oon  un8 
entfernt)  laufen  »ürbe,  unb  pnbe  beiläuPg  31  iSiidionen 
Srbjahre.  Son  biefer  3«it  ^«t  er  beiläupg  8 3ahr  inner« 
halb  beS  ©onnenfhPemä  unb  eine  ähnli^e  3«it  innerhalb 
beS  anbern  jugebracht,  bie  übrigen  30,999,984 1 3ahre  in 
6ber  SinPernip,  unb  bem  ©ternenhimmel  im  Oanjen  nicht 
naher  als  »ir.  Sine  folche  9ieife  »äre  einer  Sifenbahnfahrt 
JU  uergleichen,  bei  ber  man  auS  bem  erPen  Sahnhofe  gleich 
in  einen  taufenb  ÜHeilen  langen  Sunnel  gelangte,  ber  bis  an 
ben  anbern  ®ahnhof  reicht.  ©ol^e  IRäume  unb  3«iO'>» 
als  »ir  nach  unfrer  je^t  erlangten  Äenntnip  j»ifchen  ben 
einjelnen  girPernen  Patuiren  müpen,  haben  benjenigen  ferner« 
li^  ocrgef^»ebt,  bie  bie  oben  berührte  ÜKeinung  juerP  auf* 
PeOten. 

SCBir  fhradjen  bisher  fap  auSf^lieplich  bon  ben  ätometen* 
bahnen,  gleich»obl  bieten  pe  felbp,  abgefehen  »on  biefen, 
biel  ®emerfenS»ertheS,  »ie»ohl  wenig  SrforfchteS.  Sie 
Pnb  nodh  immer  höihp  räthfelhafte  Ährher,  obgleich  man  Pe 
gemepen,  gewogen  unb  ihr  Si^t  im  PSriSma  hdariPrt  hat, 
unb  trohbem,  ba§  Pe  unfrer  Srbe  fchon  einige  ü)ial  fehr 
nahe  gefommen  Pnb,  bie  einmal  fogar  (26.  3ull  1819) 
burch  ben  ©ch»eif  eines  älometen  lief.  — 2>ian  unterf^ei» 
bet  gewöhnlich  ben  ©ch»eif  beS  Äometen  bon  feinem 
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JloVfe,  «nb  in  le^lmm  bm  Jltm  oon  btt  9ie btl^julle. 
^od;  ^at  rd  Jtouutrn  cjrgtben,  roo  flcb  fein  @d)rotlf,  fo  n?U 
anbrt,  n?o  ficb  auclj  (ein  Ätrn  itlgtt,  fonbetn  nut  eint  form» 
lofe  bünnt  Sidjtmafft.  iötibeä  fann  jmar  auä  tintm  bIo8 
Obtif^en  Orunbt  ju  fehlen  f^einen ; tod>  giebt  tö  Sößt,  wo 
bitft  @rflarung  ofrnbar  nicht  <Stich  h^It  unb  wo  fit  aifo 
offenbar  feblen  müfftn.  UebtigenS  jfnb  bie  ©chweife  ben 
ungtheuerflfn  unb  rafdjtflen  93ftdnbttungen  unttiworftn,  unb 
btrftlbt  Jlomtt  fann  j.  S.  onfangS  fchweifloS,  h«nach  mehr 
ober  niinber  lang  gefchweift  unb  iule^t  wiebtr  fcbweifloS  fein. 

3)er  Schweif  ift  cer  Sonne  entgegengefe^t , hoch  mti» 
ffenS  nidht  ganj  bircct.  Q(m  häuftgffen  weicht  et  fo  ab, 
bo^  er  gegen  bie  Diiehtung,  weicht  180®  uon  bet  Sonnt  ab» 
fleht,  mehr  ober  weniger  jurücfbltibt,  unb  bei  furjtrn  Schwei» 
fen  h^it  man  fogar  juweilen  bemerft,  ba§  ihre  9tichtung  mit 
ber  }ur  Sonne  gehenben  einen  fhi|tn  ilQinfel  machte.  !Det 
dlomet  bon  1824  hotte  jwei  Sd^weife,  einen  langem,  oon 
ber  Sonne  abgewanbt,  unb  einen  furjttn,  ihr  jugewanbt. 
(Sr  wä^fl  mit  ber  ^Inndherung  jur  Sonne,  unb  nimmt  mit 
ber  gr&§ern  (Sntfernung  »on  berfelben  wieber  ab;  in  ben 
fonnenfernen  ©egenbtn  finbet  beShaib  wahrfchcinlich  gar  fein 
Schweif  Patt.  Dft  ip  et  iibtrrafchenb  grop;  in  einjtlnen 
SfdQcn  hat  bie  iBert^nung  auf  10 — 15  IDMIlionen  geogra» 
9)2ei(en  geführt  unb  ein  S^weif  oon  nur  1 IDiiQion 
SJleifen  gehört  fchon  ju  ben  fürjrrn,  unfdjeinbaren. 

Qlber  au<h  ber  Jlobf  ip  meip  beträchtli^  grop,  unb 
uhertrifft  höufid  ba8  IBoIumen  Der  Sonne;  flein  bagegtn 
ber  Jtern,  infofern  ein  folchcr  Pd)  unter|'che,ibcn  unb  tini» 
germapen  ber  ®röpe  nach  bepimmtn  läpt.  iBei  bem  Jlome» 
tm  oon  1811  jeigte  Pd)  um  ben  jletn  h«nim  ein  oerhdlt» 
nipmdpig  ountler  Dloum  unb  fenfeit  bepelben  eine  Qlrt  co» 
noibifcher  IBiantel  al8  diebelhütle,  bePtn  beibe  'llePe  in  ihrer 
S3frlängetung  ben  Sd)weif  bilbeten.  SBeiin  «^allehT^^tn 
SDlÄbler,  ^(|ltonomifd)e  SSriefe.  19 
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fo  tvie  an  brm  ^onutm  non  1744  ^at  man  eine  fa^er*- 
förmige,  »om  Äern  auöge^enbe  8ic^terf(^einung  fcemerft,  be» 
ren  Qlie  na(^  ber  6onne  ju  gerietet  mar,  fo  Jebod),  ba§ 
bie  fäd^erartige  Slamme  mie  ein  ißenbet  um  biefe  2lre  ^erum 
fe^manfU,  unb  jmar  (na(^  Seffel)  in  einet  ißeriobe  non 
4^/3  3^agen.  SDiefe  fpmmetrifd)  nerbreitenbe  5lu§jlrömung 
f(^ien  bur(^  meitere  Bui^üdfrümmung  unb  iSerbünnung  ben 
©(^tt’eif  JU  bilben. 

UcbrigenS  finb  ©djmeif,  9lebel^üfle  unb  Äern  but(^» 
fidjtig.  9?o(^  nie  ifl  ein  Stern  burdj  ben  93otübergang 
eine«  Äomeien  nerbecft,  fa  nur  fein  8ic^t  gefc^mä^t  morben, 
nur  ba§  er  fi^  auf  bem  beOeren  Jtometengrunbe  nidjt  fo 
fdiarf  alfl  auf  bem  bunfcln  «öinimelbgrunbe. 

2lber  au^  felbfl  gebrochen  trlrb  baS  Sicht  ber  Sterne  beim 
S)urchgange  burd)  ben  Jlometrn  ni^t,  maö  unter  anbern 
Seffel  bur^  genaue  S)2effungen  gejeigt  bflt> 

S)a$  ber  Jtomet  nichts  SeßeS  fei,  erbeflt  fdion  auS 
ben  roviben  unb  großen  SBerSnberungen , bene*  er  unternjot* 
fen  ifi;  auS  bem  QSot^ebenben  aber  jeigt  f!cb  au^  , ba§  er 
nibbtS  tronfbar  SlüffigeS  unb  eben  fo  menig  etmaS  ©aSför* 
migeS  fei;  benn  in  tBeibem  mürbe  ber  Si^tfirabl  M brechen. 
SBaS  ifl  er  benn  nun  aber?  ÜQBir  fönnen  nur  fagen,  baß 
unfre  (Srbe  fein  Qlnaiogon  für  ibn  barbiete,  unb  eS  baber 
auch  nicht  mögii^  ifl,  etmaS  iOofitioeS  barüber  auSjufagen. 
SSielleicht  beflebt  er  au8  b^^bP  feinen,  Paubförmig  jerPreuten 
Sbrildjen. 

S)amit  Pimmt  eS  nun  ganj  überein,  baß  er  trcb  feineS 
ungebeuern  il3oIumenS  bod)  nur  eine  ganj  unbepimmbat 
fleine  ÜRaffe  beP^t,  benn  noch  in  feinem  SaQe  b^t  Untere 
Pdj  mitffam  gejeigt.  Seine  5b«il«  müffen  faP  gar  feine 
(Sobäpon  jeigen,  ba  er  ben  auf  Pe  eimvitfenben  Jfräften  gar 
feinen  PBiberPanb  entgegenfeht.  Seine  2)ibbtigfeit  muß 
biele  iSiiOionen  Pllal  geringer,  als  bie  unfter  berbünntePen 
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Suft  fein.  S£)u8,  »rag  man  J?ern  nennt,  Ifi  nur  bet  am  me» 
nigflen  üerbünnte  unb  jerflreute  3^cll  bet  SDiaffe,  beten 
bünnfle  Steile  fid>  on  ben  äu^etfien  Orenjen  bet  9Jebel^üfle 
unb  be0  Sdjmeifä  be|tnben.  33leUeid)t  mütbe  bet  Jlomet 
fogat  uötUg  ier(lrcuen,  menn  Itjn  bet  SEBiberfJanb  beä 
5let^et0  nicJjt  baran  ^inberte.  5tm  fc^meiflofen  (Snde’fc^en 
Jtometen  mlQ  man  mo^irgenommen  ^aben,  ba^  et  ln  bet 
©onnennäfje  beträdjtlic^  fleinet  mirb , maä  man  bem  »er» 
mehrten  iDrucfe  beS  Qlet^erS  äuf^reibt. 

2)et  Jlomet  ^at  lein  eignes  Si^t.  ^ieS  ifl  tbeilS 
burdt  afitonomifcbe  iUecbacbtungen,  t^eilS  butc^  )}^9)ilalif^e 
SSetfudbe  bargetijan.  Die  erflttn  lebten,  baft  feine  ©ic^tbot» 
feit  fafl  gan}  allein  von  bet  Dißanj  von  bet  ©onne  unb 
nut  fe^t  meuig  von  bet  ©teflung  jut  @tbe  ab^ange;  bof 
fernet  felbji  bie  größten  Äometen  nod^  bieffeitS  bet  3ubitet0» 
bof>n  verfctjminben  unb  jmor  nl^'t  burdj  Jllein^cit,  fonbetn 
burc^  iunet;menbe  Si^tfc^mä^e.  Die  Uutetfu* 

jungen  ilitago’S  aber  {eigen,  bag  baS  Jlometeulidjt  fi($ 
im  iflolatifation0a)?i}atate  gan{  fo  batfiedt,  mie  alles  übrige 
erborgte  (reflectirte)  2icl)t,  mä^tenb  birectcS  (oer  ©onne, 
Sirfietne,  einet  Äet{e)  ficb  mefentlicb  verf^iebeu  vergalt. 

lieber  bie  ©cbmeife  unb  ibte  @ntflebung  giebt  eS 
man^erlci  iDleinungen.  (Sinige  b^ben  {u  unS  unbefannten 
92aturfräften  i^re  uebnien  {u  müffen  geglaubt  unb 

{.  ©.  eine  Qlbflo§ungSftaft  fingirt,  mabrenb  bod)  boS 
Unlvetfum  nur  aflein  anjiebenbe  Äräfte  lennt.*)  Dagegen 
finb  Qlnbte  bemüht  gemefen,  bie  <i&ülfe  unbelanntet  SRä^te 
ju  entbehren,  unb  nut  adeln  bie  befannten  91aturgefebe  ba> 
bei  ivlrffam  fein  {u  laffen.  ilQenn  mit  unS  beu  itometen 


“)  9lut  ber  gröbfle  iUJigverjlnnb  fennle  in  bcni,  wa«  man  frei* 
lieb  niibt  ganj  ))affenb  (Sentrifugaltraft  genannt  batte,  eine 
Slbdopung  eibiicfen. 
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au6  tv(it  jcrfireuUit  ftau&artlgen  il^eUen  tcflc^tnb  btnftn, 
unb  bicft,  trie  tuir  oben  gefeben  boten,  in  ber  9]älje  bet 
Sonne  burd)  ben  »erftdrften  ©egenbruef  beS  JBeltätberg  auf 
ein  fleinereö  93oIunien  befdjränft  njerben,  fo  ijl  e8  febt  m5g» 
Ii(b,  ba^  ber  dtomet  einer  foicben  Sufammenbrücfung  nur 
ju  einem  Xbeil  folgen  fann,  wäbrenb  anbre  Sbfile  ibr  »t* 
berflreben.  S)iefe  werben  fobann  ngcb  btt  Seite  beS  fcbti’ä^* 
ften  ©egenbrurfö  (nlfo  Derjenigen,  oon  »ober  ber  Jtomet 
fommt)  entweitben  unb  allmälig  ben  Schweif  bilotn,  btt 
fortwöbrenb  wacbfen  mnfi,  je  mehr  bet  ®rucf  junimmt.  2)er  ' 
Scbit'eif  wirb  aifo  notbwenbig  nacbjieben,  aQe  jnrücfbleibrn« 
ben  Sbeile  in  fl^  aufntbnien,  unb  ed  fann  (wie  bei  btm 
ifometen  von  1843)  babin  fommen,  ba§  wir  vom  dlobfe 
fafl  nichts  mehr  [eben,  fonbern  beinahe  adeS  in  ben  S^weif 
übergebt. 

dlnbte  hoben  ben  S^weif  auS  ber  iDifftrenj  ber  ^n> 
{Übungen  erflärt.  9)2an  benfe  fl$  eine  ÜRaffe,  welche  jebe 
gorm  ebne  «^inberni^  annebmen  fann,  fo  wirb  fle,  ba  bie 
entfernteren  ^brüc  tvenigtr,  bie  näheren  mebv  als  ber 
SJlittelpunft  von  ber  Sonne  angelegen  werben,  eine  in  bet 
DUchtnng  jur  Sonnt  länglichte  Sigur  annebmen,  wie  wir  ja 
(Ibbe  unb  Slutb  unferS  IDletreS  auf  biefe  QBeife  erflärtn. 
c&at  ferner  bie  ÜJlaffe  gar  feine  ober  boch  nur  eine  febt 
langfame  (Rotation,  fo  werben  fleh  glei^jeitig  bie  febwereren, 
bichteren  2beile  auf  brr  gegen  bie  Sonne  geri^teten  Seite 
anfammeln , ähnlich  wie  unfre  (Dlonbfugel  eine  gegen  bie 
Srbe  geriehtete  dlerlängerung,  freilich  nur  von  einigen  bun« 
bert  Suüen,  erhalten  bat.  3fl  aber  rrfl  einmal  ber  ®runb  , 
JU  einer  folgen  längliehten  Sigur,  fo  wie  ju  einer  Sonbe» 
rung  ber  fdjwereren  unb  leichteren  5b<üt  gdfüt,  fo  wirb  ’ 
IBeibeS,  bei  grö§trer  (Rnnäberung  jur  Sonne,  in  einem  ra« 
hiben  93erbältni$  junebmen  unb  ber  Unterfchieb  {ulrht  inS 
Ungeheure  anwa^fen,  natürlich  aber  auch  wieber  abnebmen, 
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trenn  bet  Äomet  fi^  ron  bet  Sonne  entfernt,  mib  bie  ge* 
ringe  Slnjie^ungSfraft,  bie  er  auf  feine  einjelnen  $WIe  au8* 
übt,  nad)  iinb  nad)  baS  llebergeroltftt  über  fene  5)ijferenj  ber 
©lauitation  jur  Sonne  erhalt. 

9)Jan  fie^t,  ba§  beioe  (Srtlärungen  ben  (Srfe^einungen 
im  QlQgemeinrn  ©enüge  ti)un,  ja  ba^  fie  fogar  gemiffet« 
ntapen  beibe  neben  einonter  uno  gleicbjeiiig  befielen  fönnen. 
iJie  »erf^iebenc  Qlrt  ber  Sdjtveifbilcung,  bie  bobbeiten  unb 
ron  ber  ÜHormalricbtung  abireic^enben  Sdjroeife  mürben  ron 
urfbtünglicben  llngleidj^eiten  beä  93erbid;tungSjufianre0  im 
dlometenforber  benüljren. 

®ie  ^äujig.  iraftrgenommene  Krümmung  bc8  SefameifeS, 
bie  in  ®ejiebung  ouf  bie  93a^n  fletä  eine  3urücffrümmung 
ip,  f^eint  gleid)fall8  leicht  ertlarlid).  2)enfe  man  Pc^  ben 
entlegenpen  S^eil  beS  SdjU'eifeö  gmtj  abgefonbert  rom  Äo* 
mttenförber,  fo  mirb  er,  treil  entfernter  ron  ber  Senne,  P<^ 
nac^  ben  J?  e b I « t’fc^en  (Sefe^en  langfamer  beivcgen  ol8  bet 
Jlobf  unb  aifo  gegen  riefen  je  länget  bePo  nie^ir  jutütfblei» 
ben.  Sein,  menn  auch  fe^r  lodcrer,  3»fAo»ncn^ang  mit  ren 
übrigen  Sbeilen  ^inbert  ein  foId)e8  gänjIitbeO  Surüef bleiben, 
rerniibtet  aber  feineSmeged  bad  iBePreben,  Ptb  langfamer  ald 
ba8  Uebrige  jn  bewegen,  bo0  alfo  Pib  mirffam  etmeifen  wirb, 
fo  weit  e8  bie  Umpänbe  gePatten,  unb  fo  bie  3urücfftüm* 
mung  eeä  StbweifS  beirirft. 

iS8  fcbeint  alfo,  al8  ^abe  man  nid^t  nbt^ig,  ju  unbe« 
kannten  Sactoren  feine  3uPud)t  ju  nehmen , menlgPeng  in 
iBejiehung  auf  biejettigen  @rfcbeinungen,  an  reren  SrFlarung 
man  Pd;  über(;aubt  je^t  f^on  tragen  fann.  Denn  ba0  miro 
3eber  lei^t  jugePeben,  ba§  ba8  ü)ieiPe  nod)  immer  ber  3«* 
funft  überlapen  bleiben  mup. 

üJfan  mag  nun  übrigens  bie  bi«  rorgetragcnen  5lnp^» 
ten  üon  ber  ‘Jiatur  ber  älometen  annebmbar  pnben  ober 
ni(^t,  fo  ip  jebenfallg  fo  riel  gcirip,  bap  Pe  ron  ber  ber 
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QManetfn  gänjiicfi  «erfc^teben  ffi.  ®?up  man  nun  f^on 
bti  biffm,  tro^  fo  moni^er  U'ffentli^cn  UebereinjUmmung, 
bO(b  fiir  jcCfn  bttftlben  eine  ganj  üerfc^tcbent  Jtbeneform 
annt^nun , fo  »i'irb  bU8  nctb  nie^r  ber  Süß  fei«  bft  bm 
Äometen.  ®ie  ßJfaneUn  unb  i^re  iitabanten  gewa^ttn  b0(^ 
nilnbejifnä  tlncn  ffjlen  93cben,  SQBciijfJl  »on  ßi^t  unb  (St^aU 
t(n,  Sag  unb  9]a^t,  3a^re0jfücnu'e^ftl  unb  fo  man(^e8 
?lnbcrf,  iraS  ju  unfern  ®ebütfniffen  unb  ®en?obn^elten  ge« 
^5rt,  unb  trenn  bieS  nun  au(^  nic^t  genügt,  nn8  ba8  95ur« 
gerredjt  ouf  SWarS  ober  Subifer  ju  erwerben,  fo  mögen  i^re 
3nfaffen  un8  bod)  in  fo  mandjen  Sejie^ungen  nat^barlidj 
»ertranbt  fein,  ßlber  treidle  <tu^  no^  fo  entfernte  ßle^n« 
lidjfeit  lie^e  fi(^  Jtriftben  un8  unb  ben  Äometenbewo^nern 
benfen?  ©IrÄubt  fic!^  nidit  fdjon  unfte  ßi^antafie  bagegen, 
auf  einem  Jlbr^er  üoit  ber  oben  bargefieflten  ?lrt  überfiaubt 
IBetrofiner  anjunebmen?  9)iinbefien8  ifi  e8  ganj  unmög« 
lidj , un8  einen  befümmten  Segriff  ron  biefen  2Befen  ju 
madjen. 

®8  trirb  nun  no^  nötbig  fein,  über  SBertb  ober  Un« 
wertb  brr  oft  gehörten  OSebauptung,  bie  Jtometen  fönnten  ben 
ß?Ianeten  unb  aifo  aud)  unfrer  tSrbe  gefäbriicb  werben, 
®inlge8  attjufübren.  SWan  woDte  biefe  ©efabreu  erbliden 

a)  in  einer  Störung  ber  ßaufbabn,  bergeßalt,  ba§ 
ein  ißlanet  ober  SRonb  in  eine  ganj  anbrre  al8  bie  bi8be« 
rige  a3nb"  getretfen  würbe,  womit  jugleicb  eine  totale  IBer« 
änberunfl  bet  Jtlimate  unb  aller  ÜKaturrerbältnljfe  reibunben 
fein  fönnte,  bie  e8  alfo  j.  5J.  bem  üJlenfdiengef^lctbt  un« 
ntöglidb  matben  würbe,  bie  (Irbt  ju  bewohnen; 

b)  in  einem  möglitben  3ufammen|lof  en  mit  einem 
Planeten,  worou8  eine  Sertrünimtrung  be8  lebtern,  ober 
boeb  bß^fi  gewaltfame  .Ratajlrcpb*"  unb  bleibenbe  93eränbe* 
rungen  feiner  Umbrebung8are  u.  f.  w.  b«borgeben  müßten 5 

c)  in  einet'  93etänberung  bc8  3uiianbe8  ber  @rb* 
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Qltmof^)^are , ^frfccigefü^rl  bie  9?frmif^ung  mit 

ber  0?cbel»  ober  S^meifmafft  tineä  Äonuten,  in  Solge  bereu 
bie  ^tmofp^üre  fc^äclicbe  ©toffe  in  fi(^  aufnet)men,  mit 
geu^tigfeit  überjottigt  werben  ober  umgete^rt  biefe  in  einem 
beunru^igenben  tSrabe  verlieren  mü^te.  ©o  foüle  nad) 
üB^ifton  ein  itomet  bie  ©ünbflut^  bewirft  ^aben. 

®a8  Angeführte  würce  bie  traurigflen  Se» 

für^tungen  ju  recijtfertigen,  unb  ber  alte  Aberglaube  würbe, 
aufgepu^t  mit  neuer  Sßijfenfchaft , wieber  onä  Bitht  treten 
unb  ni^t  Aberglaube  mehr  hf'pf”  wollen.  ®er  J?omet 
würbe  baSUebel  nieht  fowo^l  bebeuten  alt!  felbjl  bewir* 
fen,  waä  für  un8  wehrlofe  Srbbewohner  auf  ®inä  bin« 
auSliefe. 

9Ba8  ben  erflen  ijlunft  betrifft,  fo  b“l  für  meb* 
rere  Jtometen  bie  ©elegenbeit,  l^erturbationen  aubjuüben,  gar 
nitbt  feiten  gejeigt,  ohne  ba§  bieS  je  gefebeben  wäre.  IDet 
^allep’ftbe  Jlomet  ging  im  9loo.  1835  in  4*/2  IDtiHionen 
IDfeilen  (Entfernung  bet  (Erbe  tücfläuflg  unb  fafi  unter  einem 
regten SBinfel  vorüber:  eine  ber  aQergefäbtlitbPen  Bagen.  IDer 
@ncfe’f<bf  Äoniet  tarn  1835  bem  Wercur  noch  näber;  bet 
Jlomet  bon  1819  ftanb  fo,  baji  bie  @rbe  burtb  feinen 
©djweif  ging;  ber  bcn  1770  fam  berSrbe  bi8  auf  360,000  . 

Slfeilen  nabe,  bem  Jupiter  ju  jwei  »erfebiebenen  aKalen  noch 
näbrr.  (Die  ungebeiierflen  ©tbrungen  bitten  babei  nicht  au8« 
bleiben  fönnen  bei  einer  nur  etwa8  bebeutenben  IDtaffe  beS 
Jtometen.  ©ie  finb  aber  gänjiicb  auSgeblieben : bie  Elemente 
ber  (Erb«,  (Dlercurä-  unb  JupiterSbabn  b“ben  in  feinet  Se* 
jiebung  bie  geringjle  (Sinwitfung  von  biefen  Äometen  erfab* 
ren;  felbft  ni^t  folcbe,  bie  bem  großen  IBublicum  unbemerft 
geblieben  unb  nur  ben  Agronomen  wabrnebmbat  gewefen 
waren;  j.  93.  eine  93eränberung  ber  JabreSlänge  um  einige 
@ecunben , ober  ber  Dtiebtung  ber  Are  um  eine  b'tfbe  ©e» 
cunbe.  ®ie  angeführten  Seifpiele  Pnb  fämmtlicb  ou8  neuern 
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3fitm  getrafelt,  aifo  v&tUg  fl^er  unb  tB^n  fo  ble  ®t* 
I^ouvtung  bcr  »Bflig<n  Umrirffanifelt.  bft  Jletnft  bon 

1770  nur  bcn  fecBAtaufnibfifn  SBeil  btr  drbniajfe  gehabt,  fo 
Bättr  rr  bag  laufenbr^a^r  um  2Vo  @(cunbe  uerlängert,  mag 
in  brn  iBrcBad^tungen  BäUt  Benurft  mriorn  muffen.  0]i^tg 
ber  2ir.  ifl  Bemerft  morben,  folgli^  ip  bie  üJioffe  biefeg 
Jtomrten  fleiner  alg  ‘/so»«  Grbmaffe.  Sin  aBfoIuteg 
9Jutl  fann  fle  freilich  ni(^t  fein,  fon|i  mürbe  fa  bet  Jlomft 
ganj  aug  ber  fHei^e  ber  J^ürpet  ^eraugtreten  unb  olfo  au^ 
feine  feieren  ©irfungen  erfahren,  mie  er  fle  gleie^mo^I  im 
grB§ten  ÜKa^jlaB  erfährt.  @o  Bemirfen  bie  ©tSrungen  bet 
iDIaneten  Bei  bem  großen  Jfonieten  uon  1811,  nad;  QIrge« 
lanberg  SKe^nung,  eine  93erfrü^iung  »on  170  Sauren  für 
ble  nadBP«  (mw  4700  n.  S.  ju  ermarfenbe)  Stfe^einung. 
?Ufo  ble  .{temeten  ’^aBen  jmar  ju  fürdBttit,  »on  i^inen  felBjl 
aBet  ifl.  Bei  i^ret  mat^tlofen  $affi»ität,  ni^tg  in  biefer  S3e> 
jle^ung  ;u  fürsten. 

iüBer  bag  3ufammen flogen?  !Die  9)ibgli^felt  fann 
nic^t  geleugnet  merben,  bag  j.  99.  bie  Srbe  unb  ein  .ftomet 
ln  Igven  iöa^nen  irgenb  einmal  glelc^jeitig  nld,'t  Blog  nage 
»orüBer,  fonbern  mitfli«^  auf  benfelBen  Sßunft  geführt  mer» 
ben.  S)ag  fie  feiten  lg,  bag  ge  — nad)  DI  Berg  — nur 
burd)fd)ni!tlidt  alle  220  SlMaionen  Sa^re  einmol  gc^  »er> 
mirflld’t,  anbert  an  ber  Sadje  ni^tg.  *&ätte  nun  ber  Äo» 
met  nur  ten  geringgen  fegen  Jfern,  mate  er  au(^  nur  fo 
grog  mie  SJeneriga  ober  9Jialta , unb  fäme  biefer  Jtern  mit 
einer  ©efeftminblgfctt  »on  300  SKeilen  in  ber  üJMnute  ber 
Srbe  (»ie  245  ^at)  entgegen,  fo  mürbe  ber  Jfomet  jertrüm« 
mert,  aBer  nie^t  o^ne  meilenlief  einäuftglagen , groge  Sönber 
mit  feinen  ilrümmern  ;u  Bebecfeit  unb  atleg  ibeBen  barin  ju 
jergBren,  ben  Dcean  aug  feinem  ®Ieid?gemi^t  ju  Bringen 
bag  er  bie  Srbe  üBergutBete,  bie  Srbaie  unb  i^re  Diataliong» 
f5eriobe  ju  anbern,  ber  ^onbfarte  eine  anbre  ®egalt  ;u  geben 
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unb  t’Ieibenbe  fliniatif^e  SSeränberungen.  Unftf  ®rbe  jeigt 
«Spuren  früherer  35cranberungcn , bereu  Srflnrung  ft^wiertg, 
unb  für  tveltpe  ^anflg  biefe  (Srfläriing  gefugt  irorben  tfl. 
Qltlein  ber  hierbei  »or«uegefe|te  folibe  Jtern  fc^cint  burt^auS 
nid^t  wor^anben  §u  fein.  3Ba8  nnr  Äern  beS  Jtonieten  ju 
nennen  gcmo^nt  ffnb,  Ifl  nie  fc^nrf  begrenjt,  erfc^eint  immer 
nur  als  birtjtcfier  3!f)eil  ber  formlofen  9?ebclmajfe.  5Die  ra» 
f(pen  aSernnberungen,  bie  in  i&m  borgeben , finb  unoertrSg« 
lidb  mit  ber  ainnatjme  einer  irgenb  merfli^bni  (Sobäfion  fei= 
ner  2?erbält  e8  ft^b  tiber  fo,  bann  mirb  man  nudj 

bon  einem  birerten  Snfammenfio f cn  — menn  man  anberS 
biefen  aiuSbrncf  nodj  rc^tfertigen  fann  — Peine  oerberbli» 
eben  Sotgen  bcrfpnren,  ivenigflenS  nicht  für  bie  ®rbc. 

3nbe§  b‘it  bie  9J?einung  «on  ten  berberblicben  aCBirfun* 
gen  be8  3nfammenjic§en8  ber  (Srbe  mit  einem  Äometen,  be^ 
fonberS  im  abgemicbenen  Sabrbunbert,  fo  oieie  a?ettbeibiger 
gefunben  (felbft  einige  nambafte  aifironomen  jeigten  ffeb  ibt 
ni^t  gänjlitb  at'bjolb;,  bop  e8  ni^t  SBunbet  nehmen  barf, 
fie  auch  noeb  }ebt  «on  3eii  S“  Seit  h'ieber  nuftaueben  ju 
feben.  !?rob  ^er  jugefianbenen  großen  IBerbünnung  ber  Sto* 
uietenfubjianj , glaubte  ein  neuerer  ©djriftjleUer,  Soudbe» 
pern,  biefe  üBirfungen  behaupten  ju  fönnen,  bo  man  ja 
ben  Äometen  eine  beliebige  ©efebminbigfeit,  j.  33.  oon  40,000 
üT?eiIcn  in  ber  Stiiniite,  ertbeileir  fbnne.  ®8  ijl  aber  leiebt 
ju  jeigen,  ba§  ©ef^nnnbigfeiten  tvic  biefe  im  ©onnenfp^em 
unmbglidj  finb.  ©ie  u'lrb  in  folcljer  ©renäbe  bur^fcbnitt= 
licö  350  ÜKeilen  in  ber  iDJinute  betragen  unb  biefe  ©v5§e 
nie  bebrutenb  überfebreiten.  53ci  gegebenen  93abnclemeutfn 

Idf?t  fie  ficb  für  jeben  Spmift  ber  SBabn  genau  beregnen. 
2ßir  bebauen! , bo§  >&err  'Bouebeporn  biefe  f leine  SWübe 
gefreut  b‘it,  unb  b«>itcn  eine  ireitcrc  QBiberlegung  für  über* 
flüfT'fl*  ~ 'ißiffenfebaft  fbiinte  ein  fcIcbeS  birecteS  3u* 
fiimnientreffcn  nur  ti'ünfcfcen,  ba  aflerbingS  U'icbtige  5luf* 
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ju  mvarUn  »rann,  fotl8  c8  tiorauS  tere^net  n.'er* 
oen  lönnte. 

bfr  britt«  Sßunft.  ®ie  Qltmofbljare  btt 
®rbe  f5nnU  mBgll^enrtift  (Sinpüffen  ou8gefe|t  fein , trenn 
glcit^  bet  (Srbfötber  ln  feiner  93a^n,  unb  feine  fePen  Steile 
in  ifirem  SBePanbe  ungePBtt  blieben.  2Bie,  U'enn  ein  klontet 
ober  fein  Sdjtt^eif  P^  mit  unfrer  Qltmofpbnrc  vermifc^te  unb 
fo  i^re  Sufanimenfefeung  änbcrte,  n,'a§  bo^  ti'obl  in  ®ejie- 
^ung  auf  ung  nur  eine  9Jerf^Ie(bterung , wo  ni^t  gänjli(^e 
S3erberbni§  bfrbcifä^ren  würbe?  aJlit  SePimmtbfit  ^i« 
etwas  beraubten  }u  woDen,  ip  nidp  mBglic^.  0lur  mögt 
erinnert  werben,  ba§  ein  neu  ^injufomnienber  SBepnnbt^eil 
unfrer  Suft  boc^  febenfatls  goSfBrmig  fein  müptc,  waS  aber 
ber  Jloinet  gaitj  entft^ieben  nid;t  ip.  D6  aber  auS  ber 
ISerü^rung  mit  heterogenen  bie  Pch  bo^l  nur 

medbanifch  in  ihr  oerbreiten  fönnten,  eine  93erf^le^terung 
bet  Qltmofbhiüre  hfr'’0’^9fhf'i  fünnte,  iP  feht  broblematif^. 
QluS  ber  effecti»  Pattgehabten  Serührung  am  26.  3uni 
1819  ip  eine  berartige  PBirfung  nicht  httoorgegangen. 
Ober  Win  man  bie  parte  >&ihr,  bie  ben  3ull  unb  QluguP 
biefeS  3ahreS  auSjeichnete,  auf  iPe^nung  Jener  99erühtung 
fe^en?  QllSbann  aber  müpte  Pe  bie  ganje  @rbe  oerhält« 
nipmäpig  getrofen  haben,  ©ie  traf  ober  ni^t  einmol  gonj 
®eutf<hlonb,  fonbern  baiiptfächlich  nur  feinen  nBrblidhfn  5h«i* 
fo  Wie  <§oHonb,  ißreupen  unb  Spolen.  2lehnli^  oerhält  eS 
P<h  mit  ben  folten  SBintern,  bie  hüthP  pltfn  P^  nu* 
über  gonj  (Siiroba  (‘/50  ber  (Srboberpäche)  ttPreden.  3)enn 
• man  oergleiche  bie  3ahrgänge,  wel^e  SpeterSburg  als  Prenge 
SBinter  oupührt,  mit  benen,  welche  in  Cbepa,  in  3Slanb, 
am  JRhfif ( i”  3talien  für  fol^e  gellen , unb  man  pnbet  in 
einem  ganjen  3ahrhunbert  faum  einen  congruenten.  QluS 
ffleobn^tungen  ein j einer  Drte  unb  ©egenbcn,  unb  wären 
Pe  ber  3fit  noch  noch  fo  umfapenb , wirb  eS  baher  nie 
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ffin,  einen  ungm’S^nllf^fn  ©Influ^,  ber  not^wenbig 
bif  ganje  Stbe  treffen  niüßte,  abjuleiten.  Sennod^  ^at 
SittrottJ  mit  ben  in  Cefierrci(^  angefietlten  SSeoba^tungeii 
einen  93erfu^  gemad^t  unb  finbet,  ba^  ben  Jlometenerft^ei» 
mmgen  eima  eben  fo  oft  matme  ol8  falte,  troefne  alä 
feuchte  ober  aii^  geivö^nlie^e  3a^re  folgen.  3ßer  nad^  bem 
Sinjelnen  unb  Socalen  fein  Urtfjeil  bilben  U’HI,  muf  auf 
QlCIgemeingiUtigfeit  33eriidjt  leiflen.  2)ie  SOJenge  fjflegt 
übrigens  febr  rafcb  ju  uriljeilen.  ®o  trafen  bie  beiben 

großen  Jlometen  1811  unb  1819  mit  ^eipen  Sommern  (in 
®eutfdljlanb)  jufanimen,  unb  in  beiben,  namentli(^  bem  etjiern 
gebieb  ber  SSein  oortreffUd^.  Sofort  nannte  man  i^n  Jto» 
metenmein  unb  f<^rieb  i^n  auf  9te^nung  jener  •OiramelSa 
fiJrber,  o(ine  jit  bebenfen,  ba§  biefc  oueb  allen  anbern  8än* 
bern  ber  (Srbe  fic^tbor  waren,  bereit  grb§ter  X^eil  jene 
^eipen  Sommer  nicht  embfanb.  8ludj  Waren  in  eben  biefen 
©egenben  (Olorbbeutfchlanb  u f.  w.)  bic  Sommer  oon 
1826,  1834  unb  1842  nid^t  minber  ohne  ba§  fle 
burch  anbre  al8  etwa  teleffopifche  Jlometen,  wie  fle  fafl 
jebeS  3ahr  bringt,  bejeicljnet  waren.  Sffiir  fehen  alfo,  ba§ 
etn  (Sinfluh  im  ©anjen  unb  ©roßen,  wie  er  eben  in  Srage 
gefletlt  würbe,  nicht  oorhanben  fei,  unb  ob  f^wächere,  nur 
partiell  SBirfnngen  auf  ©arme,  Seu^tigfeit, 

QBinoe  u.  bgl.  erifliren,  ift  praftifch  uon  geringem  3ntereffe 
uno  tann  jetenfaCiS  erjl  bann  mit  einiger  Sid?er(;cit  unter« 
fudht  werben , wenn  wir  »on  mbglichfl  üielen , über  bie 
ganje  Srbe  jerjlreuten  ißunften  genaue  SBeobadhtungen 
fe^r  vieler  3ahre  in  ununterbrochener  Solge  beßhen  werben. 
®ann  aber  müßte  man  ohne  93orurtheil  unb  mit  wijfen* 
fchaftlicher  Sonfequenj  bie  'Jlrbeit  burdjführen,  ni^t  aber  mit 
jenem  unbegreiflichen  unb  unverantwortlichen  8eid;tflnn,  mit 
ii'cidjem  bisher  bie  Ü)?eiilen  verfuhren , bie  biefe  Srage  be» 
hanbelt  h^if^tn.  Die  wahrhaft  lächerliche  3agb  auf  Salami« 
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täUn,  bie  man  in  frühem  So^r^unbfrten  bfl  bet  (Srfc^eU 
tning  eines  Jtometen  anfieQte,  mobei  man  benn  mit  ^Qem 

»otlieb  na^m,  moS  fl4)  eben  bot,  ouc^  bie  ®ebulb  ni^t 

«erlor,  mcnn  man  3a^)te  lang  barauf  matten  mußte  — biefe 
mitb  flc^  fteilic^,  fo  ®ett  mill,  fernet  nie^t  miebcr^olen. 

SGBoju  ilnb  nun  abet  bie  Jlomefen  uot^anben,  melden 
3tt*ecf  etfüflen  fle  im  Unioetfum?  Einige  Ijaben  in  i^nen 
eine  Qlrt  Srennfioff  erblicten  moSen , ben  bie  Sonne  jut 
fottwäßtenben  Untet^altung  i^teS  ScuetS  auS  bem  SBelten* 
raume  an  fi(^  jie^e.  iiSenn  ade  ober  au(^  nut  bie  meifien 

ber  Sonne  fo  no^e  famen , mie  bie  oon  1680  unb  1843, 

fo  ließe  fic^  el)et  ein  fold^et  3>ve(f  fuW'Onitenj  aber  felbfl 
bie  eben  genannten  fernen,  nai^bem  fie  einige  ©tunben  in 
fole^er  SJla^e  »crmeilt  l)?tten,  unueränbert,  menigflenS  unoet* 
minbert  jutüi,  Sben  fo  menig  geben  fle  ouS  ber  Sonne 
bcruot  — mie  fteilidj  no^®urg  oermutbete  — benn  no^ 
bei  feinem  b'it  bie  triefroartS  berechnete  üaufbabn  ouf  einen 
folgen  Urfprung  gefübtt,  trenn  auch  biete  auS  leicht  nach* 
ivelSbaten  ®rünben  etjl  nach  bem  IjJetibel  ber  Stbe  erfchie» 
nen.  SCßatum  trifl  man  benn  ober  bie  QBeflimmung  eines  Äör* 
petS , bet  feint  bcflimmte  33abn  befchreibt  unb  bteibenbe 
Srifleni  h«^  «ußct  Ibi”  fu^cn?  Dbet  foflte  nur  bie  dtbe 
allein  baS  33otrecbt  hoben,  ihren  3tbc(f  ln  fleh  felbfl  ju  et* 
füUen?  ebne  3»bflfcl  bol  bet  große  lUhtbet  beS  Unirtt* 
fumS  auch  bie  ,Sfometen  ;u  etmaS  •Obbetem  beßimmt  als  ju 
einem  bloßen  JDienet  anbrer  SQBeltfötper.  JDech  einen 
dluhen  will  ich  bejeichnen,  ben  ße  unS  fepon  geleißet  hoben, 
unb  fe  longer  je  mehr  leißen  werben.  Sange  genug  hoben 
ße,  ohne  ben  getiiigßen  SJluhen  für  unS,  Schttefbiloer  unb 
3u^truthen  rorgeßeHt.  SKögen  ße  unS  nun , jum  6rfa| 
bafür,  butch  immer  genauere  ^Beobachtung  unb  Unterfuchung 
ihrer  Saufbabnen  unb  33eronberungen  ju  einer  fort  unb  fort 
tiefem  Sinß^bf  in  baS  große  ®onje  ber  S^öpfung  unb  in 
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bie  mügcn  ®efc|e  ffin«  ®eti’egungen  fü^rtn.  2Öenn  fle 
uns  bicfcn  gfifligm  Dienfl  leiflen,  fo  erfiiflen  fit  einen  großen 
unb  ebeln  einen  foId;en,  bon  bem  tbir  @rb6e« 

U’O^net  unS  fefi  berfidjert  galten  fbnnen,  ba^  er  bem  ’llll» 
mächtigen  U'O^Igefade. 

i 

(§S  ifl  nun  nod)  übrig,  bcn  einigen  einzelnen  ber  ^ier« 
^er  gebürenben  9Beltf5r)}et  ju  fprec^en,  bod)  nur  in  fe(;r 
' enger  JBef^ränfung,  ba  ^ier  nidjtS  weniger  alS  eine  Äoine* 
ten^ronif  beabflc^tigt  trirb.  üBie  mi§Iic^  eS  über^auvt  mit 
einer  foI(^en  {lebt,  nrirb  man  auS  bem  oben  ©efagten  unfebiver 
abnebmen.  fitb  minbeflenS  ein  b«lbeS  !laufenb, 

bon  benen  bie  meiflen  auch  in  ber  ^bnl  Jlometen  geroefen 
fein  mögen,  aufjäblen  unb  jebem  berfelben  ein  ßreurS  über 
bie  bermeintlieben  iiBirfungen  binjufügen,  bc(b  n.'Oju  bieS? 
3)ie  QBijfenfdjaft  fragt  bor  allem  Qlnbern  nad)  bem  Drte  beS 
dtometen  am  «&immcl  unb  bem  3fltmoment  ber  Seoba^* 
tung;  b®i  P«  biefeS  ni^t,  fo  bat  fie  niebtS.  ®rabe  baruni 
aber  haben  jlcb  bie  alten  jlometenbefcbreiber  fafl  nie  genau 
befümmert,  unb  fo  gilt  baS  ®btbefcbe: 

„UBa«  man  nicht  meiß,  baS  eben  brauchte  man, 
ltnb  toaS  man  meif,  fann  man  nicht  brauchen" 

ini  boUflen  ü)?a§e  bon  ben  alten  Jlometen.  — 9Bir  beginnen 
mit  bem  in  tviffenfchaftUd^er  QBejiebung  merfmürbigflen,  bem 

■&aneh’f<hbn  Jlometen, 

tvobei  mirHllIeS,  traS  bie  93orjeit  unS  aufbetvabrt  unb  mög« 
lirbermeife  auf  ihn  gu  bejieben  ijl,  berieten  motlen. 

426  b.  6br.  „Unter  bem  Qlrcbon  GucIeeS  fab  man  In 
Ultben  um  bie  3Ut  beS  fürjejlen  SageS  einen  Äüme= 
ten."  — SJllmmt  man  belbe  Hingaben  nicht  febr  genau, 
unb  fe{}t  etma  baS  Snbe  beS  Olobember  unb  ben  fiel* 
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neu  39aren,  fo  dürfte  bic  9?a^ridjt  auf  bcn  <§alle»)» 
fd'en  Äometcn  vnffen  (30  ^criobcn  uot  1835). 

200  b.  6^r.  „®ln  Äomet  im  Jlrcbfe."  93ifUei(4t  bcr 
.galleVT^f»  BicUeicljt  au^  ni(^t.  (27.  93criobe.) 

49  b.  6^r.  (bieUeif^t  auc^  48  ober  50).  „(Sin  Jlomet 
n.'a^renb  beS  JlriegeS  jn?if(l}en  (Säfar  unb  ^^omvciuS." 
(Die  (5f)inefen  enva^nen  „einen  Äometen  in  ber  (Saf= 
fio^eja."  9luf  ben  «&nllei)’f(i^en  tbiH  bieä  nicljt  re^t 
Vaffen.  (25.  SPericbe.) 

22  n.  6^r.  Sin  im  (Decembet  (in  S^inn)  erf(^ienener 
Itomet  in  ber  2BafferfdjIange.  S8  fann  bet  '&al* 
le^’fc^e  gewefen  fein.  (24.  S)Jeriobe.) 

248.  „3m  9.  3a^r  ber  (Regierung  iDf^ing  * Hi,  im 
Qlugufi,  im  Oiaben."  — ^armonirt  fe()r  gut'  mit  bem 
>&allei)’fcl}eit-  (21.  SPeriobe.) 

400  unb  402.  ®cicc  Heineten,  U'ieu'o^I  bie  3tit  jiemlidj 
ju  biiffeu  fdjeiiit,  gcb&ren  U'al;rfcbfinlicl)  nic^t  Ijierber: 
bet  erRe  war  ju  glanjenb;  bem  jmeiten  wirb  ein  fiauf 
bejcicl)iut,  ber  boin  Gebbeu8  bur^’  SaffioV'eia-  na^  bem 
großen  (Bären  ge^t;  beibeS  flimmt  ju  wenig  mit  bem 

<§alle^’f<^«>'. 

552.  „Sin  Hoinet."  (Sanj  unbeflimmt  unb  obenein  ungewip. 

• 885.  „3n  granfreicb  fa^  man  20  (tage  lang  einen  Ho» 
meten."  2Bir  wiffcn  mit  biefer  3ia^rid}t  nichts  ans 
jufangen. 

930.  „Sin  Homet  im  Hrebfe."  Der  J&alle^’fc^e  fonnie 
im  (Sommer  bort  fletjen  unb  baö  3a(ir  flimmt  mit 
ber  12.  SPeriobe  vor  1835. 

1006.  Die  ^iet  mitget^eiiten  etwas  nähern  Umflänbe  lajfen 
laum  einen  Bweifel  übrig,  ba§  eä  rfufwärtS  geregnet 
bie  11.  (Beriobe  beS  >&allel)’f^en  Hometen  fei. 

1080.  „Sin  Homet  am  19.  3uli  im  3<i(^cn  Sa!9=Due^.'' 
(S^inefifc^e  J8erid;te.)  Do8  genannte  fcfgteift 
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baS  «öaat  bet  ®mnicf,  fo  tute  bc8  S5n.'eit,  ber 
Jungfrau  unb  bc8  33octf8.  Der  v&all «V)’fct)e  Äomet 
mufe  10  ?perieben  i'or  feittfr  le^tm  Srfc^einung  bort 
gefJanbfii  ^aben. 

1156.  ®U  (SbiufÖ'i  biffen  Äometcn  am  2.  Qtugufl  nebeit 
& Geuiinorum.  3)if8  fUmmt  gut  mit  bem  «& a II e ^'fd^en. 
1231  gehört  bagcgen  ganj  bcflimmt  uid)t  butfier,  U'ieirc^I 
baS  Ja^r  ba§t.  Die  (^incfifdjfu  Eingaben  füljreii  auf 
eine  birecte  ®a^n  unb  Der  •§allesj’f(^e  ip  retrograb. 
1305.  „ißom  15—21.  ^4'ril  gefeint."  Der  3«>i 
fc^cint  e8  ber  «öalle^’fcbe  ju  fein. 

1381.  Die  Dlac^ridjtcn  miberfvre^en  einanber,  fomo^I  iraä 
bie  3»it  als  ben  Dtt  betrifft.  Doc^  ifi  c8  ma^tfe^ein» 
lic^  ber  «^allet^’f^e  gervefen. 

Die  Ungen.’i§bfit  ifi  ^iet  ju  ßnbe  unb  mir  ^aben  nun 
noc^  fed)8  uoUfommen  confiatiite  (Srfc^einiingcn  aufjufü^ren. 
Jnbep  mögen  oie  biebrrigen  Data  eine  QIrt  von  jufauimeits 
gefegtem  93eivcife  abgeben  bafur,  bap  ber  -§  a 1 1 e l)’fd)e  Äo» 
met  aueb  früher  fd'on  bejlanbcn  habe.  @r  ift  ber  ein« 
jlge,  unb  mitb  nodj  Jahrgunberte  binbut^  ber  eittjige  bleU 
ben,  ber  eine  fo  außgebebnte  ^Prüfung  geflattet.  Da  man  nun 
bis  in  bie  neueflen  3f<tcn  biu  ber  Ü)ieinung  febr  bäuftg  bes 
gegnet,  e8  feien  bie  Jlometen  blcjje  UebergangSformen, 
fo  ifi  e8  ni^t  unn.'iel;tig,  ju  unterfudjen,  ivelebe- Dauer  oet 
fometarlfeben  Siiflenj  burtb  Seobaebtungen  natbgcu'iefen 
werben  fann. 

1453.  Srjle  gerviffe  (Stfdjeinung.  Die  JabreSjelt  mar 
feinem  Srfebeinen  febr  günflig.  5lm  29.  SDtai  fab  man 
ibn  juerfl;  fein  ©dtmeif  mar  10  ®rab  lang  unb  fein 
®lanj  iiemlid)  flarf. 

1531.  iHbianu8  in  Jngolflabt  bat  ibn  aflronomifeb  beob« 
adjtet;  bod)  nur  vom  13 — 23.  Qlugufl;  er  fvar  im  ©an« 
gen  34  Dage  flebtbar,  unb  nid}t  fo  glängenb  al8  1453. 
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1607.  Q(ufnurf|'nm  von  Äeipitr,  Songomontaii  unb 
«Öarriot  beobachtet.  JDieSrfc^einung  ahnlidj  1531. 

1682.  3n  5ßati0  om  26.  Qluguji  gefchen  unb  bi«  jum 
11.  ®fi)ttmbft  von  *43icatb  unb  Sahire  beobath* 
tet.  <&evel  in  2)anjig  fah  ihn  noch  bis  jum  17. 
unb  Slamjleeb  bis  jum  19.  — SJur  mäßiget  ©lonj. 

1759.  Grfie  »orouSoetfünblgte  Srf^einung  eineS 
Jlometen,  von  •^alleh  nuS  aQgemeinet  SJergIeid;ung 
bet  ®ahnelemente  gefdjloffen  unb  vonGIairaut  unb 
ber  Slflronomin  Se)}aute  burch  überaus  mühfame 
Oted;nungen  näher  beflimmt.  £er  bieSnialige  erjle 
(Sntbeefer  mar  ißali|fch,  ein  33auer  auS  iProhüS  bei 
®reSben  (25.  2)ec.  1758),  unb  ÜKeffier  beoba^tete 
ihn  bis  jum  3.  3uni  1759.  Sifmiith  florfer  ©lanj, 
bo«h  nicht  für  bie  ©übhalbfugel  btr  (ftbe  als  für 
Gurofiii.  'Huf  SHnuritiuS  verfolgte  man  feinen  ©thmeif 
bis  ju  47  ®rab  Sänge. 

1635.  3n'cite  voraus  berethnete  (Srftheinung.  3)ieSmaI  bc* 
trug  ber  fehler  ber  Oio fenbe rger’fthen  Oltthnung 
nur  3 Sage,  bei  ber  vorIc(}ten  bagegen  22  3!oge  (‘/isoo 
beS  Umlaufs).  3u«fl  nni  17.  Qluguft  von  ®umou^ 
chel  in  SJlom  gefehen  uiu>  barauf  bis  (Snbe  3J?ai  1836 
beobachtet.  Sine  furje  3«it/  mährenb  bet  Srbnähe, 
jeigte  er  fith  jlarf  gloiiäcnb,  fonjl  aber  jiemlith  un« 
ftheinbar.  Der  ©^meif  muchS  bis  ju  20  (Stab 
Sänge  an.  ’ 

Qr  U'itb  1912  mieberfehren.  Dobh  f'inn  nur  eine  ge» 
nau  bur^geführte  IBerethnung,  bie  aud)  über  bie  frühem  (Sr: 
fcheinungen  fith  erpretft  unb  bie  auch  für  ben  gefchitfteflen 
IKechner  einige  Jahre  3cü  erforbern  bürfte , übet  ben  Sag 
ber  Srftheinung  ©idjerheit  gewähren,  ©eine  mittlere  iPeriobe 
i^  75  Jahr  4 IDlonat. 
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(S  n cf  f ’ ö Jl  0 ni  c t. 

Seine  ®f[d]id}tc  ijl  erfi  60  Sa^re  aü,  gleic^n.’0^I  jtnb 
bereits  11  feiner  (Srfd)elniin(jen  beobndjtet.  SDie  3bentitat 
ber  4 erfien  (von  2>c  Sennin,  daroline  -öerfc^el  unb 
33onä  juerp  bemerften)  (Srfc^einungen  entbeefte  juerP  Snefe  , 
1820,  unb  bereebnete  von  6a  ab  aQe  Srfebeinnngen  im  93or= 
auS,  tie  and)  fammtlid)  auf  bieStunbe  einejetropen  Pnb. 
3P  mm  i3leicb  tie  furje  fPerioce  (1208  ilage)  ber  S^arfe 
biefer  itepinimmiij  fe^r  aünpig,  fo  U’ürbe  boeb  ebne  ben  un- 
gemeinen Sleip  unb  Sdjarfpnn,  ben  Snefe  bei  biefer  93e= 
reebnung  betväbrt  f;at , ein  fo  günpigeä  unb  bei  Jtometen 
burdjauS  beifpitdofeS  Olefultat  nicht  errei^t  n-orben  fein. 

(Sr  ip  flein,  fap  fcbiveipoä,  bem  blopcn  5tuge  nur 
fdjmer  unb  feiten  tvabrnebnibar,  unb  jeigt  im  5nnern  ber 
runblicben  ober  andj  länglid)en  ÜSapc  eine  33erbicbtung , bie 
als  fdjiecbibcvgrenjter  Itern  bejeiebnet  tverben  inup  unb  nidjt 
in  bet  iDIitte,  fonbern  feitivartä  ber  Sonne  abgeivanbt  liegt. 
2?crä’nberungen  ber  Sonn  tvie  beS  ©lanjeä  Pnb  bei  ib»i 
fef;t  metflid;. 


93ieIa’S  .Komet, 

Seine  33eobacbtungen  beginnen  1772,  ivo  ibn  9)1  on» 
taigne  ju  SiniogeS  am  8.  üJiarj  fanb  unb  bis  jum  20. 
beobadjtete.  Diit  bepern  SnPrumenten  beobadpete  ber  barin 
vorjiiglicb  geübte  fOfeffier  ibn  vom  26.  llJarj  bis  3.  Qf^ril. 
Seine  Söabn  U'urbe  bamalS  alS  piarabel  beredjnet;  von 
einer  fo  furjen  UmlaufSjeit  abnte  man  noch  nichts.  — 1806 
entbeefte  man  einen  Kometen  in  SPariS,  in  bepen  von® am» 
hart  bereebneten  Elementen  von  33  i e l a , f.  f . öperreidi* 
fder  .^autJtmann,  eine  Qlebnlicbfeit  von  1772  jii  bemerfen 
glaubte.  !Cie  anfangs  etivaS  miptrauifeb  aufgenommene  Snt» 
beefung  bepätigte  pdj  butcb  bie  ‘JJücffebr  1826,  ber  bie  hier* 
nach  voraus  bered'iOe  1832  im  Sbätjabr  folgte.  Santini’S 
3W  übler,  Uiprcnomifcbc  (Briefe.  20 
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5Kc^nung  jeigte,  l)a§  ber  Jtomet  1839  6«l  feiner  SJlüdEfe^r  ju? 
eonue  eine  ju  ungünfUge  «Steflung  jur  ®rbe  ^aben  tvetbe, 
inbeni  er  nic^t  aUein  30  3)iiClionen  SWeilcn  ren  if>r  entfernt^ 
fonbern  nuc^  fo  fianb,  ba§  bie  fiinie  «on  i^m  jur  ®rbe  fafl 
immer  na^c  an  ber  ©onne  roriiberging.  ©ünfiiger  mirb  bie 
Srf^einung  im  SBintcr  184^/e  amSfaflen. 

©eine  llmlauf^jeit  ift  6 3nl;r  269  2'nge , itnb  feine 
Sa^n  ifi  weniger  eüi^jtifb^,  als  fonji  bei  Jtometen  gen>5^n= 
Ii(^,  felbfi  weniger  oIS  bie  beS  (Sncfe’fcben.  3JJit  biogen 
Qlugen  iji  er  nic^t  fidjtbar.  (Sin  Sßunft  feiner  33a(jn  liegt 
ber  Grbba^n  fef;r  na^e,  unb  wenn  er  einjl  am  1.  ®ec.  bie^: 
fen  Sßnnft  erteilen  fodte,  wirb  er  nur  etwa  fo  weit  als  ber 
SDionb  bon  unS  fielen  unb  bann  eine  ober  einige  DJäc^te 
flincureb  fe^r  gro^  crblieft  Werben,  ©urd?  einen  üKifoer* 
fJanb  gröbjler  5(rt  f)at  biefer  Jlomet  1832  bie  SBelt  mit 
Sur^^t  erfüllt.  S3on  jenem  erbnaben  dJunfie  ber  Sabn  war 
nemlid)  etwas  im  großen  iPublicum  betlautet  unb  fo  oerwe^« 
feite  man  bieSrbbabn  mit  ber  Srbe  felbfl,  unb  war  auf 
uidjtS  OeringereS  als  auf  ben  SBeltnntergang  am  1.  ®ec. 
1832  gefaft.  Unwijfenbe  ©cribenten,  bie  bie  ÜKiene  beS 
93elebrerS  annabmen,  machten  baS  Hebel  nur  arger,  inbem 
fie  ben  auf  1835  borauSoerfünbigten  >5  alleh’fd'en  Äometen 
mit  biefem  berWecbfelten  unb  einen  SBirwarr  bon  Äcmeten 
unb  Sahrjablen  anri^teten;  wie  ihn  baS  19.  Saljtbunbert 
nidjt  batte  feljen  foßen.*) 

Die  beiben  iulegt  genannten  bat  tuan  auch  blanetarifcbe 
Jtometen  genannt,  ba  fie  nad)  ihrer  mittlern  Difinnj  in  bie 
Legion  ber  SPIanctoiben  faden  unb  bie  äuferflen  Ißlaneten 

')  ßin«  biefer  je^f  lüngfl  »ergcjfenen  93ü(ber  führte  ben  Xitel: 
„®aö  bat  bie  SBelt  ju  fürsten  »on  bem  Äometnt  beö  3abr« 
1834?"  Sei;  antworte:  Die  ®elt  bat  bei  ber  Svfdjeinung  beS 
t8  icla’feben  Wie  jebeä  anbern  Äcmeteit  ju  füubten,  bag  fie  bureb 
unnübe  töüdlpr  bintergangen  werbe,  fcn|l  ober  niibt«. 
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gar  nid)t  emidien,  audj  iiidjt  fo  fiarf  efli^nif^  ftnb.  @3 
fitiö  ii6et  eine  jiemlidJe  (10  6i8  12)  in  netteret 

Seit  erf^ienen , beren  llmlauf8jeit  fie  mit  .biefen  beibeti  in 
bie  gleidje  jliitegotie  fegt  nnb  bie  eben  fo  tvie  fie  recgtlaufig 
finb;  nur  ijl  feiner  berfelben  mit  ®efiimmttjeit  miebergefegrt. 

Jlomet  »on  1264  itnb  1566. 
iJeS  erjiern  gebenfen  »leie  ©cgriftPeHer , nur  Ifl  über 
feinen  Sauf  menig  ©i^eteS  ju  ermitteln,  bo  bie  Seobad^tun» 
gen  nidjt  ollein  fegr  ungenau-  finb,  fonbern  aueg  magre  2Bi» 
betfprücge  entgalten.  Slutg  1556  gat  ein  eignes  ©ef^ief  über 
igm  geu'altet:  SabriciuS  in  0Jürnbcrg  gat,  h,'ie  e8  fegeint, 
ign  jiemlicg  gut  beobad)tet,  allein  feine  Driginalbeobacgtungen 
finb  notg  niegt  aufgefunben.  0latg  ben  Setedgnungen  fomogl 
ber  frügern  Slflronomen  al8  aueg  ber  neueren  »on  Oluffel, 
^inb,  fann  inbeg  faum  ein  3'i^fifel  beflegen,  ba§  beibe  iben= 
tiftg  finb.  Slucg^unterflügen  einige  ftügere  Jlometenerfigeinungen 
bie  9}lutgma§ung , miemogl  eine  93agnbere^nung  bei  feiner 
»on  ignen  möglicg  ifl,  ncmlicg  975,  681  unb  389.  2Bir 
muffen  ign  giernad)  um  baS  3agr  1848  mieberfegen. 

Jtomet  »on  1532  unb  1661. 

SBon  biefen  (Srfegeinungen  finb  etmaS  beffere  93eobatg» 
langen  »organben ; Sraca^or  unb  QlgianuS  für  bie 
erfle,  e&e»el  für  bie  jmeite;  audg  flimmen  bie  Sagnelemente 
notg  beffer  als  bei  bem  »origen.  3nbe§  gat  man  ign  um 
1790  »ergebene  erivartet.  ©egr  mögli^,  baü  eine  ungün= 
flige  ©teHung  juv  ßrbe  bie  ©djulb  tragt,  äßar  j.  93.  feine 
UmlaufSjeit  um  5 ÜJfonate  gemaegfen  (unb  bei  StmiUn 
»on  längeren  ?perioben  finb  einige  3agre  93eranberung 
nitgtS  llnmöglidjeS),  fo  fiel  fein  ißerigel  in  bie  93litte  ©eg» 
tembers  1789.  Um  biefe  3»!  fonnte  er  megen  feiner  füb» 
liegen  93reite  in  Surogn  nitgt  gefegen  merben.  3)ie  füblidge 

20» 
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«ßalfcfugfl  at»er  befa^  bamalä  noc^  feine  fejfe  Stermvarte. 
®))äter  aber  mu§te  et  baburdj  unfldjtbat  werben,  ba^  cie 
©onne  gwif(^en  i^n  unb  bie  @rbe  trat. 

ißingre  t)äit  bafüt,  ba^  anc^  ber  Jtomet  üon  1402 
berfelbe  gewefen,  bo^  ftnb  ble  Qtngaben  über  feinen  Sauf  ju 
mangelhaft}  ein  Oleidjeä  gilt  oon  bem  1273  in  ^eob» 

orteten;  beibe  flnb  übtigenä  gonj  gut  mit  ben'  obigen  @r= 
f^einungen  oereinbar.  UJollig  unbejlimmt  unb  uiijuoerlcifftg 
flnb  bagegen  bie  jlometen  aon  1143  unb  1015;  biefen  fah 
man  „im  Sebruat",  fenen  „gegen  Slbenb". 

®er  grofe  Jtomet  uon  1843, 

®ie  Stfeheinung  eines  Ungeheuern  Jtometen» 

f^'weifS,  bie  ganj  (Surof3a  bis  jum  55“  u.  i8r.  ln  Staunen 
berfehte*),  ifl  gewi^  no^h  in  lebhofter  (Srinuerung.  9)ierf» 
Wurbiger  aber  noch  i(i  bet  burd)  äuuetldffige  ®eoba(htungen 
an  berf^iebenen  Drten  in  (Suto^a  unb  Qlnictifa  ouper  3wei« 
fei  gefegte  Umjlanb,  ba§  er  am  28.  gebt,  am  h<üfn 
SWittage  bld)t  bei  ber  ©onne  mit  blopeu  Qlugen  gefe» 
hen  worben  i(i.  .Raum  3 ®rab  bon  ber  ©onne  entfernt, 
fah  man  einen  weipen  glanjenben  ißunft  unb  einen  wie  Olaud) 
erfcheinenben  etwa  4 ®rab  langen  ©chweif.  3'rar  melben 
uns  bie  frühem  Shronifen  bon  jwei  ober  brei  Jtoineten 
QlehnlicheS,  ober  fo  nahe  bei  ber  ©onne  jeigte  fi^  feiner  bon 
ihnen,  gafi  ganj  ähnlich  war  bie  ®rfcheinung  beS  Jlometen 
bon  1668,  nur  ba§  wir  ni^tS  bon  einer  ©id?tbarfcit  om 
Xoge  lefen.  SDamalS  wie  jeht  war  ber  Rotf  flein  unb 
faum  JU  unterf^heiben,  ber  ©d)weif  bogegen  30  — 45  ®rab 
lang.  Qlud)  erf^ien  et  um  biefelbe  SahreSjeit  unb  burchlief 


*)  Senfett  biefcä  iparaltel«  finb  otte  Plachforfcbungen  umfcnfl 
gebjcfen,  iBfewohl  ber  Dtt  genau  befannt  war,  felbj!  ben  grogen 
Stefractoren  »cn  SDorbat  unb  ißulfowa  blieb  er  bcrbcrgcn.  6ben  fo 
Ijaben  ©lodholm,  Äobenhagen,  ©binburg  nicht«  bon  ihm  gefehen. 
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fajl  biefelBen  ©ternbilter  nüe  bifgmal.  @eljen  trir  rütf= 
ivärtS,  fo  fommt 

1491  ocer  92.  „3u  OlürnBerg  unb  Ärafau  fin  Jlomet 
in  bcn  Sift^cn  mit  fleinem  Jlovf  unb  großem, 
blafffin  ©c^ivcif." 

1317.  „Äomet.“ 

1142  (ober  43).  „Äomet  am  Qtbcnb^immcl"  (in  (Sijina). 

968.  „Jlomet." 

442.  „Äomet.“ 

268.  3mei  itometen , beren  crflcrer  ^icr^er  gehören 
fönntc,  in  G^ina  gefe^en. 

ffiir  fönnen  alfo  eine  Umlanfäjeit  bon  175  Sagten  fnr 
jiemlic^  fi^er  anne^men. 

5[5eriobif(^e  Äometen,  beten  ©ieberfeljr  no^ 
ju  ermarten  i{l. 

3Brnn  ein  Jlomet  in  einer  Srf^einnng  lange  unb  ge* 
nau  genug  tcobadjtet  metben  fann,  fo  ijl  bie  Seflimmiing 
feiner  SSa^ncIemcnte,  einfdjlie§li(^  ber  Umlaufgjeit,  aflerbingS 
luögli^ , aufier  »renn  bie  leßterc  gar  ju  grojj  ifl.  >§ier^er 
gct>örcn ; 

®er  DIBere'fi^e  bcn  1815.  Umfaufäjeit  74  3a^r. 
91äc^fle  Jßieberfe^r  1887  SeBr.  9.  ^IBenbb  10  ll()r.  ®e* 
reiner;  ®effel. 

®er  gto§e  bon  1811.  llmlauföjeit  3065'/2  3aijr. 
91ä^fle  Sffiiebcrfe^r  um  4700.  33erec^iier:  Qlrgelauber. 

3)er  äibcite  bon  1811.  Umlaufcjeit  763 '/2  3a^r.  33e* 
red)nerT  Dlico  lai. 

Der  Jlomet  bon  1812.  Umlaufcjeit  70-/,i  3a^r.  93e* 
recQner:  Snefe. 

!Der  bot-'V'elgefdjn’eifte  bon  1807.  UmlaufCjeit  1713‘/2 
3a^r.  91u(^fle  3Biebcrfel;r  3360.  93eret^net  ®effel. 
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JDer  Jlomet  üoii  1680.  UmlaufSjtU  8814  3a^t.  S0e» 
rjd^ner:  Seffel. 

S)«  SercU’fc^e  »on  1770.  UmlaufSjcU  5*/i  3a^r. 
®eredjnct:  Slouftn.  (®urc^  tine  »om  3ui3iter  erlittene 
totale  ©törimg  ber  Q3al)n  i|t  biefe  ln  foldjem  9)la^e  geän» 
bert,  bu§  bieSrbe  l^n  nia^rfd)einli(^  nie  triebet  fe^en  wirb.) 

Jtomet  ron  1769.  Umlaula^elt  2019  3a^r.  öere^* 
net:  IBeffel. 

■Jlod}  f5nnten  meutere,  befonberS  au0  neuerer  3<it»  «“f' 
geführt  tverben,  beten  einer  (1780  erft^ienen,  uon  ßlüwer 
Beredjnct)  fogar  78192  3a^r  Umlauf  jeigt,  bot^  mag  ba0 
ißorfle^eube  genügen. 

ffiir  ^aben  überf)auvt  nat^  ben  bisherigen  Srgebnijfen 
•1)  3)?ehrmal0  erfolgte  unb  rSUig  gemiffeSBieberfehr  3.Rometen 

2)  SBahtfcheinliche  3bentität,  auS  ^2(ehnlid)feit  ber 

(Slcmente  gcfdjlojfcn 5 » 

3)  (SUivtif^  berechnete  Saufbahnen,  beten  QBaht» 

fcheinlithfeit  übermiegenb  ifi  ......  . . . 22  » 

Qllio  Vfriobifthe  Jtometen  ...  30 
0lun  ftnb  unter  etma  500  als  beglaubigt  anjunehmen» 
ben  Jtemeten  150,  bei  benen  eine  Sahnbere^nung  berfutht 
trotben.  J)lefe  befteht  aber,  ble  obigen  ausgenommen , nur 
aus  ber  SSefUmmung  berjenigen  Barabel,  mel^c  flih  bem 
Stütf,  baS  bie  Beobachtungen  umfajfeii,  am  bejlen  anfthüe^t. 
3n  ben  meijlen  Saßen  'ifi  bie  Äürje  ber  Grfcheinung  baS 
unbeflegbare  <§inberniü  eineS  iveiter  gel;enben  BcrfuchS;  bei 
ben  älterii,  b.  h-  nßen  bor  1680,  auch  nod)  bie  UnboUfom' 
heit  ber  Beobachtungen  (uon  biefen  flnb  überhaupt  nur  einige 
breihig  berechnet).  Sludj  ein  fehr  beträchtlicher  Qlbjfanb  in 
ber  Sonnennähe  ijl  bem  (Srfennen  ber  (Sflibticität  ungünjiig. 
So  beoba^tete  man  ben  Äometen  bon  1729  fajl  6 SOJonate 
lang,  aßein  er  fleht  84  SDliß.  Bieilen  bon  ber  Sonne  unb  ein 
Bogen  bon  nur  21  ®rab  tvar  SlßeS,  tvaS  man  erhielt.  ®oCh 
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au(J^  wo  olle  biefe  «öinberniffe  nl^^t  jiottflnbfti , tjl  bennod^ 
oft  genug  nur  eine  (ßorobel  g^funben  Worben.  Sin  93et» 
fbiel  ifl  ber  grope  Jtomet  oon  1744,  über  4 ÜJlonnte  lang 
gefefjen;  bcr  «on  1773,  6 ÜJlonote;  unb  ber  oon  1779, 
472  2)lonote  ^inburc^  fc^orf  unb  gut  beobo^tet.  2öenn, 
wie  ^üufig  gcfrbie^t,  Äonmen  nur  wenige  !Jage  ober  2Bo* 
^en  geff^en  werben,  fo  fann  man  freilich  feine  großen  Qlns 
fvrüc^c  an  ben  Serecbner  machen;  aber  in  ben  angeführten 
unb  bieten  onbern  Seilten  bleibt  nichts  übrig,  otä  auf  fehl 
grohe  UmlaufSjeiten,  größere  atS  bie,  welche  oben  ale  bie  be< 
■ beutenbflen  ongegeben  finb,  51t  f^tiehen.  Qtuch  wiberfvred)en  fo 
groge  UmtaufSjeiten  teineSwegeS  ben  anberweitig  befannten 
tSerhöltniffen.  Sin  Äomet  bon  100,000  Sohren  UmtaufSjeit, 
bejfen  Sonnennähe  i«  bie  iptanetenregion  fäDt,  mirb  in  feU 
ner  Sonnenferne  bon  bem  nächflen  Ripilern  («  Ccnlauri) 
no^  immer  funfjigmal  weiter  entfernt  bleiben,  als  bcn  bet 
Sonne,  unb  er  würbe  bon  biefem  Sterne  weit  geringere 
Störungen  erfahren,  olS  biejenigen  finb,  beneii  bie  Äometen 
innerhalb  beS  IßlanetenfsjfiemS  fleh  unterwerfen  müffen;  eS 
tfi  atfo  Oiauni  genug  borhanben,  um  Äometen  in  ^Bahnen 
Frcifen  jn  laffen,  benen  wir  auch  bei  bcn  anberweitig  gün= 
fiigfien  Sebingungen  feine  Sliibticitat  abgewinnen  fönnen. 

5)ie  llngewiphtit  rücffld)tlich  ber  UmlaufSjeit  fleigt 
übrigens  fehr  bebeutenb  mit  biefer  felbfi,  aud)  berhältnip» 
iiiahig  genommen.  So  ifi  bie  Unfidjerheit  beim  Sncfe’fchen 
Äometen  (1208  iJage  UmlaufSjeit)  etwa  eine  holbe  Stunbej 
beim  DlberS'fdjen  (74  Snhr)  etwa  2 SOlonate;  bei  bem 
großen  bon  1811  (3065  Sahr)  fchon  43  Snhr  unb  bei  bem 
»on  1680  (8600  Snhr)  über  ein  Sahrtaufenb , unb  e§  lä§t 
fl^  barthun,  bng  (oQeS  Uebrige  glei^  Offeßt)  bie  Unge* 
rrifheit  ber  löejlimmung  fleh  etwa  wie  bnS  Ou abrat  bet 
UmlaufSjeit  bcrhalten  werbe. 
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Sinige  tnetfu'üriDige,  ni^t  cflivtifc^  6erfi^fiute  Jtometeu 
flnb  folgenbe: 

240  n.  6^r.  erflf,  «on  bem  eine  — freilich 

unfie^ere  — 33af;nbere4inung  üortjanben  ijl.  @t  ifl 
in  (S^iina  beobachtet  n'Otben  unb  fam  mit  93enu8  in 
Goniunction. 

363.  Gin  am  !lage  flthtbarer  jJomet,  furj  oot  SulinnS 
5 Obe,  na<h  bem  Bericht  beS  Qlmmianuö  SDJarcel» 
linug.  3nGi)'"‘i  man  ihn  bei  « Virginis  am  26. 
^ugujt,  h.'a«  unS  auf  eine  feht  heneSammerung 
führt.  3ebenfatl8  nifo  ein  betradjtüd;  Jlomet. 

418.  Sffiährenb  einer  totalen  ©onnenfinflernip  entbeeft  (19. 
3uli)  unb  bis  in  ben  nathfien  SJooember,  fa  nach 
gen  felbji  bis  in  ben  Sebruar  419  fi^tbat.  — 9Bie 
©(habe,  ba§  uon  fo  auSgejei^net  günfiigen  Umflänben 
bamalS  fein  tviffenfchaftlichet  ©eroinn  gejogen  mer= 
ben  fonnte! 

504.  5lls  eine  fleine  5Jlrobe  früherer  Äometenbef^reibung 
möge  h'ft  »mS  Galfredus  Monuraelensis  angeführt 
merben,  bap  ber  ©chireif  jlch  in  einen  feurigen  biien 
tSaHen  enbigte,  einen  !Drad)en  üorfleQenb,  auS  bejfen 
üKaufe  jwei  ©chmeife  hftoorgingen , ber  eine  nach 
Sranfrei^,  ber  anbre  na^h  3rlanb  meifenb,  Ieh= 
terer  fpattete  fleh  noch  in  7 fteinere.  — _3)ie  Ghi'»'ff^ 
bamalS  noch  bie  befien,  menigfienS  üorurtheilSfreie« 
fien  ®eobad)ter,  U'iffen  gar  nichts  bon  tiefem  Jlomes 
nieten,  ©otl  man  etma  annehmen,  eS  fei  eine  Suft* 
erfdjeinung  gemefen? 

837.  ®er  erfie  ucn  allen,  auf  beffen  Sahnberethnung  mit 
einiger  ©idjerheit  gewählt  merben  fann.  Die  Gh‘'''Ü” 
(benn  nod}  über  ein  halbes  3af;rtaufenb  länger 
flnb  fie  bie  einjigen,  mit  beren  Söeoba^tungen  fi^  noch 
etmoS  onfangen  löpt)  hnbf»  ih»  bom  22.  ÜKärj  6iS 
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28.  5(^5ril  fccctac^tet  unb  einen  biö  511  28  ®rab  an» 
n?art)[enben  0d)n.'eif  notirt. 

6lne  ©djwetflange  »on  80®  ifl  jU'ar  »rebet  an  fi(^ 
unmögli^ , neefe  au^  in  neuerer  Seifpiel. 

5lflein,  e0  mu§  ^ier  emnr^nt  werben,  ba^  fafi  bei  allen 
in  @^ina  beoBa^teten  Itonieten  iingel^eure  0ct)>reifIän» 
gen  «orfemmen,  nemli^  über  100,  ja  felbfl  200®, 
waS  ggr  feinen  Sinn  me^r  giebt,  unb  welche  Sänge 
glelcbwcbl  (895)  37  Sage  long  gebauert  ^aben  fott. 
3J?an  mu^  aifo  einen  SOügverjlanb  in  biefen 
ober  eine  anbre  ©int^eilung  beä  älreifeS  üermutijen. 

1066.  93on  biefem  gropen  Äometen  jlnb  aUe  S^riftfieQer 
üoU.  UluS  ben  beffern  Eingaben  finbet  man,  bap  er 
rüdläupg  gewefen,  ber  Sonne  bis  auf  7 2>titl.  9)?eilen 
unb  ber  (Srbe  nodj  weit  nä^er  gefommen  fei  (ju  Snbe 
Sl^5ril).  67  Sage  lang  p^tbar. 

1106.  ®iefer  gleie^faflS  febr  grope  Äomet , ber  gegen  50 
Soge  lang  Pd;tbar  blieb,  madjte  im  «origen  3a^rl)un= 
bert  «iel  Sluffeben  bureb  bie  »on  ©biPon  aufge» 
PeBte  ©eltfcbbvfungS«  unb  SünbputbStbeorie,  bie  auf 
ibn  gebaut  War.  Gr  nahm  nemlieb  an,  bap  er  mit 
bem  »on  1680  ibenlifeb  fei  unb  mit  biefer  SPerlobe 
rüefwortS  redjnenb,  fam  er  mit  6 Umlaufen  («on  1 106 
ab)  auf  bie  Sünbputb,  unb  mit  9 auf  bie  6 Sebb» 
bfungStage.  Seioe  grope  93egebenbeiten  woren  nach  ibm 
©irfungen  beS  mit  ber  Grbe  jufammentrepenben  Jto» 
meten. — G8  nirbfebt  überpüfPg  fein,  biefer  ©einung 
no(b  in  anbrer,  als  gefebiebUi^tb  iSejiibung  jii  geben» 
fen.  Sebon  llllngre  jeigte,  bap  bie  Jfometen  »on  1106 
unb  1680  unmBglieb  ibentifdj  fein  fBnnten,  unb  Sef« 
fei  jeigte,  bap  bie  UmlaufSjeit  beS  lebtern  JebenfaflS 
auf  mehrere  Sabrtoufenbe  Peigen  müpe.  Wie  febon  oben 
angeführt  worben.^ 
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1208.  3n  biefem  Uonieten  glaubten  bie  bamalg  aufS  ®<^re(f» 
li^fie  verfolgten  unb  gemi§^anbelten  3uben  ein  Stiegen 
ber  Qtnfunft  beä  SWeff^aS  jn  erblitfen.  — Sr  »rar  fe^r 
glänjenb  unb  erfc^ien  am  '^Ibenb^tmmcI. 

1222.  Sr  foU  ben  SDJonb  überglän^jt  Ijabcn.  2Bcnn  man 
bied  au(^  nicht  gerabeju  für  unmöglid)  erflären  trid, 
fo  envahnen  boch  bie  gleidjjcttigen  ®erichte  ber  etwa« 
befonneneren  Sbinefen  nichts  baron,  fonbern  erjahlen 
nur,  ba§  er  fleh  vom  Su§e  ber  3ungfrau  gegen  QJrctur 
unb  von  ba  jum  <§aar  ber  Serenice  gemenbet  h«be, 
unb  »om  8.  ®ept.  bis  10.  Dct.  fi^tbar  geirefen  fei. 

1297.  gerret  «.  33icenj  hat  folgenbe  91achri(ht:  „Qtoolbh 
marb  getöttet  om  15.  3uni  1297,  olS  bie  @onne  im 
25»ren  flanb  ; man  fofl  bamalS  einen  gefchn'anjten  Jlo» 
nieten  gefe^en  haben. 

91un  miffen  mir,  ba^  bie  ©chla^t  bei  ©elnhaufen, 
ln  melctjer  Jtaifer  5lbclph  umfam,  am  2.  3uli  1298 
flottfanb,  an  »reichem  !lage  bie  Sonne  im  itrebfe,  fo 
»rie  om  15  3uni  in  ben  Sn'iÜii'gen  jlonb.  !Die  ganje 
iJlochricht  ifl  ein  IprBb^en  beS  geiraltfamen  ^erbtijer» 
renS  von  Kometen  unb  UnglücfSfädeu,  bie  cöute  qui 
coule  jufammen  gehören  mußten. 

1301.  Sr  Irfchicn  im  September  unb  war  ron  .bebeutenber 
•Oelligfeit.  I!D?an  glaubte  in  feinem  ifaufe  eine  ^ehn« 
Ildjteit  mit  ben»  grofen  »on  1811  ju  entbeefen.  ®o^ 
fchon  bie  erfien  Oledjnungen  SeffeTS  jeigten,  ba§  bie 
llmlaufSjeit  beS  lehfern  beiläufig  6 mal  fo  gro§  als 
oaS  3nterrad  jwifd^en  ihm  unb  bem  von  1301  fein 
muffe;  unb  eine  nähere  Unterfu^ung  ber  ©eobachtun» 
gen  beS  lehtern  jeigt  auch,  ba§  fie  rödig  unvereinbar 
mit  blefer  finö- 

1337.  ‘lIuS  Den  chinefifchen  Seobachtungei»,  welche  63  Xage 
umfajfen , hat  dJingrü  bie  Sahn  biefeS  fehönen 
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Jlünieten  atgelfltet.  furovüif«^<n  QSfcbatfttungm 
bagfgfn  finb  nicfttö  alg  traurige  ®tnfmäler  btt  un* 
glaublirtjen  3gnoranä  unb  Sbeenümvirrung  bet  bama* 
ligtn  G^itoniflen. 

1402.  ®lti  om  ^cDen  Sage  fi^tbarer  Äomet,  bet  aber  (ä^n* 
ll(^  tele  bet  bon  1843)  mir  furje  einen  fo  leb» 
haften  ®Ianj  jeigte.  ’ 

1454  U'irb  ein  Jtoniet  envä^nt,  bet  ben  9)?onb  »etfin» 
flerte.  ®iea  märe  eine  bet  interejlantejien  oflronomi» 
festen  il^atfadjen,  tvenn  fie  ^intelt^enb  beglaubigt  märe. 
®er  einzige ©eti’äbrbmann  ijl 9J^tani(a,  ein  bljjanti» 
nif^er  Qlutot,  btt  uielleitbt  nur  fagen  U'oflte,  er  fei 
njäfjtenb  einer  IDlonbpnjlernip  trfebienen.  3d>  finbe 
für  ben  8.  3uni  1454  n.  ®t.  eine  gro^e  in  (Suroba 
ftcbtbare  9)ionbfinflerni§,  mie  immer  burd)  ben  drb» 
fc^atten  bemirft.  9lun  feil  ber  ätomet  im  ©ornmer  er» 
fdiienen  fein,  bie  ©rflärung  märe  alfo  mo^rfd;cinlid). 
35er  Homet  fann  nafje  beim  SQoümonße,  burc^  bejfen 
®Ianj  gefc^u'äi^t,  am  >5immel  geflanben  fiaben  unb 
mä^renb  ber  9)ionbfin(}erni5  unermartet  gro§  unb  beut» 
Ii(^  f>er»i?rgetreten  fein.  SBoHte  man  ben  QluSbrutt 
bui^fJäblid)  ber^efien,  fo  müpte  ber  Äomet  jmifd^en 
Srbe  unb  ®?cnb,  folglich  in  einer35iftanj  ton  menl* 
gtr  al8  50,000  UKelien  fielen;  unb  ber 93crübcrgang 
»ot  bem  IDJonbe  fönntc  nur  .eine  ober  menige  UJiinu» 
ttn  gebauert  haben.  3)a  ferner  eine  folche  SJJähe  nur 
etma  jmel  Stunben  mähren  fann  unb  ber  Jlomet  in  ber 
nä^fien  Dla^t  fchon  6— 10  mal  meiter  entfernt  fein 
mu§,  fo  mü§te  er  enttx'ebet  ln  biefer  einen  IRa^ht 
einen  ganj  ungemeinen  ®lanj  entfaltet  haben  ober 
in  adtn  übrigen  faum  fldjtbat  gemeftn  fein.  Äeinä  oon 
93tibem  finbet  flau,  er  jeigte  fleh  mährenb  bed  ®cm» 
merd  aHeSiäthte  na^  (Sonnenuntergang  unb  hatte  bie 
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ffiflur  fineä  lanijen  <S(^ivfrtfä ; von  einet  fo  befon; 
berS  glansöeflen  (Srfc^einung  n.'ei§  meber  ^S^ranja 
noc^  bic  gleic^jeitigen  bolnifc^in  unb  ^iiufif^^en  Sd&rift» 
fietler,  bte  feiner  eru'ä^nen.  gerner  fönntc  nur  ein  un* 
bur^fi^tiger  jlörberbcn  9)?onb  »erfinfiern  unb  wir 
fennen  feinen  einzigen  unburcljflc^ligen  Jfometeir,  dnb» 
Ii(^  aber  finbet  tab  iKatbfel  feine  ^öc^fi  wa^rf^einli^e 
SSfung  in  ben  befonbern  Umpcinben,  unter  benen 
P3^ranja  fdjrieb.  @r  war  1453  bei  ber  dinna^me 
JlonPantinpbelä  butcb  bie  Surfen  ln  ©efangenfc^aft 
. gerätsen  unb  fcljmac^tete  in  ber  $clauerel.  (Sine  SSer» 
pnperung  beS  SDionbeb  butc^  ben  fdj  wett  förmigen 
Jfometen  fcnnte  gebeutet  werben  — unb  er  felbp  bleibt 
unb  biefe  Deutung  nit^t  fdjulbig  — bap  bab  S^wert 
ber  G^ripen^eit  ben  tütfift^en  IDlonb  wieber  werbe  er« 
bleit^cn  niadjen;  unb  ein  folc^eb  (Sreignip  war  ber  ba« 
maligen  iSJeit  ein  viel  ju  febr  erwünfc^teb,  um  eb 
nit^’t  ouf  jebe  Sßeife  wa^rfc^einlidj  ju  mad^en. 

1472.  ^ier  enblic^  ein  Jtomet,  bei  bem  bie  SSeoba^tungeii 
ber  GIjinefen  entbehrt  werben  fönnen.  ©ein  ©c^weif 
war  5 iS'MQionen  iDieilen  lang  unb  frummte  P<^  aüs 
malig  ruefwärtb. 

1577.  Ungemein  glänjenb,  ber  Äopf  röt^lid),  eine  furje 
Seit  binbutd)  am  Sage  Pc^tbar.  ^at  i§n 

beobachtet,  unb  fo  macht  biefer  Jlomet  Gpoche,  benn 
nie  unb  nirgenb  Pnb  oor  Sh  «ho  sBeobachtungen  ge« 
macht  worben,  bie  ben  feinigen  v'ergleidjbar  wären.  Gr 
fanb  ben  ©chweif  22  @rab  lang  unb  ber  Jfepf 
hatte  7 3Klnuten  Dürchmepet  (oer  188.  Shell  bet 
©(hweiflänge).  Die  wirfliche  Sänge  beb  lehtern  wu^b 
»on  5 blb  9‘/2  löiiQ.  IDteilen.  Slm  28.  9Io».  fah 
Sh^o  einen  fleinern  iJltbenfchweif,  etwa  28  ®rab 
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gegen  ben  eiflern  geneigt.  T>ie  'J3eoba<^timgen  umfaffen 
2*/2  aWonat. 

1618.  @in  gro§et  Äomet  unb  mehrere  Heinere  erf^ienen  in 
bicfem  3a^r.  Sinige  ß^ronijlen  führen  6 Äonieten 
auf,  bod)  fSnnen  e0  au(^  verfdjiebene  ©idjtbinfeitäbe« 
rieben  eines  unb  bejfelben  fein.  Drei  inbejTcn  f^eU 
nen  trirflid)  eerfc^ieben.  Der  erwähnte  gro§e  gab  Ql n* 
Inf  ju  einer  Jtometenmebaitle , frcilid^  einer  folgen, 
n.'ie  fie  ber  bamaligen  Seif  entfprad).  Qluf  brr  einen 
Seite  ein  ungetjeurer  Äomet  unb  unter  i^m  eine  jnr 
(Srbe  niebergen.'orfcne  2)?cnfd):,enmenge,  bie  <&änbe  gen 
>&immel,  um  Srbarinen  flefienb.  Qluf  ber  Dtüdfeite: 

„®otf  gib  baä  unä  tiefer  Äcmct:@tern 
Seffernng  anferS  Sebcn«  lern.  1618."  , 

©egen  bie  ®efferung  beä  8eben0  ijl  nun  fi^er  nitftä 
•einjumenben , befonberö  menn  man  nit^t  erf  ba3 
Srf^einen  grcfer  Jtometen  nbrnartet,  um  bamit  ju  be» 
ginnen. — Die  enrn^nte  ÜKebnille  lief  ein  bänifc^er  Ä5» 
nig  brngen;  einer  feiner  9?ad)fclger  fiiftetc  jmei  3abr» 
bunberte  fpater  eine  anbre  jur  Selobnung  ber  Sntbetfer 
eines  teleffopifcben  Homcten.  Die  aberglanbif^e  JobeS« 
angfi  bcS  17.  3abrbunbert8  aiiferte  fi^  auf  biefelbe 
SBcife,  U'ie  ber  triffenfcljaftlidje  ßifer  beS  nennjebnten. 

Seffcl  bol  feine  Sabn  berechnet.  Sein  Sebmeif 
U'u^S  gegen  ben  9.  Der.  bis  auf  10  ÜJeiH.  föleilen  on, 
^U’ar  aber  am  16.  3an.  1619  auf  3 berabgefunfen.  Sr 
lag  in  ber  Sbenc  ber  Äometenbabn  — maS  mahrfebein» 
lidj  auch  bei  ben  übrigen  jicmeten  ber  gaU  i(l,  aber 
nur  feiten  burd)  QSeeba^tungen  conjiatirt  merben  fann. 
Der  Senne  war  er  bagegen  nidjt  entgegengefebt,  fon* 
bern,  mie  bönfig  bemerft  mirb,  rücfinutS  gefrümml. 
Sine  QIbn'cld;ung  ven  ber  QJarabel  l;ot  fidj  nidjt  gejeigt. 
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1664.  !Efr  crjl«  but(^  Scrur  b^re  teobadjtftf Hontet  — dt 
trat  von  anff^nli(t;cr  ®töße  unb  fein  breiter  gefpreljter 
©djreeif  (>&euel  verglei^t  ibn  mit  einer  ißfauenfeber) 
ti'iir  14  SRitl.  SWeifen  lang,  lieber  i^n  b«t  fiubie« 
ni^fl?  einen  ganjen  93nnb  gefcJjrieben, 

1668j  S)rei  gro§e  Hometen,  beren  Hobf  nur  in  [üblichen 
IßggX  ©egenben  ficbtbor  uar,  fo  ba§  (5urcba  "nur  einen  5^eil 
j^02| beiben  erflcn,  vom  britten  aber,  ber 
) nabe  am  ©übvol  (leben  mu^te,  gar  ni(bt8  fab;  nur 
ilVrficn , 3legbbten  u.  a.  faben  etiraS  vom  Sebtveife. 
®er  erjlere  ifl  Ibentiftb  mit  bem  großen  »on  1843. 

1744.  I)er  gr6§te  beS  18.  SabrbunbertS,  unb  no(^  einigen 
9lacbri(bten  auch  am  ilage  fid;tbar.  ‘Ilm  genauejlen 
bat  >§einflu8  in  5l5eter8burg  ibn  beobachtet  unb 
feine  eigentbümli^e  ®eflalt  abgejeiebnet.  2Bie  beim 
>5alteb’f‘ft*”  gingen  au8  feinem  Hopfe  furje  ge» 
frümmte  Sicbtbüfcbel  imb  jtvar  auf  ber  bem 

(sebmeife  entgegengefebten  (Seite.  Hlinfenberg  in 
>&arlem  entbetfte  ibn  am  9.  ®ec.  1743,  unb  er  fonnte 
bi8  in  ben  2lpril  ti’abrgenommen  iverben.  Sine  HJa» 
rabel  entfpri^t  ben  Scobaebtungen  fo , ba§  man  über 
bie  Umlauföäeit  nicbt8  beflimmen  fann. 

3n  ben  Ickten  bnnbert  3abrcn  finb  jufammen  über  100 
Hometfii  gefeben,  in  einjelnen  3abren  bi8  ju  5;  bie  tviebiU 
gern  barunter  aber  flnb  f^on  oben  angeführt,  unb  bie  mei* 
(len  »on  ibnen  tvaren  nur  teleffopifcb.  ' 
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XVI. 

£)te  0tcrnfd^nu^^en. 


fotlm  tieff  ^1«?  @o  n.'ürte  man  cot 
funfjft)n  Sauren  atigtmein  gefragt  ^a6cn;  fo  iverten  nic^t 
QBenige  ncc^  Ijeut  fragen.  3n  ter  5tat  lja6en  bie  Qtffro* 
nemen  üjnen  früfjer  gar  feine  ?lufmerffamfeit  jugemanbt 
unb  fle  aI3  nit^t  ju  i^rem  Q3erci(^  ge^örenb  betracl)tet.  016er 
trie  bie  Äometen  im  fitOje^nten,  fo  ^a6en  fiel)  bie  Stern» 
fe^nubb^n  i'»  nennje^nten  ein  9Jed)t  erfäinpft,  worauf  fle 
6i0  ba^in  feinen  Olnfvrud^  jn  Ijaben  feljienen.  30od)  ifl  nidjt 
ganj  auegemad6t,  o6  man  fie  in  bieiRoQeber  ooQberei^tigten, 
erbgefeffenen  Sürger  bc8  Äo8mo8  einjutrogen,  ober  fle  nur 
al8  Sc^uftuerwanbte  ju  betrauten  b'ibe;  febenfoUS  finb  fle 
einjeln  ju  flein  unb  i^re  ®efammtja(;I  ju  gro§,  um  anberS 
flIS  in  biefer  ©efammt^eit  bie  allgemeine  Olufmerffamfeit 
feflju^alten.  3“  wünfe^en  wäre  nun  wo^I,  bo§  man  in 
i^rem  neuen  93erl’i!iltni§  auf  einen  SOamen  für 

fle  bebadjt  Ware,  auc^  i|l  ein  folciber  mebrfad)  uerfu^t 
worben.  Otber  SJieteore,  wenn  auc^  mit  einer  näheren 
3eitbejei(^nung  (wie  Olugufl»  ober  Diooember-lDfeteore)  ifl 
gu  oflgemeinj  Olerolitfjen  ober  gar  OJionbjlelne  (wie 
OSenjenberg  will)  *•>*  ©egentbeil  fc^on  eine  ®r* 

tiarung  anticipirt,  bie  nic^td  weniger  nl8  unbeflritten  ifl 
unb  bie  jebenfaHä  ni^t  in  eine  93enennung  gehört,  mit  ber 
ein  gro§tent^eiI8  no^  unbefannter  ©egenftanb  6ejei(^net 
werben  fcQ.  Snlljlerne  wäre  beffer,  ba  e8  fi^  me^r  an 
bie  äu§cre  OKnnifeflation  onfeblie^t,  aber  wieber  nidjt  gang 
richtig,  ba  fe^r  viele  gang  unb  gar  nid)t  fallen,  Weber 
fe^einbar  noc^  wirflicb.  33ei  biefem  Stanbe  ber  ®inge  ^abe 
id)  ben  f)ergebra^tcn  9lamen,  ber  wenigfienS  3ebem  glei^ 
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fagt,  »rovon  bie  Diebe  fein  foD,  um  fo  mefit  vorläufig  teU 
befjalten  ju  müjfen  geglaubt,  nI8  ja  oud)  in  anberen  Saßen, 
U’O  e8  fic^  um  längfl  nit^t  me^r  jmeifel^afte  Oegenflänbe 
^anbelt,  Diamen  im  oßgemcinen  ©ebrandje  finb,  »on  benen 
Oiiemanb  beraubten  mirb,  fie  feien  ber  ©ac^e  angemeffen 
unb  U'ürbig,  n.'ie  j.  93.  9JH(d)fira§e.  ®enug  bauon! 

®en.'i§  bat  3eber  in  beitem  mcnbfreien  Ola^ten  bai 
5ortf(bie§en  V'cn  fiidjtbunften  bemerft,  bie  unerwartet  am 
>^immel  halb  f)\tx  halb  bort  jwiftben  ben  ©ternen  bint)ur(b* 
fahren  unb  gewöbnlicb  fcbon  üerfcbwunben  finb,,  beoor  man 
baju  gelangt  ifi,  fltb  ibtm  Drt  ju  merfen.  3)cm  ganj 
Unfunbigen  wirb  e8  »orfommen,  al8  berlajfe  ein  ©tcm 
feinen  Drt,  um  einen  anberen  am  >&immel  einjunebmen 
ober  aud)  Ju  «erfcbwinben.  Sinjelne  biefer  ©ternf^nubpen 
fiebt  man  einen  vorjüglitben  ®lanj  entfalten  unb  juweilcn 
iji  fogar  ein  befUmmter  Duttbmeffer  wabrnebnibar , ln  wel* 
(bem  Saßt  nun  fle  al8  S euer  fug  ein  bejeiebnet.  (Einige 
biefer  Seuerfugeln  bat  man  beutlidj  jerplnben  feben;  j.  93. 
ber  93erfajfer  felbfl  eine  überau8  grc§e  unb  bfßt  ani  3.  3a« 
nuar  1838  SBiorgenS  um  6 Ubt  vom  93erliner  äb*fr0artcn 
au8  am  trefllitben  <b>immel. 

ISbenfo  bat  wcbl  3eber,  wenn  autb  nid;t  felbfl  ©teine 
«cm  «&immcl  fußen  feben,  bcd)  «ielfültig  «cn  feltben  gehört, 
bie  b'f>^  nnb  ba  «er  glaubwürbigen  b'^abgefaßen 

finb,  unb  «on  bereu  baarer  ®jißenj  man  fid)  überbie^  in 
ben  meijlen  naturbifloriftben  ßJitifeen  überzeugen  . fann. 
3war  wa8  biefe  ©teine  betrifft,  fo  werben  noch  «ielc  ber 
Sebenben  in  3fiten  jurüdoenfen  fönnen,  wo  man  fte  al8 
abergldubiftben  Jtram  «erüebtti^  bei  > ©rite  warf.  Unb  in 
ber  5b“l/  fo  ßanj  grunbloS  war  ba8  Sßi^trauen  nicht,  mit 
welthem  ba8  aufflärenbe  achtzehnte  3abrhunbert  fle  betrafbtete. 
3?enn  biefelben  ©btouiflen,  bie  «on  ihnen  zu  erzählen  wußten, 
liepen  au^  93Iul,  ©tütfe  Sleiftb  unb  nodj  ganz  anbere 
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X)in3e  vom  •^imoirt  regnfn,  unO  bad  abfl(^tU(^(  93e{lreb(n, 
folc^e  58orfrtflf  in  eine  fccbeuturtgSüolIe  prob^etifd^e  Serbin» 
bung  mit  anbern  gefc^it^itlic^en  (Sreigniffen  ju  bringen, 
btängte  jlc^  gnr  ju  ouffaGenb  in  bcn  Sorbergrunb.  @o 
fam  c8  benn,  bo§  mon  in  jenen  löblichen  reformototift^en 
SefJrebungen  fi(^  etmaS  übereilte  unb  geneigt  mar,  QlQeS, 
U'Ofür  ni(^t  gleid)  eine  Qlufflärung  bei  bet  v^anb  mar,  ln 
baä  9iei^  ber  Sabeln  unb  beä  ?lberglauben8  ju  vermeifen. 

5Dem  neunje^nten  3a^)r^unbert  ft^eint  e8  — in  ben 
Satum'iffenf^aflen  menigftenS  — vctbc^oUen,  biefe  in  bejiet 
QUeinung  begangenen  einjclnen  llebereilungen  mlebet  gut  §u 
madjen,  unb  fo  mandjem  „5Uten"  micber  }u  feinem  Ulcc^te 
;u  Verhelfen,  ober  vielmehr  i^m  jum  crflen  ÜKale  miffen* 
ft^aftlic^  iHec^t  511  geben.  ®enn  fo  geneigt  mir  au^ 
immer  fein  mögen,  ba3  Unredjt,  beffen  man  in  Sejie^ung 
auf  einjelne  3!batfadjen  im  erfien  @ifcr  fl^  fdjulbig  gematzt, 
offen  anjuerfeiinen,  fo  benten  mir  bot^  nidjt  im  Siuferntejten 
an  eine  'Jtefiauration  aller  allen  Sabeln  unb  QBunbergeftbic^ten, 
unb  noch  viel  meniger  an  eine  Olücffe^r  ju  ber  JDent»  unb 
Slnf^auuiigemeife,  meldjc  bie  früheren  Safir^unberte  fo  ent« 
fc^ieben  cbaraftcrifirt,  unb  vor  ber  mir  einen  mo  möglid^ 
noi^  größeren  Qlbfdjeu  tragen,  nl8  man  if*n  vor  fed;jig  Sauren 
trug. 

IMucf)  bie  vom  >§immel  gefallenen  (Steine  gehören  }u 
ben  i^inbern,  bie  man  mit  bem  Sabe  auSgefc^üttet  ^atte. 
3^re  erfle  Bffentlid^e  Dteljabilitntion  verbanften  fie  einem 
©teinfuHc  511  l’^lligte  in  Sranfreicb  am  26.  Qlbril  1803, 
ber  gericbtli^  unb  miffenfe^aftlic^  fo  gut  beglaubigt  merben 
tonnte,  ba§  ber  SSiberfbru^  verfiummen  mu^te.  (Sinmal 
aufmerffam  gemadjt,  lernte  man  nun  au^  halb  meutere 
tBeri^te  von  folcljen  Sorgängen  tennen  unb  richtiger  mur« 
btgen,  verglicfi  bie  neiierbingö  ^erabgefaUenen  9)?a(fen  mit 
alteren,  bie  man  jum  S^eil  in  Äir^en  vermährt  ^atte,  unb 
SOl&bler,  'Äflronomifebe  Stiefe.  21 
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fallt)  bie  beS  äußeren  Qlnfe^enS  uiib  b«  iiiiurfn 

SBtfianbt^cUe  fo  befriebigfnb,  ba§  fine  ^Jliierteniiung  aud?  b« 
älteren  93orgnnge  blefer  5lrt  ni^'t  auSblciben  Fonnte.  6 ^ a l b n i 
Derbifiit  al8  einer  ber  erflcn  genannt  ju  irerben,  bie  fi(^ 
biefem  neueren  ©egenfignbe  ber  Dktnrforfcbuiig  mit  Sifer 
mibnieten  (fc^on  1794  in  feiner  Sd)rift  über  bie  »on  SPadaa 
gefunbenen  ©ifenmaffeii). 

©oUen  mir  nun  be^autJtfii,  bn^  ofle  obenerlvä^nten 
Srf^einungcn  auf  eine  einjige  jiirüifjufübren  finb?  ba§  * 
©ternf^nubbtii/  Sfuerfugeln,  ü)?etforfieine  iinb  aüeä  bamit 
, nii§erlic^  33erivaiibte  fc^Iei^t^in  ibentifd^  fei?  SKöglidj  afler« 
bingl,  aber  no^  bei  meitem  nic^t  fprud^rcif.  ©o  fe^r  e8 
au^  münf(^en6mertb  märe,  aubb  nur  eine  einjige  ©tern< 
fc^nutJbf  ober  SeuerFugel  mit  ©eti'i^^eit  al8  SWeteorfiein 
mieberjufinben  — moinit  mir  einen  nii^t  * irbife^en  Äbt^rr 
in  bie  «§anb  befärnen  — fo  iji  bob^  biefer  SBunfc^  noc^ 
ni^t  realifirt.  ®er  Qtflronom  inSbefonbere  bat  biele  mar» 
nenbe  ffleifpiele  ouS  fiüberen  3«<f«  bor  Qlugen,  bie  ibn 

bebutfoin  maeben  muffen ; er  Fann  bie  breiten  Sebaubtungen 
S8en jenberg’0  in  feiner  ©cbrift:  „5)ic  ©ternf^nubb«« 
finb  SWonbjifine"  nicht  fo  rafcb  ju  ben  feinigen  mobben. 

f8ot  bet  <&anb  bleibt  nicbtS  übrig,  al8  jebeä  bet  beiben 

IfibSiomene  für  fi^  in  ®etracbt  ju  jieben  unb  nbjumarten, 
ob  etma  in  Solge  biefer  Unterfu^ungen  ficb  biefe  ober  eine 
äbnlicb«  ®fbaubtuiig  rechtfertigen  loffen  merbe. 

fffangen  mir  mit  bem  legteren  ©egenflanbe  an,  bet 

greifbar  in  unferen  -^änben  ifl  unb  ficb  ber  niineralogtfdjen 
unb  (bemiWen  Qlnalbfe  untermorfen  b>>i- 

S)ie  SOieteorfieine  finb  fämmtli^,  fomeit  man  it)r  (lieber* 
fallen  beoba^tet  bat,  mit  großer  ©emalt  unb  ©^mefligFeit 
berabgeßürjt,  fu^tief  in  bie  @rbe  eingef^blagen  unb  in  b»i§tni, 
fa  glübenbem  Sufianbe  gefunben  morben,  baber  e8  gar  nicht 
unglaublich  Flingt,  bnf  einfi  ein  2)?eteorfifin  einen  ®ochtbcf 


Digitized  by  Googic 


323 


ju  'BurV)  (JDuion'Dg  angfjünbct,  ein  anbetft  fintii  Sranria» 
fatttr  in  Bfailcmb  erfcfjlagen  ^inbf.  @i«  flnb  geirb^nlldb 
nid)t  finjeln,  -onDern  gUidjjeitig  in  gro§«t  Qlnjabl  gefallm 
(Stcinregf n).  lä^j  fidj  nidjt  nacbivdicn,  ba§  «njelne 
Srbortf  bäufigfr  olä  anbcn  »on  ihnen  getroffen  mcrben. 

®cn  Befianbtheilen  nach  unterf^cioet  man  junachfl 
ÜKetcorjieiiie  unb  Bieteoreifen.  3n  jenen  fommt  jutreilen 
(Sifeii  toor,  in  biefen  ifl  Sifen  ber  •öaiiV't«  unb  jumeilen 
einjige  Btflanbtheil.  3ene  haben  ein  fperififthea  ©eroltht 
von  etma  3,5  (iBajfer  al8  Einheit  gefegt)  unb  nur  bet 
Bieteorfiein  oon  ^Uaiö  (gefallen  am  15.  3)iai  1806,  5 Uhr 
5lbenb8)  macht  eine  'JluSnahme  unb  jeigt  ein  ©enncht  »on 
1,9.  ®a8  üKetecreifen  fommt  bem  fpeciftfchen  ©emi^t  nad} 
mit  gewöhnlichem  teüurifchen  @ifen  überein. 

®ie  2K  eteorflein  e flnb  mfiften8  uon  blafigem  ©efuge, 
jum  Sheil  fclbfi  bröcflicht  unb  jerreiblich-  @chwefelfie8, 
SDlagnetfie8,  (Sifen,  Ocicfel  finb  bie  gewöhnlidhflen  Beflanb» 
theile;  hoch  in  terfchiebenem  23erhältni§,  einjelne  berfelben 
auth  wohl  fcljlcno.  T>a8  9)?eteorei|  en,  wa8  man 
nur  in  fehr  fcltenen  Sätlen  wirfli^  hetabfallen  fah,  meifl 
nur  na^hft  gcfiinben^  h«*  (eine  Qluenahme  macht  bie  beim' 
3)orfe  >§rafihlna  bei  ‘ilgram  gefallene  71  SPfunb  fchwere 
üJJaffe  gebiegenen  @ifen8,  am  26.  ÜWai  1751,  5lbenb8 
6 Uhr)  iji  5uireilen  mit  Dlivin  ober  3Kagnetfie8  gemengt, 
oft  aber  ganj  rein.  Qllle  bisher  in  ben  Bleteormaffen  ge» 
funbenen  einjelnen  Beflanbtheile  gehören  aud)  anberen  Jlör- 
^ern  unferer  ®rbe  an,  aber  fle  bilben  in  ihnen  meiflenS 
93erbinbungen,  bie  bei  ben  IJlaturförpcrn  unfereS  *2Bohnorte8 
nicht  in  gleicher  ?lrt  gefunben  werben.  (Sinjelne  Stüde, 
namentlich  ber  jweiten  Hirt,  wogen  egunberte,  ja  ilaufenbe 
öon  Bfunben. 

Söoher  fanien  fie  nun?  Bian  h®l  oerf^iebene 
Antworten  verfugt. 

21* 
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1)  Sie  finb  ^luSttJÜrfllnge  unferer  feuerfvcicnbett  93(rge. 

2)  ©U  erjeugcrt  in  btr  ?uft  unb  bcn  batin  aufe 
gelöfien  mtntralifd^cn  ©ubfianjen. 

3)  ©U  fommen  auS  ben  SSuIfanrn  bcä  9)?onb(8. 

4)  ©if  finb  feU'jljiänbige  SBeltfbr^Jtr,  bit  im  ©onnen« 
f^jiem  i^irrn  8ouf  bffd>rciben , auf  bifftm  gufalJig 
bft  (Stbe  begegnen  nnb  i^n  fcltl)ergeflalt  enben. 

ad  1)  ®a  mir,  in  (Suro^ja  menigfienS,  mc^I  alle 
Je^t  tbätigen  SUuIfane  fennen,  einzelne  üKeteerjieine  aber 
>&unberte  »on  9J?eiIen  um  i^ren  Sunbort  ^erum  feinen 
33uUan  ^aben,  fbnnen  wir  e8  un8  erfparen,  hierüber  weit« 
Iduftiger  ju  fpre^en. 

ad  2)  3n  ber  ?ltmDfbf>are  unferer  (Srbe  fbnnten  biel« 
leitet  fe^r  fleine  SWaffen  bur^  einen  ung  unbefannten  (etwo 
eleftrif^en)  Sprocef  jicb  bilben  unb  fofort  bftobfaüen,  nii^t 
aber  fo  fernere  J?bri)er,  ju  benen  bie  oufgelbiien  ©ub^anjen 
burd^  einen  ungeheueren  iRaum  in  ber  Suft  jerflreut  fi(h 
befinben  müßten,  ©ewi^  jleigen  mlneralif^e  !£)dmf)fe  fowehl 
auf  natürlidjem  SBege  alg  aug  unfern  «^o^öfen  unb  ©(hmiebc* 
effen  in  bie  8uft  emf?or,  reifen  aber  jur  @rfldrung  bei 
Weitem  ni^t  aug. 

ad  3)  £er  üJionb  feine  SPuIfane.  9iitht 
allein  finb  fle  bei  ben  genaueren  ISecbachtungen , tro^  ber 
ungeheueren  9)Jenge  »on  Jfratern,  bie  ung  ber  üJJcnb  jeigt, 
ni^t  wahrgenommen  worben } eg  fehlen  ihm  auch  bie  IBe« 
bingungen,  unter  benen  auf  berSrbe  ein  93ulfan  augbrefhen 
fann.  — 2)a§  übrigeng  bie  (Entfernung  beg  äJionbeg  fein 
-ÖinberniH«'/  hai><n  DIberg  unb  Saplace  burdj  IRcthnung 
bargethan  unb  gefunben,  baf  ein  mit  ber  anfänglichen  ®e« 
fchwinbigfeit  »on  8000  gug  bort  aufgeworfener  ©tein  gar 
Wohl  ben  Qlnjiehunggbereiih  beg  IDionbeg  überf^reiten  unb 
in  ben  ber  (Erbe  eingehen  fönne.  S)er  Satt  wäre  übrigeng 
bo^  ein  fehl  feltener,  benn  bei  weitem  bie  meiflen  tiefer 
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Steiiu  ^YÜtben,  ti'fnn  fle  ni(^t  auf  ben  üRciib  jurüdfifittt, 
im  iß^clttnraume  meiter  laufen  unb  gar  ni^t  gegen  bie  @rb< 
^in  fi(^  ridjten. 

di  fc^eint  aifo  ln  ber  X^at  nur  bie  vierte  SKeinung 
faltbar  ju  fein.  S8  bur^^auä  nicf)t0  ©iberffre^enbeä, 
fi^  im  iUianetenraume  jlSrfjer  ju  gebenfen,  Die  ju  flein  flnb, 
um  unter  geu’fttjnli^en  Umflanben  in  unferen  jlarfflen 
Bernglafern  ju  erfc^clnen,  unb  bie,  irenn  fle  in  ben  ®c» 
fid^tSfreie  ber  @roe  fommen,  aud^  gleid^jeitig  in  i^ren 
2Inäie^ung8freiä  übergeben.  3n  ber  5^at  ^aben  bie 
größten  iPbiJ.flfc«’,  von  ß^ilabni  biö  SerjeliuS,  flc^  biefer 
SDicinung  jugeU'nnbt. 

@ine  auf  baö  (Srbfabr  fl^  bejiebenbe  if^eriobicitat  ber 
Sfadjeit  ift  ni^t  na^jumeifen,  bod^  finb  bie  iHngaben  no^ 
ju  fe^r  vereinjelt,  and)  nldbt  ade  beni  !Datum  nad)  gemi§, 
um  etU'aS  ®id)ere8  ju  erfennen.  SinS  ber  reic^jlen  Gabinette 
biefer  Qlrt  ifl  boö  dOiener,  meldjcS  von  94  gunborten 
258  SRummern  befl^t.  ber  3f>t  be8  gatleö,  fe  meit 

biefe  befannt  ijl,  ergeben  fit^  folgenbe  3!age: 

Sanunr  15. 

gebruar  3.  10.  19. 

ü)tärj  8.  12.  13.  15.  22.  25.  30. 

Qlbril  5.  6.  12.  15.  19.  26. 

ÜKai  8.  9.  13.  22.  26. 

3uni  4.  12.  13.  15.  16. 

3uli  3.  8.  12.  24.  24. 

QUigufl  5.  7.  10. 

©eßtember  3.  5.  9.  9.  10.  13.  13.  14. 

Cctober  1.  3.  5.  8.  13.  13.  14. 

01ovember  7.  11.  13.  17.  20.  23.  25. 

®ecember  13.  13,  13.  13.  14. 
unb  auferbem  noi^,  of)ne  Qlngabe  beS  Sage4-,  2 im  3uni, 
1 im  ^ugufi,  1 im  September,  1 im  5?ovember;  mobei 
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nur  bif  «Häufung  in  bet  jii'fiten  iDcceml'fni'cclje  eJU-’iiö  auf* 
fällt;  ic^  fu^)re  bU  Srfc^einungen  l;ier  einäeln  an; 

1795  am  13.  ÜSeceniter  Diac^mitiagä  3'/2  U^r  ju 

SBolbcottage  (jljorff^ire,  Snglanb),  56  ICfuno. 

1798  om  13,  IDectinber  Qlljenbä  8 U^t  ju  Äraf^ut 

(iBenareä,  DflinbUn),  viele  fleine  Steine,  bo^ 
einige  über  1 H3funb  fermer. 

1803  om  13.  3)ecember  IBormittagS  lO'/a  U^r  ju 

SDtäffing  (QUt*Dettlng,  '-Balern),  37«  H3funb. 

1813  am  13.  ®ecembet  QSormiltagS  IO72  Uf)r  511 

Scntalar  (®ibcrg,  Sinnlano),  mehrere  fleine 
Steine. 

1807  om  14.  ©ecember  9)forgenS  6V2  U^r  ju  5Be^on 
((Sonnccticut,  9lorbanurifa),  viele  Steine,. jnm 
5^eil  ven  beträd)tlid)er  ®rb§e. 

®e^en  ivir  nun  ju  ben  Sternfd)nui)l>en  über,  bie 
bie  9lnfmerffamleit  ber  n'iffeni'd;afilict;en  QBelt  oud;  erjl  feit 
etiva  50"  5ab«n  ouf  fid)  9f5»‘3fn  l^oben.  trüber  erflärte 
man  fle  ala  brennbare  3)ünfie,  etwa  von  äbnlieber  Olatur, 
U'ie  bie  fogenannten  Srrlicbtcr.  ®egen  ®noe  beS  vorigen 
3abrbnnberl8  erregten  fic  bie  Qlufmerffamfeit  mebrerer  jungen 
iinb  eifrigen  gotf^er,  ivie  DlberS,  ®ranbeä,  Senjen* 
berg,  unb  eg  mürben,  niebt  ohne  (Srfolg,  glei(b5citigc  *-8e=- 
ebaebtungen  von  Stetnfebnubbr«  «n  verfrtjiebenen  Drten 
ongeflcllt,  mit  mbglicbfi  genauer  Semerfung  beS  Drtö  unb 
ber  3cit  beS  ®r|'(beincn8  unb  SUerfebminbena,  lebteret  um 
bet  3bentität  geivi^  ju  merben.  3n  ben  3obren  1797 
unb  98  mürben  gegen  funfjig  SternfdjnuVben  biefe 
SBeife  beobachtet  unb  Ibre  «^bb«  beträcbtlicb  gefunoen;  nie 
unter  4 — 5 ÜJf eilen,  oft  aber  30  — 50;  Ja  eS  famen 
gäOe  vor,  mo  eine  IjjaraQare  fid;  nicht  jeigte,  bie  alfo  jeoen* 
falla  no^  rveiter  entfernt  mären.  Spätere,  von  gelbt, 
IBogtidlamafb,  (Srman  u.  Q(.  angefieHte  IBeobacbtungen 
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n«d)  firengen,  J?cn  33effel  aufgffieüUn  Sonjulii  bertc^net, 
flfltcii  äOnlidjc  >&6^cn.  ®ie  Wctjrja^t  irot,  irenn  au<^  in 
fdjräger  Oiidjtung,  jur  Srbe  i^fratgcfomnun,  bodj  au^  baS 
©egem^cil  fam  »or. 

®ic|'e  (Srgfbnijfc  niadjttn  c§  nun  f^^on  jivcifflf)nft,  ba§ 
unfer  Suftftciä  ber  (SntflebungSort  bitfcr  Äörbet  ftin 
fönne.  frjic,  fictä  blß^lic^c  unb  untmcirtete  @rf feinen 
tfjeid^nete  o^ne^in  n>o^I  nidjt  bni  3ci4'nnft  beö  (Intflc^fiiS, 
unb  ber  ^itmofptjare  ^ütte  man  eine  <Oö^e  jut^ciUn  niüfftn, 
bic  geu’ßl}nli(^  angenommene  fe^r  tveit  überfraf.  Qlber 
flu(^  angenommen,  ba§  fie  fidj  ju  fo  ungeljcueren  >&5^en 
erfiretfle,  mie  unme^bar  bünn  niiipte  fie  ni^t  bort  fein. 
5Ja(^  bein  befannten  3Jiariotti’fd)en  Oefeg  unb  ben  in 
unferen  unteren  Diegionen  ongefieflien  Sarometerbeobadjtungen 
^at  bie  Suft  in  8 ü)ieilen  <&&be  nodj  Vu>“o  3Di^tigfeit 
(bie  an  ber  (Stooberflacfjc  1 gefegt)  in  16  ÜWeilen  'jioooooo, 
in  •'jO  iDieilen  ^jiooooooooooooooooooo  u.  f,  iv.,  fo  ba§  mir 
fetjr  halb  ju  einer  blob  logoritbinifcben  ®ejei^nung  ber 
unenblid)  fleinen  Srudija^Ien  genöibigt  fein  mürben.  Unb 
in  einem  foldjen  0Vui)tv  feilte  nce^  aufgelßfler  2)Jeteorfloff 
fidj  befinben  tönnen,  binreidjenb,  nie^t  nur  ©ternfdjnupfjen, 
fonbern  fclbji  mädjtige  SeuerbaQe  ju  erjeugen?  (©iefjeuer* 
füget  »om  3.  1760,  bie  in  19  Weilen  äufrfl  gefe^en 
rrurbe,  batte  3000  5up,  bie  boni  3abre  1823  fogar  10000 

®urd!uieffer).  ffiiemobl  icb  niid)  früher  an  einem 
anberen  Orte  (in  Jtretfdjmar’8  meteorologifdjer  3fitfd)rift 
nom  3abrc  1825)  felbfl,  unter  'Beoingungen,  für  ben  atmo« 
fpbärifdJen  Urfprung  ber  SternfdjnubVtn  unb  oermanbtet 
Srf^einungen  erflärte,  fo  mu^  idj  boeb  fegt  anberer  WeU 
nung  fein. 

tDaju  fam , ba^  mehrere  'Jlfironomen  Sternfebnu^jpen 
bur^  baS  Selb  ib«8  SernrobreS  jieben  faben,  bereu  ®Iani 
nid)t  fiart  genug  mar,  um  Dem  bloßen  Qluge  fid;  mabr« 
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lu^mbar  ju  madjen,  ©djrbtcr  fo^  eine  fol^e,  beren  (Snt» 
fernung  er  auf  600  Weilen  fragte.  3'>-’nr  nian  ni^t 
mit  Unred)t  benierft,  eine  foldje  @d)ä^ung  fei  ju  Irügerifdö, 
unb  t§  fbnne  eben  fo  gut  eine  6 Weilen  entfernte  fe^r 
Meine,  al8  eine  100  Weilen  »veite  größere  ©tetnfdjnufjfje 
gemefen  fein.  5Ulcin  ba6  Selb  eine«  Sernro^rä  umfaßt 
einen  fo  Meinen  Oiauiu,  bafi  eine  fo  na^e  ©tetnf^nufsbe, 
nat^  Qlflem,  maS  ivir  über  bie  iRafd)^cit  i^rer  Seti'egung 
li'ijfen,  nur  ^ioo  ©erunbe  lang  ober  eine  no^  oiel  fürjere 
Seit  ^»inbut^  im  ßeloe  batte  bleiben  tönnen,  bei  melier 
Otaftbbeit  ber  Seobatbter  mobl  nichts  mahrgenommen  hätte. 
Wir  felbfl  ifl  fünf»  ober  fecbSnial  biefer  Safl  uorgefommen. 
3n  einem  berfelben  brauste  bie  ©ternfcbnuvbe  reidjlicb  eine 
©efunbe,  um  ein  ©efl^tSfelo  oon  2*/«  ®raben  ju  burch* 
jieben.  3n  biefer  Seit  legen  Sternftbnuhben  gembbnli^er 
Qlrt,  mit  bloßem  Qliige  betrachtet,  30  — 40  ®rab  am  «Fimmel 
jurücf;  bei  ben  inei|}en  ifl  bie  ganje  3)auer  ber  ßrfcheinung 
türjer.  -hiernach  mu^  idj  e8  alfo  minbeflen«  fehr  trabr» 
fd’einlich  finben,  ba§  jene  ©tevnidjnuVbe  beiläufig  funfjehn» 
mal  U'eiter  uon  unferer  @tbe  entfernt  tvar,  al8  bie  mittlere 
IDurchfdtnittSentfernung  ber  übrigen  beträgt;  nehmen  mir 
16  Weilen  für  le|tere,  fo  fommen  für  jene  etma  240. 
WBgen  auch  folth«  Sahlen  ein  nod)  fo  geringes  5?ertrauen 
berbienen,  jebenfaüS  trächfl  bur^  bie  juleht  angeführten 
SBahrnehmungen  bie  ©chmierigfeit,  fle  in  unferer  Ultmofphäre 
entflehen  ju  laffen. 

5)iefe  ©chmierigfeit  aber  mirb  jur  Unmöglichfeit,  menn 
mir  an  bie  rafche  iOemegung  jener  Weteore  benten.  5lu8 
ben  angeführten  Berechnungen  ergiebt  fid)  eine  ©efchminbig» 
feit  bon  mehreren  Weilen  in  ber  ©ecunbe,  moburch 
bie  rafcheflen  Bemegungen  im  Unftmeer,  ja  felbfl  bie  beS 
©chaUeS  unb  bie  (Srbrotation,  um  baS  «^unbert»  unb  ll^aufcnb» 
fache  übertroffen  merben;  eine  ®efd;minbigfeit,  bie  nur  in 
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bfii  fcämii'djfii  93m'fgun^fn  flc^  -n.’tebcrfinbet.  feiten 

überttifft  fle  iioc^  bie  ber  drbe  in  i^rer  33at;n. 

aSir  fbmun  aifo  biefc  ßrfdjeimiiiflen,  in  Ifirer  ®e= 
fammt^eit  ivenigflcnS  (beim  atlerbingä  mag  e8  uorfommen, 
bap  brennbare  ®ünfie  auf  biefe  QSeife  fl(^ 
aitinefbl>ire  ber  (5rbe  jufcbrciben,  o^ne  unS  bon  bet  aiu8= 
bel;nung  unb  2Birffamfeit  ber  legtercn  SBorftetlungen  ju 

madjen,  ueld;e  mit  bem,  mag  mir  «on  anbeter  (Seite  ^er 

über  fie  miffen,  im  uiu'ereinbaren  aöicerfvrudje  ftefjen. 

So  jianben  bie  Sadien,  al8  uor  fnnfjeijn  Sauren 

aileranbcr  oon  >§nmbolbt  baraiif  aufmerffam  machte/ 
ba§  in  ben  OJädjten  be8  12.  unb  13.  9!oüember8  fic^  in 
nietjreren  3a^ren  unb  in  ben  betfdiiebcnilen  (Srogegenben  eine 
ungemein  grope  bon  Sternfc^nuvV'cn  gejeigt  ^abe. 

C5r  fcrbertc  bie  'l'|lronoinen  auf,  in  biefen  91äd;len  93eob* 
cidjtungen  ber  *2lrt  aifjnficflen,  nnb  ber  Stfofg  beflätigte  übet 
Srivarten  feine  QSermut^ung.  ßmav  mar  bet  9iei(^t^um 
liiert  in  oflen  Satjren  gleich  mürben  in  Dlotbs 

©uvoba  namentlidj  bnrd)  ba8  im  91obember  fo  häufige 

nn^altenb  trübe  SBetfer  biele  ‘-Seobai^tungen  bereitclt,  allein 
fein  einjigeS  3a^r  ifi  feinen  Scilrag  fdjulbig  geblieben,  unb 
e§  i)l  gegenma'riig  bemiefen : 

„bap  onjä^tlid)  um  ben  12.  Dlobember  eine  j“  anberen 
„Seiten  burtbauO  ungcmüijnlic^e  Sülle  bon  Stern»  . 
„fdinubV'fn  Pd;  jeige". 

(Sinjclne  '13ecbad’ter  finb  in  einer  9Jad)t  bi8  übet 
1000  gtfommen,  unb  e8  ijl  unau8blciblicb,  iap  bei  biefet 
3abl  eine  grepe  ü)iengc  unbeadjtet,  menigflen8  uiigejä(ilt  unb 
unrcgiflrirt,  botübergeben. 

SBenige  3al)te  fpätcr  matzte  Ouetelet,  (t)irector  ber 
aSriiffelet  Sternmarte,  bavauf  nufmerffam,  bap  aud)  bet 
11.  aiugufl  ein  folget  Sitnif^nuW’etitag  fei.  ®et  Qlugufl 
^at  in  ber  Olegel  btel  gröpere  «Weiterleit  al8  ber  aiobember,  ■ 
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ivogegen  tu  ^Bfjfren  93rcitcn  feine  3?ü(^te  nodj  ju  futj  unb 
ju  ^etl  flitb,  um  viele  93eot'ad)tungeu  (joffeii  ju  Injfen.  I)0(^ 
^aben  bie  feittem  gemadjten  Srfabrungcn  Du  et  eiet’ 8 
©ntbedung  völlig  beflaligt;  jutveileti  ijl  fogar  bie  Srnte  im 
Qlugufi  noc^  reidjlic^er  alä  bie  im  3lovcmber  ausgefallen. 

@0  lie§  fic^  enrarlen,  bap  autb  in  fritl;eren  3fl^r= 
Ijunberttn  biefe  beriobifcljcn  @ternfcbnuvi>en  vcrgefommen 
rearen,  unb  bie  llla^fu^ungen  in  ben  älteren  ß^rcnifen  finb 
nicht  vergebens  gemefen.  9)?ehr  als  fecheljunbert  Scibff 
jurüd  9lacl)richtcn  gefunben,  freilich  unter 

feltfamen  QluSbrücfen,  tvie  „feurige  •§eere“,  „Sternregen" 
u.  bgl. , immer  aber  fenntlich  genug  unb  um  fo  unver* 
badjliger,  als  jene  3cit<n  unfere  «'d,t  h^ttf". 

abfi(htlid)en  unb  imabfichtlichen  (Srbichtuugcn  alfo  n.'(^hl  nicht 
gerabe  auf  biefe  ScOhunfte  getroffen  mären®). 

Db  no^  anbere  9?ächte  beS  3ahreS  fldj  in  ähnlicher 
SBeife  auSjeichnen,  ifi  no^  ni^t  entfehieten.  3n  einjelnen 
ni^t  JU  ben  obigen  ißetioben  tsaffenben  flächten  h^öen  fie 
fleh  reiflich  gejeigt,  ol;ne  ba§  berfelbe  3ahrStag  in  anberen 
3ahren  unS  etmaS  QlehnlibhcS  barbot.  Sd)tvächer  martirte 
fJ3etioben  glaubt  Duetelet  in  einigen  DJächten  beS  Qltjril 
unb  Detober  gefunben  ju  hatc»;  »vorüber  bie  3ufuiift  ent« 
f^eiben  möge.  93ot  ber  >&anb  hoOen  »vir  unS  an  bie  6r« 
f^einungen  beS  5lugufl  unb  Oiovember. 

Um  nichts  2BefentlicheS  ju  übergehen,  ti'erbe  hiev  noch 
bemerft,  bog  in  mehreren  3ahren  biefe  Srfcheinungen  in 
getviffer  SBelfe  ju  einem  beflimmten  H^unft  beS  gir* 
fletnhinimel  S in  93ejiehung  flanben.  SBcnn  man  nemli^ 

')  IBoguSlanjSf^  folgertau«feincnberartigcnUnfcrfu(hungen, 
bag  bie  aJletecrnächte  fleh  feit  COO  3ahvcn  um  8 — 10  S^nge  »er« 
t»drt«  »erf^obrn  h^ttc»»«  unb  finbet  felbji  in  ben  neueren  iöeob« 
achtungen  feit  1798,  unter  fleh  verglichen,  eine  Stnbenfung  biefe« 
gortröefen«. 
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bie  burdjlauffnm  fo  gciuiu  aI8  l^unlic^  nuf* 

auf  eiitcr  ©tcrufartf  niatfirtf,  fo  trafen  biefe 
53al)imi  rücfna’rtS  uerläiigert  in  einet  unb  berfelben 
©egenb  bc6  >§immel8  jiifammen.  Diefe  ®egenb  blieb  bie* 
fcibe  toaf'renb  ber  ganjen  üJartjt,  obgleid}  fic  in  Solge  bet 
©rbrctaticn  nac^  unb  naef>  ganj  onbcre  Sagen  gegen  ben 
•^crijcnt  unb  ü)?eritian  einnafjm;  fie  ^atte  fit^  felbji  in 
ben  fcfgenten  3?äd)ten  (beim  2 — 3 Diätste  (linbutt^  toa^irt 
baS  'XU^iiicinen  geti'b^nlii^,  menn  audj  ni^t  in  gleieber 
ttgtärfe)  nur  menig  geänbert,  fo  uiel  etn'a,  al8  bie  Söeivegung 
bet  Grbe  um  bie  ©onne  ben  Drt  nubern  mu§te  bei  ber 
Slnnabme,  ba^  bie  Stidjtung  ber  ©ternfdjnufJbf«  ini  ©anjen 
unter  fid)  geblieben  mar.  Slm  bepimmteflen  ijlbiefe 

J^atfadie  V'on  ßtman  in  Serlin  bei  ben  Qluguflnietcoren 
i'ou  1838  ma^rgenoinmen  mcrben. 

35urd)  afle8  biefc8  ijl  nun  ouc^  mo^l  ber  Ie|te  3n-'eifcl, 
ba^  biefe  TOeteore  im  ootlen  ©inne  be8  3Bort8  fo8mifd)e 
5i?()änomene  feien,  auf  immer  geljoben.  ©ie  geboren  ju  ben 
©eltförvern,  möge  au^  unfere  <&anb  fle  umfpannen 
fönnen,  unb  fie  iverben  benfelben  SScivegungÖgefe^cn  unter» 
tvorfen  fein,  benen  aut^  bie  madjtigileii  Planeten  ge^ort^en, 
mitljin  93a^nen  um  bie  ©onne  befc^reiben,  fo  longe,  bi8  fle 
etU'n,  einem  Iplaneten  begegnenb,  an  biefem  fi(^  nieber* 
fd)Iagen  unb  au8  ber  Dielte  felbjlflimblger  SBeltforfier  ber» 
f cb  m i n b e n. 

(Srmon  ^at  ben  33erfu(ib  gemalt,  au8  ber  (binreii^enb 
genau  befannten)  Sage  bet  Srbe  gegen  bie  Sonne  jur  3cit 
i^ter  Srfc^einung,  fo  ivie  au8  bem  beobai^teten  gemeinf^aft* 
li^en  S)ur^fcbnitt8bii»ftt  ani  «Simmel,  etwas  ©ena^erteS 
übet  i^re  QSaljn  abjulciten.  ©ie  t;at  JebenfatlS  eine  flarfe 
IWfigung  gegen  bie  (Stbbo^n,  aud;  fb^eint  i^re  SrcentricitSt 
nii^t  unbebeutenb.  IBcflimmtereS  fann  nod)  nic^t  gegeben 
trerben,  ba  ein  not^menbigeS  5)atum  — bie  ©eft^winbigfeit 
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tet  ifjrem  93orii6eri3ange  an  'unfcm  (^rbc  — nodj  nic^t 
^at  9en,'oniun  werben  tönnen  nnb  and)  wo^I  gro^c  Sb^wierig« 
feiten  machen  wirb. 

®iefe  99a^n  gehört  übrigen?,  ii'enn  gleiW  ni^t  ber 
Oefammtheit  aller  überhauvt  eriflirenben  StcrnfchnubVot; 
bodj  JebenfaHS  bem  ganjen  ©(^warme  an,  ter  jwif^en  bem 
10.  unb  12.  Ulugufi  an  unferer  @rbe  vcrüberjieljt.  ®er  im 
‘JJouember  erfeheinenbe  inu^  üon  biefem  üerfchiecen  fein.  ®ie 
üRa^tigfeit  beS  ©(hU'arineä  — nm  einen  befannten  berg* 
männifbhen  Qluöbrud  ju  gebraud)en  — inujj  6 — 70,0fl0O 
geogr.  UWeilcn  betragen,  ba  bieS'rce  gegen  brci  !Jage  bcbarf, 
um  h'i^urdjjufommen,  unö  bie  ^liijatd  ber  einjelnen  jn 
ihm  gehörenben  Jlörver  in  bie  DiiQionen  gehen.  Um  ben 
Uinflanb,  ba§  ba§  '4Jh'’”omen  Jährlid)  wießerfehrt,  erflaren 
JU  fönnen , müpte  man  entiveber  mit  !öogu?lan.'8fl) 
annehmen,  ber  ©chnrnnn  tootlenbe  feinen  Umlauf  nm  bie 
©onne  fchr  nahe  ober  genau  in  bcrfelben  3f>t  wie  unfere 
ßrbe,  U'aS  übrigen?  oon  b eiben  ©dnvärmen,  wie  ßerfdjieben 
auch  fPnfl  bie  (5'lementc  ihrer  ®ahn  fein  mögen,  gelten 
mügte;  ober  aber  mit  6'rman  bem  ©chirann  eine  foUtc 
®ejlalt  unb  illuscehnung  geben,  bo§  er  fletS  bie  ganje 
®ahn  gleidjjeitig  mit  .ItöriJern  erfüllt,  wobei  Die  Unilauf8= 
jeit  jebe  beliebige  fein  fönnte,  ba  bie  Örbe  flete  beim  ^)uvd)» 
gang  burch  biefe  ©teile  fle  bod  ©terufd^iuivhen,  wenn  gleid) 
iebc8mal  anbern,  antreffen  wirb. 

aSir  gePehen,  bajj  un8  bie  Untere  ainpd)t  am  meipen 
jufagt.  (Sine  gleidjjeiiig  in  jebem  ihrer  pliiivfte  materiell 
eripirenbe  Sahn  ip  im  ©onnenf'.jPem  nicht  ohne  Seifpiel; 
ber  ©aiurnSring  bietet  ein  fold^eS.  Die  aiugiip*  unb  DJo* 
bember  = S?eteore  fügten  biefem  nur  jW'ei  neue  hi"5«- 
wäre  and)  gar  nicht  ncthwenbig,  alle  ©ternfchni4'hfn  in 
foldjen  gefünten  Sat)neu  laufen  ju  laffen;  gar  wohl  fönnen 
einjelne  eremitifch  für  Pch  um  bie  ©onne  laufen;  anbere 
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jtvar  Scl)ivärmen  nnfjf^brfit,  öiffe  aber  j,ebc?mal  mir  einen 
T^eil  ber  ^Pa^n  eimu^men.  So  bfirftm  fic^  bie  etnjeln 
n'a^u3cnomnifnen  ober  bie  nur  in  einem  Sa^re  nnjemerften 
reic^befegten  9läd)U  erflaren.  Sin  We^rereä  niiig  man  für 
ie|t  nicljt  bertangen.  ©einig,  ba§  mir  in  berbältni^mäpig 
fo  fnrjer  3f>t  «'»f»  midjiigflen  nnb  feiner  rieijtigen  Sr* 
fenntni^  nac^  fo  burc^auS  neuen  ©egenjlanb  fdjon  fo  melt 
ju  führen  im  Stanbe  gemefen  finb.  Serncre  Stfolge  fSnnen 
nicht  auSbleibcn , unb  baS  3nterf(fe  für  ein  ^^banomen, 
U'eldjfS  mit  ber  Srbe  in  fo  nalje  33crübrung  tritt  unb  both 
auch  gleichseitig  ben  ferneren  üBeltrciumen  angehört,  ba8 
,J?oämifche  birrct  mit  bem  JeQurifdjen  bcrfnüvft  unb  über» 
biey  oi’tic  Schuicrigftit  oon  3ebem  etira  gleich  gut  rrahr* 
genommen  iverben  fann,  ba  fünjKiche  v^ülfOmittel  h>«  l'o 
gut  alä  OfiditS  hflfc"  fönnen,  ivirb  nicht  U'ieber  abnehmen. 

ffioflen  mir  nun  noch  einmal  bie  oben  angeregte  55rage 
U'ieber  aufnehnien  uno  ein  Schlufnvovt  über  bie  Soentitat 
ober  ilerfd)icbcnl)eit  ber  Sternfchnuvv'fn  tmb  'Dietecrfieine  . 
hinjufügen?  ®a§  man  noch  fein  tirecteO  Sengnig  für 
biefc  Sbentität  beühe,  ifi  bereite  oben  jugegeben  morben; 
and)  mirb  bie  ©emiunung  eineä  foldien  fietb  einen  fehr 
glüdlichen  ocrauefehen.  *2lm  Jage  ficht  man  feine 

SternfdinuvVfit»  i'”b  in  Ccr  OJacht  fucht  Üiiemanb  auf’3 
©erathemohl  in  S'elt»  uno  'iöalo  herum,  menigfienä  nid't 
auf  5)leteorfleine.  S i c i n u c5  ( in  S r b m a n n'  ä unb  S ch  m e i g* 
ger’8  Bournal  für  vraftifebe  Shemic  'Bo.  V.,  S.  41)  halt 
ein  bei  Sbbau  ln  ber  Dberlaufiij  gefunbeneä  Stücf  horöfen 
OfafenelfenfteineS  für  baö  Olefibnnm  einer  gleidijeitig  bort 
gefehenen  Sternfchnuvhe ; allein  bie  meteorifche  Ülatur  beS 
fraglid)en  StücfeS  ifi  gicgen  3tt'cifeln  untermorfen.  Ohne 
über  biefen  SinjelfaU  unä  ein  Uvtheil  nnjumagen,  möchten 
mir  hoch  nnö  für  bie  3bentität  beioer  Q.'hänomene  au8* 
fprechen.  Beibe  flnb  foömifcher  Dlatur,  beioe  fehen  eine 
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ötope  äUfngf  toct^äftnijimiügig  fe^t  fleincr  Jtör^'fr  voran«, 
beiot  fntli(^  f^rinen  ftd)  gegenfeiiig  gu  bebingen.  ®«in 
n>rnn  bie  (£ternfcbnui)btn  in  fo  großer  a)?fiige  nnb  fo  na^e 
b«  Grbf  vorübcrjic^cn,  fo  ifl  c8  nnan8fclfiblic^,  ba§  rlnige 
Qiif  bic  (Srbf  treffen;  nnb  nmgefefyrt:  hjenn  bie  üKcteorficine 
fo8mif(^en  Urfprungeö  -finb,  nnb  in  ^ici§tm,  ja  glfibenbem 
Snjianb  jnr  ®rbc  ^erabfommen,  fo  ifl  tS  glcidjfatls  fajl 
. ' notftwenbig,  baft  tvir  fic  in  ber  SJJadbt  ivenigflen®  fe^en 
»erben.  3?nr  ba§  freilid)  bctfcibe  iUlctcorfirin,  ben  man 
am  Sage  nicberjlürjen  flc^'t,  nicht  vorher  al8  Sternfchnnvpe 
hat  bemerft  »erben  fönnen.  (SS  fcheint  aüerbing«  erwartet 
»erben  jn  muffen,  bap  ben  hcnobifchen  Sternfehnuvhen- 
fchwärmen  auch  heriorifdje  SWeteorjleinfaQe  entfprechen,  nnb 
ba§  fld;  in  ber  Ghronif  ber  legteren  jene  oben  bemerften 
Sage  gleicbfail«  vor  ben  übrigen  hervorheben  müßten.  ^Jlflein 
bie  3ahl  ber  bejlimmt  befannt  geworbenen  SäCle  ifl  nod> 
ju  gering  (aujier  ben  oben  angeführten  müdjten  fi(h  nur 
noch  etwa  jw6if  mit  geflchertem  Saturn  finben,  uno  von 
ben  ÜJleteoreifenmafien  gar  nur  eine  ober  gwei  überhaiipt), 
um  einen  folchen  <£chlu§  fchon  wagen  gn  fönnen.  3Bün- 
fchenöiverth  bleibt  e8,  ben  13.  Secember,  cer  fich  in  obiger 
3ufammen(le(lung  fo  fehr  hfT^'Othfbt,  rüdfi(htlich  feine« 
©ternfchnnhh'nreiehthum«  gu  unterfiidjen.  d«  wäre  ou^ 
möglich,  bap  bie  mehr  ifolirt  giehenben  SDJaffen  leidjter  nl« 
anbere  in  Raufen  giehenbe  an  ber  drbe  niebergefehlagen  würben. 

3n  wahrhaft  überrafchenber  2Beife  hot  fich  ba«  Sonnen» 
fhflem,  ertenfiv  wie  intenfiv,  unter  unferen  Qlugen  erweitert. 
Sei  ben  killten  finb  fünf  Sinneten  lllle«,  waS  aupet  ber 
Sonne,  bem  Ü)?onbe  nnb  ben  girflcrnen  om  «&immel  fleh 
bewegte,  nnb  bie  -öerrfdjaft  ber  Sonne  über  fle  W'arb  Ijöi)- 
flen«  von  dinigen  leife  geahnt,  nicht  aber  öffeittnch  aner» 
Iflnnt.  drjl  Jloh«rnifu8.fehte  fie  fötmli^  auf  benShron 
unb  unterwarf  ihr  auch  ben  fe^flen  Sianeten,  nufere  drbe. 
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Sie  gernrü^ire  ©alilöt’ö,  ^u^genä,  ßaffini'ä  le^t* 
teil  iinä  entfernte  Trabanten  nnb  einen  fSrtJcrlicben  5Ring 
nlä  ©lieber  beS  ©tjfleiuS  fennen,  Sörfel  unb  OJewton 
erirarben  i^m  bie  Äometen,  burc^  beutf^e  55orf^er  (benn 
au^  ^injji  unb  J&erfc^el  ftnb  im  beutfcben  8nnbe  ge* 
boren)  marb  bie  3ii^l  bcr  «öauvtblanetcn  unb  ber  ÜJJonbe 
na^eju  öerbo))f>eIt,  unb  nun  fomnien  enblici?  nod>  biefe  iUro* 
letorier,  an  bie  OJicmanb  frfiijcr  gebaut  ^atte,  unb  beren 
genaue  Statiflif  mofil  für  immer  ein  Sing  bet  Unmöglic^feit 
bleiben  mirb. 


X\1I. 

X)ie  (Sittfte^iing  bed  ^lanctcnfttftem^. 


Sie  gropen  Erfolge  ber  neueren  9?aturforfd)ung  pnb 
iiJeranlaffung  getvefen,  bap  manebe  Stagen,  bie  aufjune^men 
tu  frül)eten  Sabr^unberten  QSermeffenbtit  gemefen  wäre, 
©egenflanb  miffenfcljaftlidjer  Scrf^ung  geroorben  finb.  @8 
gab  3titen,  mo  man  atleS  (Srnfieä  am  Q3erfianbe  berienlgen 
jtreifelte,  bie  über  foicbc  Singe  ju  fpret^en  ivagten,  mo  bie 
>&erf(bel  unb  Satslace  in  ©efabt  gerrefen  träten,  in  ein 
3rrenbau8  gefperrt  ju  irerben.  „2Ber  ifl  bort  gemefen? 
n.'cr  ifj  babei  gemefen?  ' bieS  fd;ien  bem  grcfen  «Raufen 
binreicbenb,  übet  aUe  aflronomif^e  $v«uIation,  übet  aHe8 
©etcbe  ron  (Sntfernung  unb  ©röpe  ber  •§immcl8t5rtJer  bcn 
(Stab  JU  bre^cn. 

Se^t,  tro  man  bamit  ni^t  iMmt  unb  93rot,  ober  gar 
Selb  unb  Seben  mehr  riäfirt,  mo  man  au(b  ben  ^ier  unb 
ba  no^  nid^t  ganj  berflummten  Scru'urf  ber  ©ottloflg* 
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f;it  mit  reinflcm  unb  ru^igftem  ®ctt'ifftn  ba'^'iii  nehmen 
faim,  barf  in  vo^sulären  Schriften  ein  Xt^ema  De« 
■^anbelt  merben,  über  bnS  man  früher,  menn  nic^t  gnnj 
gef^ti'iegen,  bpct)  bbdjficnS  nur  latcinif^  gtfebrieben  ^attc. 
3u  einiger  93mi^igung  [o  maiuber  rcblid)cn  ©emüt^er  mag 
inbe^  ^ier  fogteidj  i'orauggefdjicft  merben,  ba§  mir  ni^t 
gemeint  finb,  bie  ©djövfunü  “uä  OJidjtö  jum 

©egenftanb  einer  iJliia[V)fc  jn  madjen.  So  meit  ^at  menig« 
jlenS  nc(^  fein  ‘Jipronom  geben  ju  miiffen  geglaubt,  unb  baS 
<&öd)jfe,  maS  ftc  big  je^t  angefirebt  b'ibrn,  bürfte  om  be= 
fiimmteflen  in  bem  ‘2lugfprud}e  Jtant’8:  „®cbt  mir  nur 
9)?aterie,  nnb  i^  n-itl  eiid;  eine  QBctt  barauS  madjen",  ge* 
geben  fein. 

3m  vorigen  Safjrbunbert  mar  eS  gleicbfam  ü)?obe  ge* 
morben , bei  atlen  foldjen  gragen  bcn  ben  Jlometen  au8* 
jngeben.  Salb  feilte  ein  feldjer  ein  Slficf  auä  bet  Sonne 
bcrau8gefio§en,  nnb  biefe  niitcni'egg  verjettclte  Sonnenmotcrie 
ficb  in  bie  cinjclnen  Planeten  oenvanbelt  beiben  (Snffon), 
halb  foflten  alle  Planeten  unb  momöglid)  bie  ganje  ScbbV'funfl 
anfangs  nur  auS  Jfometen  bejlanben  b'iben,  unb  biefe  fieb 
tbeilS  na^  unb  narb  in  l^lanelcn  vermanbelt,  tbcilS  an  bie 
fo  üermanbelten  uon  3fit  ju  3eit  etmag  unfanft  angejfojien 
unb  fo  bie  Vorgänge  bei  ben  fed)g  Seböl-'fungetagen,  bei 
ber  Si'inbflutb  n.  f.  m.  beranlapt  l;abcn,  niebt  unmabrfebein« 
lieb  aud)  bei  bem  beecrflcljenben  jüngfien  ®eiid)t  fle  micber 
beranlaffen.  (2ßbi|lon).  Oiaebbein  mir  aber  ®elcgenbeit 
gehabt  hatten,  mit  ben  Äometen 'naher  befannt  ju  metben, 
unb  fie  ihre  Sefähigung  jn  fo  midjtigen  (Dliffionen  bo^)  ö“* 
JU  feblecbt  bethätigt  h^ttfn;  nud)  een  anberer  Seite  hf’^  bie 
Summe  ber  5hatfad;en,  auf  rnelcbe  ber  (Srflärer  fupen 
fonnte,  erheblich  uermehrt  mar,  fonnte  einer  ber  auSgejeieb* 
netflen  ®ei)ier,  ber  grofsc  fraujöfifbhe  Qlnalb|l  Sablacc,  eS 
magen,  einen  gänjlich  berfebiebenen  2Beg  einjuf^Iagen.  @t 
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tetritt  i^n  mit  t«  93oifi(^t,  bie  ber  jirenge  unb  gemijftn^ofte 
aWat^ematifft  fletS  ba  gebrautijen  mirb,  mo  er  gefiele» 
mti^,  ni(^t  me^T  ganj  auf  mat^ematife^em  33oben  ;u  flehen. 
Seine  am  befiimmti'jlen  unb  fa§li^ffen  in  ber  Exposition  du 
Systeme  du  monde  auägefproc^ene  «^Iptot^efe  ifi  von  ben 
mcijlen  aiflronomen  auSbruÄIie^  ober  fUtlfd^iveigenb  aboptirt 
morben. 

3)if  gefammte  SDiaffe,  au0  ber  gegenwärtig  bie  »er» 
ft^iebenen  .Rßrper  beä  ©pjiem«  unferer  Sonne  unb  fie  felbfi 
befielen,  war  urfprünglicb  formlos,  unenbli^  »erbünnt  unb 
o^ne  fcPeS  Gentrum,  fie  na^m  einen  ungeheueren  Oiaum  ein, 
öielmal  grüner  als  baS  fegige  SonnenfhfJem  na^  feinen 
Weiteren  Orenjen;  eS  würbe,  auS  giiPernfcrnen  gefehen, 
etwa  in  ber  QIrt  eines  OJebelflecfeS  ober  9JebelfierneS  er» 
fdhienen  fein.  ®iefe  Urmaffe  rotirte  um  fich  felbjl  in  einer 
fPeriobe,  welche  länger  war,  als  bie  längfie  UmlaufSjeit 
eines  gegenwärtig  barauS  gebilbeten  ätÖrperS,  unt  juglei^ 
war  bie  Temperatur  biefer  aJiaffe  eine  beträchtlich  “ber 
im  aibnehmen  begriffene. 

Dies  flnb  SJapIace’S  aSorauSfefeungen,  jenfeitS 
berfelben  er  ni^t  jurüefjugehen  wagt,  von  welchen  auSgehenb 
er  eS  aber  unternimmt,  bie  gegenw’ärtigen  3ufiänbe  folgerichtig 
abjuleiten.  5)Jit  jeber  Ulbtühlung  ifi  nemlid)  eine 
jiehung,  33 erfl einem ng  beS  aSoIumenS,  nothwenbig  ver* 
bunben;  mit  biefer  aber,  bem  älepler’fchen  ®efeh(oer  Ingleidjen 
Seiten  jurücfgelegten  gleichen  Slächenräume)  jufolge,  eine  rafcher 
trerbenbe  iRetation.  Der  S^wung  aifo,  ben  bie  äußerfien 
fHegionen  (in  benen  er  urfprünglich  am  flärfflcn  ifi)  empfanben, 
iiiu^te  je  länger  je  mehr  junehwen  unb  bie  Tenbenj,  von 
ber  übrigen  ÜRaffe  fid)  abjulüfen,  immer  jiärfer  tverben. 

Da,  wo  bie  3Jole  ber  3JJaffe  lagen,  fanb  eine  folcbe 
ITenbenj  natürlich  ni^t  flatt;  bie  Gontraction  ging  unge» 
hemmt  unb  unverminbert  vor  fih  unb  bag  ®anje  nutzte 
SOlSHec,  Kftronomifebe  SBtiefe.  ' 22 
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ficb  aue  einer  fuglioen  je  länßer  t>rj)o  me^r  in  eine  abße< 
plaUcte,  linfciifiSnniße  ®eft.ilt  urrn.'aiil)etn,  Die  fidj  um  Die 
S6ene  i^rcö  Oictatit'neäqiiator«  l;crum  äiifammenbränßte. 

Qi'ijr  juli'§t  ber  Srtjuntng  ber  au§er(ien,  in  biefer  (Sbene 
befinblidjen  iiiaffcnil)eild)fn  fo  linrE  gcivorben,  ba^  er  bie 
2enbenj  jiini  iüiititlpunfte  bcS  Sdju’ungeä  ^in  übenrog,  i- 
fo  mu§ie  ein  S^til  bitfer  Hiaffc  fid;  aHöfcn,  unb  jmar  im 
cinfadjfien  5'oüe  eine  brn  ganjen  Umfteie  umfaffenbe  3onc, 
einOHng.  Diefcr  Üiing  nun  rotirtc  für  fidj  allein  ireiter  uub 
bie  Jtluft  jU'ifdjcn  ü)m  unb  ber  vereinigt  blribenben,  fid) 
U'eitet  jufammenjiebenben  5)lajfc  irarb  fort  unb  fort  größer, 
‘ilber  aud)  in  biefem  Dünge  fe^te  bie  Gontraction  fie^  fort, 
nur  in  beräumten  Düduimgen.  3m  einfac^fien,  aber  in  ber 
2BirfIid)feit  feltenfieu  5nlle  einet  ganj  ober  feljr  nalje  gleichen. 
35i(^tigfeit  aller  Jljfilt  tiefer  Düngmnffe  fonnte  ein  blei*  ^ 
benber  Düng  eniflebcn;  getvöljnlid?  aber  ^atte  ein  lUunft ‘‘ 
ober  eine  ®egenb  beö  DÜngeö  ein  bvjnamifdjeS  Uebergemic^t, 
ober  ein  berartigeö  llebevgen’id;t  fanb  flatt  in  mehreren 
einjelnen  lüinftcn  beffelben;  eö  mufue  folglich  eine'3ft* 
b redjung  beö  Düngeö  eintreten  unb  fidj  entmeber  feine  ganje  t»; 
9){affe  admälig  um  einen  ^iinft  berum  eontrabiren,  ober 
einjelne  Stücfc  beffelben  gefonberte  Gontractionäfjmtft*  i* 
unb  Gontractionbfvbären  bilben.  Sßaö  biö  babin  alS  Dlo»  ” 
tationöfebii'ung  eineS  Düngeö  bejeidjnet  iverben  fonnte,  trar 
nun  jur  llmlauföäeir,  jur  93abn  eineö  (ober  mebrerer) 
fidj  biloenben  ’431aneten  geworben. 

3n  biefer  ^ivjvotbcfe  ift  aifo  ber  auperfie  d.'(anet  ber 
älteffe.  tI3ei  'jlblöfung  ber  folgeiiben  Düngmaffe  war  baö 
®anjc  fd)on  bid'ler,  bie  Diotationöjeit  fürjer  geworben;  bie 
fortfebreitenbe  Gontrnction  fonnte  nidjt  mebr  fo  gro^e  3>t'i«  ^ 
fdjenräume  bfruorbringen;  bie  in  fpäierer  3fit  fidj  ablöfenben 
SDfaffen  mußten  fleinere,  biebtere,  näher  jufammenflebenbe, 
raf^er  umlaufeiibe  fpianeten  bfrvorbringen.  r- 
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®cr  l’fi  tveitciu  grbgefie  bet  9)Jaffe  (in  imferm 

Si^fieni  ’®“/77o  beS  ßinnjen)  blieb  unjertreiuu  mib  formte 
jule^t  eine  Äugtl,  beten  OJctation  nad^  oclleiibetet 
jie^ung  biefelbe  blieb,  bie  Sonne,  -ilbcr  '2lef)nlicljeä , alä 
»ot^et  in  bet  gefammleti  llrniaffe,  ging  nun  in  ben  ißattial» 
maffeit  »or  fid),  bie  ben  ©runbiicjf  bet  ivetbenbcn  ij.'lanetcn 
in  fic^  enthielten.  @ine  nuf  ihr  eigeneO  (ientrum  fid)  be« 
jlehenbe  SJotntion  nui^tc  gleich  nnfangä  cnifiehen,  fchon  ivegeii 
bet  gleich  bei  bet  '2lbtrennung  fid}  mnnifepircnben  Xenbenj  jur 
ungleichen  Umlanföbciregung,  aber  nud}  auä  anbercn 
©tünben,  bon  benen  früher  fd}on  bie  Diebe  u>ar.  ’-Bci  biefet 
Dlotation  tinb  forttrnhrcnben  3uf‘intmenjiehung  ging  aber* 
iiialä  ein  i2lbtrennen  oon  Düngen  vor  fid},  natürlich  befchränft 
auf  einen  engeren  Diaum  unb  unter  33crhältnijfen,  in  benen 
bereits  mehr  ‘-Sefiimmtheit  unb  ®leithmo§igfcit  fid}  auS» 
fpricht.  SBeiter  jebod}  h^ben  fleh,  in  unferem  Sonnenftjflem 
U'cnigfienS,  biefe  foSmifchen  ©enerationen  nid}t  fortgefegt, 
haiiVIfcichlid}  tvohl  beShalb,  tveil  in  ben  abgetrennten  ißar» 
tialmaffen,  bie  ben  Stoff  ber  ülionbe  enthielten,  bie DiotutionS» 
tenbenj  eine  ju  fchivnd}e  ivar,  fo  ba^  fid)  ein  Uebergetvicht 
ber  bem  ItManetcn  jugetvenoeten  Seite  bilec.e.  iüar  bieS 
ober  einmal  gefd}el}cn,  fo  fonnte  eine  freie  Diotation  nicht 
mehr  entpehen,  pe  mar  jivar  nicht  bet  Düditung,  mohl  aber 
ber  3cit  nach  genau  an  bie  UmlaufSjeit  gcfnühft,  unb  fo 
mugte  pch  bie  ganje  um  baS  Ülionbcentrum  herum  bepnb* 
libhe  9)2ajfe  in  (Sinen  Jlbrber  jufammenjiehen,  uaS  auch  bei 
ben  jüngeren  PUaneten  fd}on  größtentheilS  ber  5'aH  gemefen 
tvar,  ohne  ba§  eine  fold}e  gebunbcne  Diotation  bei  ihnen 
fiattpubet. 

Ueberhauht  ip  ber  Saß,  bap  ein  cinjelner  >&aubtf6rpet 
Pd)  aus  ber  abgetrennten  IDlaife  gebilbet  h®l/  unferm 
©onnenfhPem  breimal  gegeben,  bei  DJiarS,  Dietcur  unb 
SSenuS". 

22* 
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Saü,  bag  ftc^  um  btn  tinm  J&auptfBrbet  no^ 
fln  mf^r  ober  njenlflcr  gfgUfbftteä  ^Jartialfl^fiem  auSbllbftf, 
fommt  »lermal  vor,  bfl  b«  Stet,  btm  Saturn  unb 

Uranus. 

iDU  'x*  OlingfS  ln  mr^rere  fleinm  Studt 

lägt  bfl  bfii  ipianftoloen  vorauSüßen , narnrntli^  Hegt 
für  6«rf8  unb  IJJaflaS  bif  SStmiutbuiig  feljr  na^f. 

®nbll(^  fommt  brrOling  als  bitlbcnbe  unb  con« 
foUbirrnbe  .Sorm  Im  PJarttalfiQPeme  SaturnS  vor,  n?o  P<^ 
ni^t  fin  9iing,  fonberu  rin  S^Pem  »on  OUngni  gtbllbet, 
na^bfm  pd)  bri  Ptben  frügmn  Qlbtrfnnungen,  anfangs  In 
langfamer,  juU^t  ln  rafdjer  ^ufflnanbcrfolgt  elnjelne  SÖioub* 
grbllbet  f^attrn. 

So  «rflart  p(^,  tvarum  ble  Innertn  Sßlanettn  Im  Qltt» 
gtmrlnen  blc^tcr,  flrliifr,  mcnlgrr  abge^ilattft  alS  ble  entfern« 
teren  Pnb,  marum  alle  von  SBeP  nat^  Dp,  unb  ln  nl^t 
fel)t  abiveldjenben  Otldjtuitgen  P(b  um  ble  Sonne  bewegen, 
unb  aii^  ble  3lotatlonen  blcfem  Oefe^e  folgen  (ble  UranuS» 
trabanten  allein  macben  eine  *2luSnabme),  warum  enbll<b  ble 
SPIanetenbabnen  Pdj  fo  nabe  bem  Greife  anfdi.llegen. 

93on  allen  bltfen  iBePImmungen  nun  bagt  feine  elnjlge 
auf  ble  Jtometen;  bbfbPenS  fönnte  man  ble  Jlometen  von 
fnrjer  UmlaufSjelt,  ble  fammtllcb  blrcct  P(b  bewegen  unb 
au^  ln  93ejng  ouf  Ibre  ÜJelgung  mit  ben  vier  flelnen  PJla« 
neten  ln  obngefäbr  gleicbet  Kategorie  Pegen,  bltrber  jleben. 
Sabiflce  wenbet  and?  feine  fcSmogenetlfcbe  «öbPSllJff* 
auf  ble  Jfometen  an.  (Sben  fo  ip  flar,  bag  au^  ble  Stern» 
f(bnubbenfd?warme,  möge  nun  Ibre  93erblnbung  unter  elnanbet 
befebaffen  fein  wie  Pe  wolle,  unter  unberen  iöeblngungen  alö 
ble  oben  angeführten  Peb  geblloet  haben  mjpen.  liebet 
belbe  mögen  b'«  «o«b  ^emerfungen  folgen. 

®le  8ablace’fd?e  «gibpotbefe  ffftt  eine  (Sontractlon  vor« 
aus,  welche  gleld?fam  In'S  Unbegrenjte  fortfcbreltet,  ba  pe  von 


elnn  me^r  ol8  bifllonenfat^  gfringcren  JDiii^tigftlt  b(r  Urmaff« 
auSgr^rn  niu§,  um  juU^t  bie  ^ärUflen  Steine  unb  i])2etaQe 
borauS  nieberjuf^Iagen.  SStU  man  nun  nicht  uorau8fe|en, 
bap  alle  ?'^eile  biefet  Urmaffe  c^ne  Unterfdjieb  fä^ig  ge» 
U’efen  feien,  eine  fo  ungeheuere  93erbidjtung  ju  erbulben,  fo 
»erben  biefe  entmeber  gleiclj  anfangs  bei  ber  juerft 

beginnenben  5l6trennung,  ober  aber  fpätet  in  irgenc  einem 
3eitpunfte  fl^  »on  ber  übrigen  9)taffe  ganjli^  auSgef^ieben 
haben.  Sie  »erben  ba^er  au^  nicht  notb»enbig  bioS  au8 
ber  nquatoralen  @egenb,  fcnbern  auch  au8  ben  ben  iJJolen 
berfelben  naher  liegenben  »oburdj  bie 

berfchiebenPen  JWeigungen  unb  ®rcentricitäten  entPehen  mußten; 
überhaupt  ober  bie  Seronberlichfeit  ihrer  ®ahn,  ba  im 
primitiben  SuPo'ibe  baS  Gentrum  ber  •öiiuptmope  noch  nidjt 
fo  über»iegenb  »irfen  fonnte,  biel  grb^er  al8  fe^t  gebaept 
werben  mu^.  Qlnbere  ÜJJapentheile  modjten  j»ar  fähig  fein, 
■fine  fo  Parfe  Swf^nwienjiehung  einjugehen,  aber  in  »eit 
langfamerem  Sortfehritt.  Qiuch  bei  biefen  »ar  e8  nicht  mög» 
lieh,  bap  Pe  in  bie  fePe  SubPanj  ber  pJianeten  unb  ihrer 
3J?onbe  eingehen  fonnten,  e8  erfolgte  bie8  bielmehr  nur  thcil» 
weife  unb  fehr  aUmalig  bur^  lltieberfchlagung  an  lehtetn, 
35le  Qltmcfvhären  ber  ipianeten  unb  bie  SPhotofph^re  ber 
Sonne  beuten  gIeid)faH8  barouf  hin,  bap  grope  urfprüng» 
liehe  93erfchiebenheiten , aud)  in  (hemifeper  Q3ejiehung,  inner» 
holb  ber  Urmnpe  aniunehmen  Pnb,  baper  e8  ganj  begreiflich 
wirb,  »e8halb  nicht  ’2lfle8  auf  gleidp*  ®eife  unb  in  gleitp« 
3<itfolge  Pch  tonfolibiren  fonnte. 

PJepholbt  hoi  ben  SSerfu^  gemacht,  ouf  ©runblage 
her  Sa'place’fchen  «hhpothefe  bie  »eitere  Sortbilbuug  unferer 
@rbe  inSbefonbere  ju  fdjilbern  unb  bie  geologifcpen  aSor» 
gange,  bi8  Pe  ju  iprer  heutig*«  Oepaltung  gelangte,  fo 
barjuPeflen , bap  Pe  al8  noth»enbige  folgen  jener  allge» 
meinen  fo8mif^en  P^  ergaben.  So  »erbienpii^  ein  folcher 
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iBerfuc^  gfnannt  n’ttbfii  mu^,  fo  bürftc  fS  glrictivoW  nodj 
ctiraä  ju  frü^  fein,  ein  ©V)f}cm  nuffleHen  ju  »roden,  »vel^e8 
in  flrenger  fyolgeriditigfeit  uom  erjlen  Urju|lanlie  6id  auf 
unfere  forlftdreitet  SöenigfienS  fann  bie  SSerbinbung 

(bie  in  irgenb  einer  Sßeife  freilidj  flotifinben  niupte)  nic^t 
fo  belradjtct  U'erben,  als  tyatten  ade  auf  biefe  ÜBeife  gebil* 
beten  llBellförber  and)  biefelOe  d}l}V)fiogncmie  im  Sinjelnen 
anne^uien  inüffen  unb  alo  fei  j.  »ö.  bie  ©elenologie  im 
SBefentlicljcn  ibentifdj  mit  ber  ©eologie,  »raö  bur^  ben 
blitf  beS  SOionbeg  irioerlcgt  ft'irb. 

>g>nt  fid)  unfer  <Scnnenfv)ffem , irenigfienä  ben  <6aupt» 
bejlanbl^eilen  nad^,  auf  bie  angegebene  QBeife  ouSgcbilbet, 
mar  uiellei^t  gar  bie  Urmajfe  beffelben  felbfl  muber  nur  ber 
abgetrenntc  S^eil  cinc§  größeren  @anjen,  baS  riele,  rlelleidjt 
ade  un§  fldjtbarcn  girfierne  untfddofi,  fo  bürfen  mir  au^ 
anne^men,  ba§  au(6  anbere  girjferne  unter  ö^nlic^en  ®e» 
bmgungen  fldj  gebilbet  "^aben  — rielleic^t  nod)  fortma^'renb 
bilbcn.  3n  biefem  gude  bürfen  mir  audJ  ermarten,  bop 
eine  ^Planeten»,  3J?onben>  unb  Jfometcnbegleitung  nidjt  etmaS 
unferer Sonne  allein  (Sigent^ümlidjeei,  fonbern  ba§  abnUe^e 
St)fleme  au(b  nod)  manchen  anberen  girflernen  ju 
gemorben  feien.  3n  biefer  ?lebnli^teit  aber  eine  adge* 
meine  Konformität  ber  Sijfleme  erblicfen  ju  moden,  erfebeint 
mir  JU  gemagt,  fo  felbfi  unmabrfA’einlicb.  konnten  im 
Sonnenf»)jlcm  fid)  monblofe  ^Planeten  neben  monben« 
begleiteten  bilben,  fonnte  eine  fo  gro§e  ffierfebiebenbeit 
ber  fo6mifd)cn  gormen,  alö  ffe  un8  gegeben  finb,  troft  ber 
Kinbeit  unb  adgemeinen  SSerbreitung  ber  Urmaffe,  ffflob 
greifen,  fo'  mirb  nod)  riel  meniger  ln  onberen  S^flfnien 
’2lde8  eben  fo  befd)offen  fein,  alO  bei  bem  unfrigen.  HJIaneten» 
lofe  unb  überbauet  unbegleitete  Sonnen  flnb  burd)öuä  fein 
SBlberfvrud) , eben  fo  menig  aI8  jmcl  ober  mehrere  um 
einnnber  gegenfeitig  Sertnen^  bie  nab*  ju* 
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fammtnfie^en,  bie  unläugbac  am  •Fimmel  in  großer  9)?mge 
ooi^fonben  flnb.  StbenfnUe  mör«  fS  eint  ju  bef^ranfle  unb 
ber  trtnig  mütbige  iSnf(^auungen:'«tfe,  tvtnn  man 

bie  Dibnung  unb  «Harmonie  bee'UnbetfumS  in  einer  ber« 
meintlic^en  Uniformirung  beffelben  fu(^en  moDte. 

@in  ©leides  bürfte  in  S3ejie^ung  auf  bie  9JebeIjIe(fe 
gelten.  SWanc^e  bon  i^nen  — mir  möi^ten  inäbefonbere 
auf  bie  fogenannten  in  biefer  SJeiie^ung  auf« 

merffam  ma(^en  — fönnen  gar  too^l  im  fflilbungSjuftanb 
begriffene  Sonnen  unb  Sonnenftjfleme  fein  — bieUeic^t  au(^ 
gemefen  fein,  benn  mir  erblicten  am  ßirflernfiimmel  ben 
g egenmärtigen  Suflanb  nur  in  bem  $aQe,  mo  er  iben«  \ 
tlf^  ifi  mit  bem  früheren,  ber  um  bie  ßfit  beä  2i(^t0  i^inter 
ttiia  liegt.  Qlbtr  flt^erli(^  gehören  fie  ni<^t  alle  fiiet^er,  ^ 

menigflenS  ni($t  ale  fbecieHe  9)eifi:iel«}  biele,  biedeid^t  bie 
meiflen  bon  i^nen,  finb  entfernte  Sonnen^eere,  un8  nur  mo^r« 
ne^mbar  bur^  i^ren  bereinigten  Stimmer.  5Dod^  babon 
ein  Üte^rere«  in  ben  folgenben  ^Briefen. 


xvm. 

( 

@cbm0ttb. 

Jtein  <&immel8fbrb(r,  bie  Sonne  felbß  nlt^t  auSgenom« 
men,  ^at  bie  ^ufmerffamfeit  ber  ©rbbemo^ner  feit  ben  aller« 
älteflen  Seiten  ^er  in  einem  folc^en  @tabe  bef^äftigt,  feiner 
fief^t  ju  une  in  einer  fo  naf;en  IBtiie^ung,  feiner  enbli(^ 
bietet  fo  bequeme  ©elegen^eit  jur  (Srforfi^ung  feiner  Qigen« 
t^umlic^feiten,  aI8  ber  Slrabant  unferer  Qrbe.  S)rr  allgemeinen 
£)rbnung  na^  in  bie  Qlaffe  ber  9iebenf>Ianeten  ge^renb, 
ieitf^net  er  fi(^  bo^  bor  allen  anbern  jum  Sonnenf^« 
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flftn  ge^5renb(tt  in  mel^rfa^er  <&infi(!^t  auS.  6r  ifl  in 
tinjige  Trabant  feint«  «öaubtblflneten , et  fielet  i^jn  an 
®r5§e  unb  SDiaffe  tvcit  nSbet,  al«  irgenb  ein  anbret  bent 
[einigen;  bie  Sage  feinet^'SBa^n  ^ängt  nid^it,  n?ie  bei  fajl 
oQen  übrigen,  fo  gut  al«  ganj  t>om  Slequator  be«  <&aubt« 
fbtbtt«  ab;  eriblid)  ü^^t  et  jut  ®onne  in  einem  nähern  eigen* 
t^ümlic^en  SSet^äitniü,  tnä^renb  bie  übrigen  lltabanten  fi^ 
ganj  unb  gar  auf  ibren  •^aubtbianeten  beiicben.  ^ 4i 
SRan  b«t  ben  i2lu«bru(f  SDobt^elfiern  fürstvei  glei^« 
artige,  felbfileutbtenbe,  fi^  um  einen  gemeinffbaftU« 

^en  ®<bmerbunft  betoegenbe  ^br^er  gebraucht;  unb  analog 
biefer  93ejei(hnung  fönnte  man  bie  ®rbe  mit  ihrem  iWonbt 
einen  ^o))beIbianeten  nennen.  S9etracbttn  mir  ifin  iegt 

(Sr  läuft  — ber  einjige  oHet  <§immel8f8rber  — nl^t 
f^beinbar,  fonbern  wirfU^  um  bie  (Stbe,  ein  (Punft,  trotin 
bie  ältefien  aßroncmifcben  uiit  ben  neueren  in  bblliger 

Uebereinfiimmung  fi^  btfinben;  ober  genauer  gefbrotben:  um 
einen  ©^merbunft  jmifcben  feinem  unb  bem  Stb'STOittetpunfte, 
mel(her  ©dbujerbunft  219  SWeilen  unter  btt  Srb » Dbetfläcb» 
liegt;  eine  Xiefe  bie  fidj  uni  40  SWeiten  in«  ipiu«  ober 
üJUnu«  änbern  fann.  Um  biefen  ?ßunft  läuft  er  (unb  bie 
(Srbe)  in  einer  etUbtifchen  ®abn,  beren  SrcentrUität  V*» 
trägt  unb  beren  fleine  unb  gro§e  9lre  fi^  mie  9985:  10,000 
berbalten,  in  einem  mittlern  (Ubfianbe  bon  51,800  SDteilen 
innerhalb  27  Stagen  7 ©tunben  43  9)2inuten  ll’/z  ©ecunben 
einmal  h^i'unt.  S)o^  ni^t  na^  biefer  Sßeriobe  rieten  fleh 
feine  allgemein  befannten  (Srf^einungen , fonbern  no^  einer 
anbem  bon  29  S!age  12  ©tunben  44  IDMnuten  2^/<  ©e* 
cunben,  inr.erholb  mel^her  3flt  « mieber  biefelbe  ©teQung 
gegen  bie  Sinie  einnimmt,  mel^e  Grbe  unb  ©onne  mit  ein* 
anber  berbinbet.  S)ie«  ifl  bie  $eriobe  ber  3Ronb«bhnfrn, 
ber  ältefie  unb  adgemeinfle  begriff  be«  ßeitmaa^e«  IStonat 
©ein  Slbfianb  fann  fi(h  um  etma  3000  Steilen  änbern. 
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bo^ft  <€  SPunfU  ber  dtbftrne  unb  (Stbnä^f  gU6t. 
gern«  liegt  feine  ©o'^n  ireber  in  bet  SBene  ber  ®fli^)tif 
no^  in  bet  beS  QlequatorS;  fie  n^ei^t  bielnu^r  5°  bi8  5°  18' 
»on  Jener  unb  J8‘/t°  bis  28^/*°  oon  biefer  ab,  ba^et  e8 
Jtnotenjjunfte  ber  ©a^n  giebt,  unter  benen  befonberS  bU 
ltnoten  mit  ber  Cffli^tif  ju  merfen  finb. 

5lfle  biefe  ©efUmmungen  finb  jiarten  unb  jiemlidb  fdineUen 
©etonberungen  nnterttjorfen,  bot^  f^wonfen  biefe  ©etänbe» 
rungen  fietS  um  einen  mittleren  Sufianb  ^erum,  auf  ben 
über  furj  ober  lang  ^Qe8  miebet  jurfulfommt.  ®ie  Jlnoten» 
tJunfte  j.  ©.  manbern  innerijalb  18  Sauren  218  S.’agen  21 
©t.  22'  46"  um  ben  ganjen  <&immel  na^  ru(fn?drt8  ^erum; 
bie  ©unfte  ber  (Srbnd^e  unb  Stbferne  machen  biefen  Umlauf 
fchon  in  8 Sahren  310  Sagen  13  @t.  48'  53". 

S)iefe  ©eränberungen  unb  eine  gro§e  ©njabl  anbrer, 
von  benen  hi«t  ni<^t  bie  9tebe  fein  fann,  bewirft  bie  ©onne, 
weldje  ben  ?auf  be8  SWonbeS  um  bie  6rbe  betrddjtlich  flört. 
®a  nun  bie  ©ahn  be8  ÜKonbeS,  wegen  feiner  ©dhe  unb 
bitecten  ©ejiehnng  auf  bie  (Srbe,  bon  un8  genauer  al8  irgenb 
eine  anbre  wahrgenommen  werben  fann,  fo  Werben  aufh  biefe 
©tbrungen  in  ben  ©eoba^tungen  merflich  h<>^^0Ureten,  unb 
bet  ©eredjner  wirb  genöthigt  fein,  fe^r  genau  auf  fle  cinju* 
gehen.  JDiefer  Umftanb  unb  ihre  an  fl^  fehr  comf'licirte 
©otur  machen  bie  Shfori*  ©Jonbbahn  gu  einet  fo 
aupetorbentUch  fchwierigen,  unb  no^  über  hunbert  3ahr  na^h 
be-r  dntbecfung  be8  ©ewtonfdjen  ®efege8  war  man  weit  ent» 
fernt,  bomit  im  ©einen  ju  fein.  ®rfl  im  gegenwärtigen 

Sahrhunbert  i|l  burch  ben  »ereinten  glei§  franjöfifcher  unb 
beutfcher  ©flronomen  unb  ©lathemalifer  bie  Aufgabe  jwat 
ni^t  al8  abgefcbloffen,  aber  bo^  al8  foweit  geläfl  anjufehen, 
ba§  gehler  »on  10  ©ecunbcn  (2Y2  ©teilen  für  bie  mittlere 
(Entfernung  be8  ©tonbeS)  nicht  leltht  mehr  oorfommen,  unb 
Sonnen«  unb  ©lonbfinflerniffe  mit  einet  ©enauigfelt  »orau3 
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bffHmmt  »erbot  fömten,  ble  nur  etwo  eben  fo  blel» 
cunben  Ungemipbot  no^  julä^t. 

®tr  9JJonb  tjl  eine  Äugel,  unb  tion  einet  Qlbplottung 
berfelben  jeigcn  »ebet  bie  Seobatbtungen  bo8  ©etingfle,  nc(^^ 
ge^t  eint  [ol^e  ou8  ben  tbeotetifd^en  Unterfucbungen  b«bo*- 
®iefe  Äugel  ^at  einen  ®urdjmeffer  bon  468‘/s  aJieilen,  einen 
Umfang  «on  1470,  einen  Dberfläcljenin^alt  »on  688,635  Oua» 
bratmeiltn  unb  einen  fJrVerlieben  »on  53'*/io  9JIitlion»n 
6ubifmei(en.  2Bit  bet  ßrbe  «erglieben,  uetbält  ficb  btt  !Dur^< 
nieder  bt8  ü)?onbt8  jum  Stbburcbmtffet  »ie  100  ju  367, 
bie  Dbttfl54e  be8  9)Jonbe8  jut  (Srbobetflä^e  wie  100  ;u 
1345,  tnbli^  bet  förv'trliebt  3ntjalt  beibtt  Jlugeln  wie  100 
iu  4932. 

ü)ian  fann  ben  Siurdjmefftr  bet  ÜJJonbfugtl  mit  einer  ?inie 
btrgleicben,  bie  man  »om  nbrblicl^flen  ißunfte  (Suropa’8  jum 
füblid^jitn  jit^t;  ihren  Umfang  mit  Qlflen8  größter  Siiinge; 
ihre  gefammte  Dberpäi^t  mit  bet  9lmtrifa’8;  ben  fi^tbaten 
berfelben  mit  btm  tuffif^en  $Rei<he.  SSoIIte  man  f{^ 
ben  ©efammtinbalt  bet  SKcnblugtl  tingS  um  ble  Qrbe  herum 
' gteiehfbrmig  »ertheilt  benfen,  fo  würbe  fle  bie  Dbttjiä^e  bet» 
felbtn  6 3)2eilen  both  bebeden. 

. JDie  [(heinbare  ©rSfe  b»8  SWonbtb,  ln  mittlerer  Gntfer» 
mmg  gefehen,  Iji  31'  8,"9  ober  etwa  57"  fleinet  al8  ble 
ber  @onne.  Sie  fann  jl<h  bl8  29'  22"  »etmlnbetn  unb 
auf  33'’ 30"  fleigen;  fa  felbjl  auf  34"  für  biefenlgen  Gtbbe* 
wohnet,  bie  ihn  im  Benith 

S)ie  9)2 affe  be8  9)2onbe8  fleht  }u  bet  ber  Gtbe  in  einem 
ganj  anbem  aSethSItniffe  ol8  bet  Snhalt;  jie  Ifl  nur  ‘/s* 
bet  Grbmajfe.  JDie  49*/*  SWonbfugeln  aifo,  »elthe  jur  9ln» 
füdung  tine8  ber  Grbfugci  gleichen  9%aumt8  etforbtrIi<h  wären, 
49  Vi 

würben  nur  ■ ' - be8  ®ewidht8  ber  Grbe  h«^tn,  weither 

öl 

iBru^  etwa  ^/s  beträgt.  3)ie  !Di^tigfeit  be8  9)2onbe8  ifl  aIfo, 
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mit  btt  btt  Srbt  im  ®an{tn  btrgll^tn,  ’/s ; mit  btt  btC  Sßafftt9 
»ttflli^tn,  3®/5. 

Snan  fann  ton  bitftn  auc^  o^nt  blt 

Statut  bte  31?onbtd  nj^tt  iu  ftnntn,  tlnt  ÜInmtnbung  auf 
bit  SaQ^S^t  unb  übtr^au^st  auf  btt  füt  bit  ÜRonbobttPätbt 
^attfinbtnbt  S^mttt  ma(^tn.  DRan  ^nbrt  fit  ntmli^ 

•=  obtt  ft^t  na^t  — V«  @^^?tvtrt  an  btt  Stb» 

- obttfio^t.  ®it  ffallbS^t  in  btt  trfitn  Sttunbt  ip  alfo  bort 
ni^t  15,  fonbtrn  nut  2'/2  9up;  bit  Sangt  btd  iPtnbtlS 
nidjt  3,  fonbtrn  nut  */2  8«§.  ®oll  bit  ©tf^wlnbigltit  bt8 
SaQtne  am  (Snbt  auf  btibtn  9Btltf9r))trn  glti(!f)  ftin,  fo  mup 
btt  Jt&tbtr  auf  btm  SRonbt  aud  ttntt  6mal  fo  gtoptn 
^trabfafltn  aU  ^Itr.  SBlrft  man  tlntn  Ä5rt)tr  in  bit 
unb  gmat  mit  btt  anfängli^tn  ©tf^minbigftit  ton  90  $up 
per  ©fcunbf,  fo  »trb  tt  auf  btt  Srbt  135,  auf  btm  ÜJlonbt 
810  g.  bo^  pifgtn,  bi«  »ritb  ft  nach  6,  bort  ttP  na^  36 
©tfunbtn  mltbtr  jut  DbcrPa(bt  jurüdfaUtn. 

JDtr  üHonb  btwtgt  fi<b  um  ftlut  5ltf,  unb  jwat 
hJtif  tt  btt  ®rbt  Pft8  bieftlbt  ©titt  juft'tnbtt;  mtnn  gtti^ 
©alilfl  unb  Ätpltr  gtfagt  babtn,  tt  btwtgt  tbtn  bt8» 
wtgtn  ni<bt  um  ftint  %xt.  iSßtnn  tin  JtStptt  ni^t 
um  ftint  9ljtf  bfWfgt,  fo  tttnbtt  tt  tlntn  btplrnmttn  iPunft 
ftintr  jDbttflS^t  aud)  immtt  btrftlbtn  <$immtl8gtgtnb  ju. 
91un  lafft  ma'n  tintn  üRtnfdbtn  Pcb  um  tintn  Saum  fo 
btrum  brtvtgtn,  bap  tt  babti  PttS  bit  ©onnt  bttracbtef, 
fo  mlrb  ft  btm  ©oumt  ftlbp  ^nadb  ««*>  ffi«  ®eP(bt, 
ftint  ©tittn  unb  ftinm  Olütftn  jugtmtnbtt  unb  Pcb  nidbt 
um  ftint  Sitt  gtbrtbt  bobtn.  m5gt  tbtn  btrftlbt 

P(b  fo  um  btn  Saum  bttvtgtn,  ba§  tt  PttS  btm^Saum 
im  9ugt  btbäft,  fo  ttitb  tt  bit  ©onnt  balb  torn,  balb 
ut)ti  obtr  Iinf9,  balb  im  CRüdtn  gtbabt  unb  P^'alfo  um 
ftint  Sltt  gtbrtbt  it  btt  tigtntbümlicbon  SBtift, 
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ba^  bif  OJototion  mit  btr  3«t  Umbre^ung  ge* 

nau  jufammenfaUt. 

3n  btffcm  le^ttin  gafle  ifl  nun  ber  üKonb,  ni(^t  gaiis» 
li^,  flbtr  boc^  beina^t.  S)et  Unttrf(^ieb  barin,  ba§ 

bet  l^3unft,  bem  ber  9)Jonb  fietä  biefelbe  Seite  jumencet, 
nic^t  genau  bie  (Srbfugel  fel6|l,  fonbern  ein  anbter  Hiiinft  in* 
ner^alb  bet  93a^n  ifl,  bet  in  ber  OJä^e  beS  j weiten  Stenn» 
^JunfteS  betfelben,  etwa  5700  üJleilen  bon  bet  @rbe  ent* 
fernt,  fiegt,  aud)  ni^t  ganj  unuetänberll^  ift.  35le  jHotation 
Ui  ü)ionbe8  Ijl  alfo  nidjt,  wie  bie  bet  Sl^tneten,  eine  freie, 
von  bet  Sa^nbewegung  unabhängige,  fonbern  gebunben  an 
biefe;  imb  in  goTge  biefet  gebunbenen  SWotation  wenbet  et 
unö  beinahe  immer  biefelbe Seile  ju,  fo  bap  un8  feiner 
jDberfläthe  befianoig  unb  auf  ewige  3eiten  hl«  unfldjtbar, 
®/t  befiänbig  fichtbat  unb  enblii^  eine  ringahetumlaufenbe 
Sianbjone  bon  etwa  */^  ber  ®efammtoberflä(he  abwe^fehw 
in  ihren  einzelnen  Sheüen  fithlbat  Ijl;  baä  ÜJlonbbilb  alfo 
eine  S^wonfung  (Sibration)  jeigt,  eben  fo  wie  ein  Sßer» 
Venbifel  feinen  Jlreiä  um  feinen  Qlufhängung8bunft  herum 
bef^reibt,  fonbern  hin  unb  her  fich  bewegt. 

üBäre  bie  Sionbbahn  ein  JtreiS,  erlitte  biefet  äfreid 
'feine  Stbrungen,  unb  fiele  er  mit  ber  OtctationSebene  beS 
9)tonbe8  ;ufammen:  fo  würbe  un8  ber  Stonb  ganj  genau 
fietS  biefelbe  Seite  juwenben,  oifo  eine  botle  >6älfte  bejionbig 
unfid^tbar  fein  unb  Jene  tHanbjone  ganj  Wegfällen. 

‘JJi^t  burd)  birecte  Seobathtungen,  fonbern  burth  theo* 
retifthe  Unterfuchungen  hut  fl(%  ergeben,  ba§  bie  fDlonbfugel 
eine  gegen  bie  (Srbe  hin  geriihtete  Verlängerung  hüben 
muffe;  ewe  Verlängerung,  bie  inbep  nur  wenige  hunbert 
gup  beträgt,  unb  oon  ber  alfo  nicht  blob  bie  (Srobewohner, 
fonbern  wahrfcheinli^  felbfi  bie  ÜRonbbewohner  nichtö  un- 
mittelbar wiffen  fbnneii.  Ohnehin  finb,  wie  wir  weiterhin 
fehen  werben,  bie  Unebenheiten  bet  Vtonofugel  fo 
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'■i  ^ ^ -ti 

irnr  Ungld^^eit  bagegnt  aU  gatt}  unet^tb« 

Ii(^i  »crf^^inbtn  mu^.  j 

S)rt  SKonbäquator  ijl  nur  1°  28'  gegen  bie  (SSene  ber 
QfU^tlf  geneigt  S)arauS  folgt,  ba§,  n?a8  wir  ^ei^e  unb 
{alte  3pne  nennen,  für  ben  9)2onb  faum  no^  erijHrt;  benn 
bif  ©egenben-  be8  SWonbeS,  toelc^e  ble  Sonne  fenfrei^t  be« 
ft^eigen  fann ,,,  liegen  innerhalb  einer  nur  12T  SReUen  breiten 
3one,  unb  biefenigen,  too  fie  ju  Seiten  ni^t  unter«  ober 
nitbt  aiifge^t,  nehmen  an  febem  $oIe  nur  ettoa  110  Oua« 
bratmeUen,  aifo  faum  ben  SOOOten  2:beil  ^ber  «^albfugel  ein. 

* Sgg  unb  01a(f)t  tvec^feln  auf  bem  9)ionbe  mit  febem 
f^pobift^en  Umlaufe.  3)ir  mittlere  S)auer  eines  SDfonbtageS 
eben  fo  bie  einer  3)2onbna^t  iß  354  Stunben  22  9Ri« 
nuten.  S)ie  Ungleichheiten  ßnb  i»ethä(tn{§mä§ig  fe^r  gering: 
ei^  ln  80°  fSrclte' hat  ber  läi^le  S!gg  371,  ber  fürjeße 
337^/3  , Stunben.  ^n  ben  %Pn  beS  iRonbeS  ßeht  bie  - 
Sonne  ßetS  bem  •^orfjont  ganj  nahe,  unb  jmar  6 SRonate 
(Sage)  barüber,  fe.'hS  barunter^  QUlein  fchon  ein  1800  guß 
hoher  $unft  am  $oIe  iß  um  auf  ihm  bie  Sonne 

nie  oerf<h»inben  ju  fehen;  unb  ba  bie  ©egenben,  treibe 
beibe  $oIe  umgeben,  mit  fünf«  bis  qchtmal  hSh^i^tu  ^Bergen 
reich  befeht  ßnb,  fo  glänjen  biefe  93erge  im  endigen  Son> 
>enf<hein.  iDie  »on,  ihnen  umfchloffenen  Shäler  aber 
erhalten  ßetS  nur  bleS  reßectirte  Sonnenlid|t,  liegen  oifo  in 
einer  beßänbigen,  menig  me^felnben  iDämmerung  unb  befommen 
bie  Sonne  felbß  nie  ju  ®eß^t. 

iRan  fänn  biefe  emig  (i^ten  •&bhcu>  befonberS  am  S&b« 

))oI,  ganj  bequem  oon  ber  (Srbe  auS  mahmehnten  unb  ßch  but<h 
birecte  Qinfchauung  non  ber  Riihtigfeit  beS  hici^  ©efagten 
überjeugen.  — Ueberhauht  befommen  bie  99erggibfel  auf  bem 
SNqnbe,  auch  in  nicht  polaren  ©egenben,  ben  Sonnenfehein 
5,  10,  fa  30  Stunben  früher  alS  bie  Shäler  unb  <56|nm 
an  ihrem  gu^e,  unb  boQenbS  bleibt  baS  innere  ber  Ring« 
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ge^tr^e  (Die  tvit  hjelter^in  fennen  lernen  rtetben)  oft  100 
Stunben  lang  ncc^  befc^attet,*  nac^bem  bcr  ffiatt  fc^on  ®on» 
nenlid)t  empfangen  ^at.  ®e^t  otele  unb  jn^ar  beträe^tU^ 
audgebe^nte  ®tre<fen  erhalten  niemdS  ©onnenli^t,  obgleich 
in  unmittelbarer  92ä^e^lQe8  babon  beleiu^tet  ift.  Q(uf  unfrer@rbe 
finben  fi«^  fol^e  ©egenben  ^5(^fien8  nur  in  fe^r  engen  unb 
tiefen  ®ebirg0f(^lu(^ten,  ouf  bem  unterfien  ©runbe  bet  not» 
toegif^en  gförben  u.  f.  h). 

9luf  ber  un8  obgetranbten  Seite  be8  OTonbeS  flnb  afle 
Släd^te  gleid)  unb  jn?at  bbtlig  bunfel;  auf  bet  un8  jugewen» 
beten  finb  fie  alle  »om  ©rbenf^ein  erleu^tct,  unb  iioat  13 ‘/2 
mal  jtarfer  al8  bie  ©rbe  »ont  üJlonbe.  3ji  bie  gemö^nlie^e 
9lnna^nie,  bap  baS  SJJonbli^t  *l9oooo  be8  Sonnenli^teS  fei, 
fo  ifi  baS  ©rbenlicbt  auf  bem  iWonbe  ^|6^oo. 

Die  @tbe  fle^t  beficinbig  in  bet  gleiten  ©egenb  be8 
' <&immel8  einer  ü)2onbIanbfc^aft.  Sie  fc^manft  bcrt  nur  lang« 
fam  ^in  unb  ber,  abniicb  wie  uu8  bie  ÜKonbflede,  unb  burcb« 
läuft  ihre  SPbafen  ganj  in  berfelben  Seit  unb  Drbnung,  mie 
bet  üKonb  bie  (einigen  füt  un8.  3ji  bet  SWonb  für  un8 
neu,.fo  ijl  bie  ®rbe  füt  ben  9)2onb  botl,  bei  un8  erjle8 
ffiiertel,  fo  ifi  bort  Iefcte8  ©rboiertel  u.  f.  m.  3n  Jebet 
ÜRonbnaebt  »vieberbolen  fl(b  bie  ®rbbb®fen  auf  ganj  gleiche 
SBeife,  unb  fo  finb  auch  füt  bie  biejfeitige  >&albfugel  aQe  9lä(bte 
einanber  gleich. 

lieber  bie  ginfleinijfe  haben  h>it  bereit8  gefprochen;  bie 
übrigen  <&immel8erfcbeinungen  finb  für  ben  fWonb  beiläufig 
biefelben  hjie  für  bie  6rbe,  nur  ba§  bie  tigli^e  ^Bewegung 
28ntäl  langfamer  al8  bei  un8  ifi. 

Dämmerung  finbet  jmar  in  gemiffer  5lrt  bort  fiatt,  febo^ 
nur  tonbrenb,  nicht  nadb  bem  Sonnenuntergänge  ober  »ot 
bem  Sonnenaufgänge.  Da  biefer  inbef  bort  übet  eine  Stunbe 
bauert  (in  ben  vdaren  ©egenben  fogat  öiele  Stunben),  fo  ifi 
fie  jiemlidb  eben  fo  lang  al8  bei  un8.  So  mie  inbep  bet 
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le^te  ©tra^I  "feer  ©onnt  berfc^unnbft,  ge^t  f!e  rafc^  tn 
über. 

®on  ben'  »ier  Slementen,  »reiche  bie  alte  auf» 

führte,  f(^einen  ni^t  »eniger  al8  brel  bem  9Bonbe  ju  fe^» 
len;  trit  treffen  auf  feine  ©v«r«n  einer  8uft,  eine«  SffiafferS 
unb  eine«  geucrS,  trle  unfere  (Srbe  f!e  jcigt  unb  fclbff  einem 
oon  Ifir  entfernten  ©eoba^ter  jelgen  muff  Qi  bemelff  bleS 
jmat  nci)  nl^t  grabeju  bercn  abfoluten  SWangel;  bod^  bleibt 
ln  feinem  Satt  eine  aW6gIl(^felt,  ben  ÜWonb  ln  blcfer  ffle* 
jle^ung  alfl  einen  ber  Srbe  ä^nlldjen  SBeltfßrbet  ju  betrauten. 
<&at  er  eine  Suft,  fo  muß  biefe  fo  ungemein  bünn  fein, 
baß  feines  unfrer  Crbengefe^öbfe  barln  auSjubauern  tiermötßte} 
fie  fbnnte,  mle  Seffel  gejelgt  ^at,  nur  etwa  */  1000  bec 
IDi^tigfelt  unfrer  8uft  ^aben;  eS  Hegt  aber  gar  fein  ©e»el8 
bafür  »or,  baß  et  au(f|  felbff  blefrt  ‘/‘««o  ^^He.  ffiaffer* 
fammlungen  auf  feiner  Dberftätße,  flleßenbe«  SOBaffet 
ln  IRinnfalen  fommen  bort  glel^faHS  mit  aller  iSeßlmmt^elt 
nltßt  tiorj  ob  e8  flc^  ln  Irgcnb  einer  fjcrm  unter  bet  Dber» 
flärtje  ßnbe,  fönnen  mir  nlffjt  mlffen.  geuer  enblld^  Ijl- 
burtb  ben  2)iangel  bet  2uft  f^cn  ouSgefdßloffen,  ln  bet  5lrt 
menlgficnS,  mle  mir  eS  fennen. 

Die  altern  Qlffronomen,  ble  bolb  no(^  Srßnbuug  bet 
Sernglafer  ben  ÜJtonb  betra^teten,  fanben  blel  meßr  5(e^nll^» 
feit  jmif(^cn  drbe  unb  SDlonb.  ®le  gleiten  ble  großen 
grauen  gläd^entf)ei(e  für  SDZcere,  ble  flelnern,  fdjmufelg  grauen 
unb  gelblichen  für  ©ümbfej  au(^  »cn  Slüffen  glaubte  man 
©fjuren  anjutreffen,  munberte  fl(^  menlgffenS  nicht  übet  bereit' 
fäjeinbären  SKangel,  ba  ße  ln  ber  Hne  tüdhtige  ©reite 
Jütten  -haben  müffen,  um  mit  ben  bamaligen  llBerfjeugcn 
tvohrgenommen  511  merben.  ©erge  unb  ilhaler  enbli^  maren 
in  größter  SOlenge  uno  SKannigfaltigfeit  »orhanben,  unb  unter 
erflern  glaubte  man  fogar  ©ulfane  ln  nicht  geringer  2ln» 
;ahl  unb  uon  gemaltlger  Jlraft  ju  erbllcfen.  SUchtS  ffanb 
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im  SB'ege,  fi<^  ju  tiefem  Sancfe^aftögemälbe  bie  ÜJienf^en, 
Spiere  nnb  ißflnnjen  ^’injujubenfen  unb  überhaupt  ben  ÜJionb 
ju  einer  ßopie  bet  vSrbe,  menn  iiidjt  gar  ju  einet  Golonie  be^felben 
gu  machen.  ♦)  3'Pat  fdjticb  fe^on  »ot  200  Sagten  Oiiccioli 
q13  3)iotto  übet  feine  3)ionbtarte;  „nec  homines  ibi  vivcre, 
ncc  plantae  crcsccre  possuni“,  aber  man  Iie5  fit^  babutäi 
menig  irre  madjeii,  unb  gab  un8,  t^eilä  im  Sc^erg,  t^eil6 
im  »otlen  ©rnfle,  bie  ergöölic^jien  ©c^iloerungen  bet  ®e» 
f^öpfe,  bie  auf  bem  3)Jonbe  angulrcffen  mären,  mogu  son 
3eit  gu  3fit  nod)  SSotf^läge  famcn,  menn  nid^t  gu  i^nen 
^in  gu  gelangen,  bcc^  menigflenS  fic^  i^nen  üerflänbUe^  gu 
machen. 

®em  tritt  nun  bie  neuere  Qlnfi^t  fo  unerfrculi(^ 
trocEen  unb  nüchtern  entgegen,  teallflrt  fo  gar  niebtä  »on 
ben  großen  Cfrirartungen,  bie  man  fid;  in  9flürffi<bt  bet 
gu  entbeefenben  ©elcniten  »en  ben  großen  ileleffopen  unb 
.5l(^romaten  gemad^t  ^atte,  mifl  felbfi  «on  einet  33ergangen» 
^eit  ober  3wf«nft/  i"  fä  menfe^li^et  auf  bem  SDionbe 
^etgegangen  fei  ober  ^erget^en  »erbe,  nid^t«  miffen,  ba§  man 
fi(^  ni^t  munbern  batf,  menn  93iele  bie  liebgemotbenen  5)3f>an» 
tafleen  ni^t  fafiten  laffen  fbnnen.  Qttlein  bie  @rünbe,  auf 
h)el(^e  bie  öe^auptung  einet  fo  mefentlic^en  Ungleid^beit^ 
bet  ®rbe  unb  beS  iDtonbeS  ßü^t,  finb  gu  unabmeiSbgp  unb 
gu  befiimmt,  al3  ba^  man  gmeifel^aft  bleiben  fönnte.  !ä)er 


*)  Sin  befannter,  pbantafierei^et  Sdhrifffteller  nnfrer  S'age 
eröffnet  ben  Srbbetoobnern  bie  ongenebme  $etfpedi»e,  bag  bet 
aJtcnb  einfi  auf  unfere  Cirbe  berabprgen  nnb  bem  Strittet  bet 
9Rcnf(^en,  bad  auO  biefer  ^ataüropbe  fieb  rettet,  bie  überanO  intcr: 
effante  petfönlicbe  Sßefanntfebaft  ber  „SJleneen"  »etf^aifen  »erbe. 
Umgefebrt  jinben  mir  bei  einigen  ©diriftflenern  bcO  IS.  3al)rbun« 
berta  bie  iDteinung,  ber  ®tonb  fei  aua  bet  Stbe  beroergegange» 
nnb  babe  ba  gelegen,  wo  fe^t  baa  fülle  aJleer  fei.  äuf  bief»  SBeife 
würbe  er  oon  SDtalaien  beoölfert  fein!  OL«  jain  satis!  — 
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Umflanb,  »ir  ii«  j,m  JRanb  bc3  SJJonbfö 

in  »5(llg  glett^er  «rblitftn,  ifi  nur  bann  erffätll^, 

njftin  man  anniinmt,  ba§  fein  Iid)tfc^mo(^enbeS  SWebU 
um  ben  SUJonö  umgebe,  nnb  eben  biefe  S^ärfe  be6  SKanbeä, 
fo  U'ie  baS  unb  rec^tjeitige  SBerfdjtvinben  unb  ®ie« 

ber^eruorireten  ber  »om  ü)icnbe  bebeeften  5ir|fcmc,  fprii^t 
eben  fo  bepimmt  gegen  eine  Pra^ienbre^enbe  UmijüHung. 
9iun  ip  aber  fomo^T  unfre  atmofv^ärif^e  8uft  al8  au^ 
lebe  befannte  ©aSart  lidjtf^mäcbenb  unb  Pra^Ienbrec^enb,  unb 
.eben  fo  ber  ÜBaperoam^f,  folgli^  umgiebt  feine  foId)e  ®aä= 
art  in  irgenb  merflic^er  Ouantiiat  ben  3)ionb,  unb  fein 
-,®aper  fann  P^  auS  bem  etwa  boi^  oor^anbenen  nieber» 
fdjiagen. 

9)ian  fann  aber  nofb  weiter  ge^en.  <Se(bp  wenn  8uft, 
SBaper  unb  Seuer  auf  bem  3)ionbe  wie  auf  ber  Srbe  «or* 
^anoen  waren,  e3  würben  bennod)  feine  aBenfdbm  auf  bem 
üjfonbe  leben  fönnen,  unb  jmar  febon  aUein  Wegen  beö  ganj« 
lieb  »erfcbieöenen  25erbaitnipc8  bet  ©ebwere.  Unfre  iDJuS* 
fein,  unfer  ganjet  ©liecerbau  Pnb  für  bo8  b‘<f  bePebtnbe 
5Kap  ber  ©ebwerfraft  berechnet  unb  für  ein  fetbSinal  geringere8 
eben  fowobl  al8  für  ein  beträebtlieb  gt5§cre8  unvaifenb.  ©in 
funfjebntägige8  PBacbeii  unb  beiläuPg  eben  fo  Iange8  (Seblafen 
fSnnte  für  un8  eben  fo  wenig  @aebe  bet  ©ewbbnung,  bau« 
ernb»  SebenSorbnung  werben.  Unb  wa8  bon  un8  3)fenf(bm 
in  biefer  töejiebung  gilt,  bürfte  aud>  für  bie  meipen  2^b'«r« 
unb  fppanjen  Pattpnbcn.  ®er  SKonb  Pebt  täumli^  bet 
Gebe  am  nü^Penj  feiner  eigentbümli(bcn  SDefebaffenbeit  na^b 
aber  roelt  oon  Ibr  entfernt.  ISei  weitem  äbnli^et  mö» 
gen  bie  benaebbarten  J^aubthlaneten,  wie  93enu8  unb  ftiSbe» 
fonbere  9)?ar3,  unfrer  ©rbe  fein. 

®amit  foU  aber  nitbt  in  Qfbrebe  gePetIt  werben,  bap 
bet  Slionb  bewohnt  fein  fbnne.  S)ie  allgemeinen,  allerbing8 
mehr  bbt^ofob^iftb^n  al8  apronomif^en  ©rüube,  welpie  un8 
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in  ben  ftemben  SBeltförvern  ü6ft^aiH)t  SBo^nblä^e  für  ItBenbe 
SEBefen  trblirffn  lofffn,  bf^alten  iljre  »olle  ©ultigfeit  ou^ 
für  bm  aJionb.  9iur  bfgnügc  man  mit  bltftt  lieb«*' 
jeugung  unb  ermarte  ni(^t,  bie  Sotmen  beS  inblulbuefltn 
Bebens,  treibe  unS  als  bie  einzigen  befannt  ftnb,  überall 
im  QBeltfl^fleme  realifirt  ju  fe^en.  «öat  fa  bod)  \i)on  bUr 
iebcS  Jtlima,  febe  Srbgegenb  eigentbümlitbe,  ib«t  befonbern 
©teQnng  angemejfene  lebenbe  unb  leblofe  ©ef^Sbfe;  warum 
feil  ni(bt  um  fo  \)iel  mef)t  feber  3Beltförf)et  feine  befonberS 
organifirten  SBewobner  b«ben? 


^efdjreibung  bec  @rbe  unb  i^rcr  Sewo^ner 
non  einem  jEontibemobner. 


Die  5ljlronomie  fotl  SBa^rbeiten  lehren,  unb  fie  foll 
bieS  in  ern^er,  uuirbiger  ©vra^e.  ©ie  fofl  ben  -§immel 
nicht  jum  Dummelplab  bon  $ba»tafieen  machen  unbi  fich  bon 
nöen  ber  SBiffenf^aft  fremben  Senbenjen  fern  3DaS 

inbe§  unfre  SKutter  @rbe  betrifft,  fo  finb  mir  eS  fc^on  ge» 
mohnt,  auth  in  anbrer  ©eife  bon  ihren  Segegniffen  unter»  » 
halfen  ju  werben,  unb  fo  möge  benn  au^  h*rr  ein  Gapitel, 
„Di^tung  unb  ©ohrheit"  betitelt,  feine  ©teile  finben.^ 
Die  h>tr  folgenbe  IBefchreibung  bilbete  ben  ©egenflanb 
eines  *S3ortragS,  geholten  in  einer  öjfentlidhen  ©ihung  beS 
fcSmo»fetenograbhif(hen  93ereineS_  ouf  bem  ©onbe,  in  einem 
Ulinggebirge  unter  9“  nörblicher  ©reite  unb  19 '/i  öpiidjer 
Sönge.  Der  Olebner  h^d^  fine  Seit  lang  bie  @rbe  befugt 
unb  erfiattete.über  feine  bort  gemochten  Srfahrungen  ©eri^t. 
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„^o^flfetjrte  '&emn  ©tUnitfn!" 

„Sie  fabelt  niid)  oufgeforbert,  ben  gen?altigen  über 
unfern  •&äubtetn  fcbwebenbeu  iöad,  ber  ble  U^r  unfrer  Xage 
unb  bie  Sonne  unfrer  97ä^te  btlbct,  tmb  ben  i^  nä^er  ju 
erforfi^en  ©elegen^eit  ^aUe,  jum  ©egenflanb  meiner  Otebe 
JU  mahlen.  3^  ^ojfe  S^ren  SUünfdjen  ju  eiUfvred)en,  merbe 
mie^  aber  an  biefer  Stelle  furj  faffen  muffen.  2öir  jleben 
bereits  in  ber  220ten  Stunbe  beS  l)n***3CK  3^age8,  mehrere 
mit^tige  Qlrbeiten  flnb  no^  in  ber  gegenwärtigen  3ufammen= 
funft  JU  erlebigen  unb  93iele  son  i^nen,  beren  >^eimat^  in 
ber  «^albfugel  ber  bunfeln  91ä(^te  liegt,  wünfc^en  gewip  biefe 
no^  ju  erreidjen  unb  il>re  UJeife  ju  beenbigen,  beüor  bie 
Sonne  3^nen  unterge^t.  34  f^wigt  beS^alb  oon  meiner 
<^in*  unb  Diücfreife,  ba  id)  nur  über  meinen  bortigen  Qlnfent« 
^nlt  fvredjen  will,  unb  bemerfe  nur,  ba§  i4  e8  «iel  fermerer 
fanb  oon  bort  ^ier^er,  alä  oon  ^ier  bor4in  ju  gelangen. 
®ie  ©ehjalt,  mit  ber  bie  6roe  afleß  in  i^ren  93ereic^  Äom« 
menbe  an  Ü4  unb  f«ü^nlt,  leibet  gar  feine  93erglei4ung 
mit  bem  fanften  3uge,  ben  wir  oon  unferm  ©eltförter  ge» 
wo^nt  flnb.  ®iefeS  gewaltige  Qlnfidjjie^en,  welt^eS  ber 
HUanet  auSübt,  bürfte  oudj  wo^l  für  baö  eifrige  iSeflreben 
fo  oieler  feiner  93eWobner,  gteidjfaflS  QlQeö  an  Ü4  Ju  reipen 
unb  nldjta  wieber  fahren  ju  lajfen,  bie  bejfe  Srtlärung  ab* 
geben. 

$Daü  i4  uii4  auf  ber  ®rbe  bebaglid)  unb  wobl  befun» 
ben,  fann  lä)  nidjt  bebauVten.  ®ie  gröfite  Hßlberwärtigfeit 
war  für  mi4  bie  grope  ßangfamfeit  unb  Sdjwerfälligfelt 
aHer  93ewegungen  unb  bie  Unmbglidjfeit,  oiele  berfelben  au8» 
jufübren,  bie  bl«t  9«”?  unb  gefahrlos  ftnb.  (Sin  ganj 
mäßiger  Svrung,  wie  wir  ibn  tägli^  madien,  würbe  bort  . 
ben  Sob  jur  golge  haben,  fo  f^neU  unb  heftig  9ef4>eb(  ®n8 
Qlufftblagen  auf  ben  Sobcn.  Dbne  biefen  Uniflanb  mü§te 
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eö  fe^r  leicit  fein,  auf  bet  Grbe  no^  belieben  unb  ln  furjer 
3eit  afle  ©cgenbeii  5U  befudjen,  ba  bet  Soben  tveber  fe^r 
^art  no(^  uon  irgenb  bebeutenben  Unebenheiten  bebeeft  ip. 
®ie  Serge  flnb  nicht  häufig,  unb  nienn  ouclj  einige  wenige 
fleh  bis  jur  <§bhe  uufret  Serge  erheben,  fo  flnb  fle  bo^ 
burfljauS  ni^t  fleif,  unb  ich  bin  auf  manchen  jieinli^  hohen 
gewefen,  ble  mit  gar  ui^t  wie  Serge  auefahen.  5roh  bie» 
feS  fcheinbar  fo  bequemen  ^erraind  fofiet  ed  aber  unfägU^e 
üWühe,  einen  nur  etwas  bebeuteuben  Serg  ju  erfielgen,  ja 
ich  f^nn  »erfichern,  ba§  felbfl  ©efahr  bamit  »erbunben  ifl, 
unb  bo^  mir  nicht  wenige  als  unetjieiglldh  — entf^ul» 
bigen  Sie  baS  ungewohnte  fflott,  aber  Sie  werben  noch 
mehrere  bergleichen  hbten  muffen  — bejeichnet  würben. 

@S  Ware  wahrlich  auf  bet  (Srbe  faum  fortjufommen, 
wenn  ihre  Sewohner  nicht  bemüht  gewefen  wären,  unb  ftch 
fortwährenb  oufS  Qleu^erfie  bemühten,  burch  fünfili^e  Seran» 
fialtungen,  bie  ihrem  Scharffinn  alle  Shre  machen,  bie  noih* 
wenbigen  Sewegungen  ju  erleichtern  unb  ju  bef^leunigen 
unb  bie  bott  eigenthümlichen  ^inberniffe  ju  befiegen,  »on 
benen  id)  fhäter  fvrechen  werbe.  3ch  hiibe  mit  einige  SDJobcfle 
fol^hfb  Einrichtungen  mit  gebraut,  obgleich  wir  feinen  hrat» 
tifchtn  ©ebraud)  bauon  machen  werben,  ba  unS  »cn  bet 
Slatur  felbfl  SeffereS  gewährt  ifl.  ES  flnb  bleS  ein  SBagen, 
eine  SamVfmafihine,  ein  Sdjiff,  eine  Srficfe  unb  eine  Steche. 
3?em  technifdjen  Eomite  Werbe  ich  blefe  3h”f”  fremben  UluS« 
brüefe  unb  ©egcnflänbe  ju  erläutern-  fliehen. 

3u  bemfelben  3'oede  fi«  beflimmte  DiidjtungS« 

linicn  auSgewählt,  auf  benen  fie  fldj  fortbewegen  unb  bie  fle 
überhauvt  feiten  berlaffen.  Qluf  biefen  Sinien  ifl  bet  Soben 
fünfllidj  geebnet,  befe^igt  unb  auf  fehr  monnigfaltige  Q(rt 
jut  Seförberiing  ber  Sewegung  eingerichtet. 

3^  fann  biefen  ©egenflanb  nicht  oerlaffen,  ohne  elneS 
wunberbaren  JlörherS  ju  gebenfen,  ben  ich  auf  ber  Dberftäche  ' 
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ber  dtu  tuf^t  nlä  iraenb  fincii  anbern  öcrbrtitet  fanb.  Sie 
fe^eii  betulich  eine  graue,  gleichartige  Sörbung  fleh  über  ben 
gt5§ten  (Stbe  Berbrcitfu,  unb  ade  biefe  Sh<üt 

flehen  goiij  au8  bem  eben  ermähnten  Äöther.  @r  h<>l  flor 
feine  befilmmte  ffrorm,  onbert  fie  vielmehr  in  febem  'Ilugen» 
blicf  no(^  Umflänben,  Ifl  fo  überaus  mei^,  ba§  man  ohne  ' 
ffiibetflanb-  hineingreifen,  ja  fi^  hinfinbegeben  fann.  Qluf 
ihm  JH  gehen  ifl  ganj  unmöglidj,  unb  in  ihm  fief)  fortjube* 
megen  "gefährlichj  beim  mirb  man  ganj  von  ihm  umgeben, 
fo  fann  eS  ben  Sob  jur  fffolge  hoben.  3Qo  man  ihn  hin« 
mirft  bleibt  er  nicht  liegen  (eS  müßte  beim  eine  QSertiefung  ba 
fein),  fonbern  er  läuft  auSeinanber  unb  ifl  bann  faum  mehr 
^ mieberjufinben.  Iia  er  fafi  nie  in  tKuhe  ifl,  fo  hot  er  fleh 
eigne  vertiefte  ©ege  gebahnt,  ble  er  nnfüllt  unb  in  benen  er 
ftth  fortfehiebt.  tUueh  tjl  et  burchfichtig  unb  bie  ©rbbeivohner 
machen  fehr  mannigfaltigen  ©cbrauch  von  ihm,  ja  behaupten, 
er  fei  ihnen  fchlcdjterbingS  unentbehrlich  unb  man  fSime  ba 
nicht  leben,  ivo  man  ihn  nicht  finbe.  3th  >nuß  ber  einflim- 
migen 'iJerfichcrung  berGrbbeivohner  in  biefem  lUunfte  ®lauben 
fchenfen,  fo  unbegreifiid)  mir  unb  Shnen  bie  Sache  au^ 
fein  mag. 

S)iefe8  „®affer"‘nun  macht  ganj  eigene  Einrichtungen 
nöthig,  um  ni^t  in  ber  Sortbetuegung  bur^  baffelbe  gehemmt 
ju  n?erben,  burch  «öülfe  biefer  Einrichtungen  aber  ifl  eS  fehr 
leicht.  SaS  ©affer  veränbert  aber  nidjt  bloS  feinen  Drt 
auf  ber  Erbe,  fonbern  f^eint  auch  theilmeife  gleichfam  ju 
’ verfchivinben,  momit  eS  aber  Iviebcr  fein  eignes  SSetveiiben 
hat.  ©liefen  Sie  hinauf  jur  Erb^  unb  Sie  merben  biJ  Shnen 
Jängfl  befanuten  grauen  ©affen  mahrnehmen,  bie  auf  ihrer 
Oberflä^e  hcrtmijiehen  unb  noch  viel  veränberli^er  flnb,  ols 
ble  Sonnen»  unb  SuviterStTeefe.  ®iefe  ©affen  enthalten  baS 
ftheinbar  verfchivunbene  ©affer,  aber  in  ganj  anbrer  Sorm. 

(58  ifl  i3on  ber  bie  Erbe  umgebenben  Suft,  bereit  ©orhanben» 
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fein  uub  f»^r  6eb«iit«nbe  ©ic^tigftlt  »tir  bon  ^i«  au8  ganj 
gut  wa^ruf^nun,  aufgencnimen  unb  oufgelSft,  uub  fällt  baniti^ 
von  3«it  i«  Seit  »vleoer  fitrab,  t^eilS  al8  gctrö^nli^f«,  ln 
Heine  Äugeln  getbcilteS  ffiaffer,  t^eilä  ln  einet  me^r  förber« 
haften  unb  fefien  ©ejialt,  ober  ou(h  al8  eine  tvclße  floefige 
aJfaffe.  , « 

3<h  merfe,  3h^c  reijenben  SSorficHungen  von  bet  gto§en 
@rbe  unb  bem  Qlufenthalt  auf  betfelbcn  finb  fdjon  fehr  herab»' 
gefUmmt,  unb  Sie  n'etben  e8  faum  begreifen,  trle  ®efch5bfe 
unter  fclthtn  Umflänben  nod)  leben  unb  f!(h  fogar  mohl  he» 
finben  fönnen.  35o(h  mu§  i(h  hinsufngen,  ba^  fie  93eran» 
flaltungen  getroffen  hoben,  fl^  fo  tvioertvartigen  unb  fchneß 
n’edjfelnbcn  (iinflüjfen  nach  üJJöglichfeit  ju  entjiehen.  @ie^ 
umgeben  große  iKaume  mit  einer  feht  fefien  ÜWaffe  ringS 
htrum,  theilen  fte  bur^  ähnli^e  üiiajfen  in  Heinere  Diäume,^ 
wie  fie  fie  gerabe  bequem  finben,  ab,  unb  holt««  fi(h  hen» 
größten  5h«il  her  3*'t  hinburch  in  biefen  auf.  ,3<h  fanb"^ 
e8  in  folgen  Diäumen  freilich  fehr  beengt  unb  brüdenb, 
blieb  aber  hoch  nothgebrungen  barin  unb  mürbe  mi^  au^ 
mohl  mit  ber  3fit  baran  gemöhnt  hoben.  Sinige  ÜJfale  hätte' 
idh  jeboch  babei  übel  anfommen  fönnen,  menn  ich  mich  an 
foldhen  Orten  von  oben  nach  unten  bemegen  mollte,  unb  ver» 
gaß,  baß  ich  «nf  bet  (Srbe  fei,  mo  man  bie8  viel  bünfilicher 
unb  Vorß^tiger  bemerfßeUigen  muß  al8  bei  une. 

2;icfe  Oiäume  ßehen  nun  gemohnlidh  nicht  vereinjelt, 
fonbevn  oft  ^u  mehreren  Saufenben  in  langen  iJleihen  beifam» 
nun;  unb  je  mehr  iljrcr  an  (Einem  Orte  ßnb,  beßo  größere 
Äunß  uub  (Emßgfeit hohen  fie  borouf  vermenbet.  Sie  hiloen  ßdh 
au^h  nicht  menig  borauf  ein,  unb  heelferten  ßch  fehr,  ße  mir  von 
außen  unb  inneij  ju  jeigen  unb  mit  ffleivunberung  abju» 
uöthigen.  35och  idj  tvütbe  fein  (Enbe  ßnben,  moHte  ich  alle 
ble  mannichfoltigen  93eranßoltungen  bef^reiben,  moburch  ße 
ßch  gegen  bie  bort  fo  feinblid)e  unb  ungünßige  SJlalur  frühen 
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unb  i^rm  Sfm'üjlungtn  ©^raufen  f«^en;  unb  je  langet 
man  fl^  bort  ouf^ölt,  befJo  me^r  überjeugt  man  fld)  ton 
bet  3tt>ecfmä§igfett  aut^  folcbet  ®inge,  »on  benen  man  an* 
fang0  gar  ni^t  begreift,  n?ie  ble  (irbbemo^net  batauf  »er«* 
fallen  fonnten.  3)ierft»ürblget  SBelfe  aber  ^oben  f!e  fi(b  in 
ben  J?obf  flefe^t,  eS  muffe  in  bet  ganjen  SBelt  unb  inSbe» 
fonbere  bei  unS,  ihren  na^ffen  9?a(bbarn,  eben  fo  ober  bo<h 
beinahe  eben  fo  fein.  @ie  haben  fi(h  unfägliche  3Mühe  ge» 
geben,  mit  großen  fünjUi(hen  ©ehtnerfjeugen  auf  unferm 
SDionbe  nac^jufuthrn,  um  ähnliche  ©egenflänbe  aufjufinben, 
unb  moflen  nicht  eher  an  unfre  diiflenj  glauben,  bis  ihnen 
biea  gelingt,  ©eltfamet  «ßo^muth,  fein  eignes  S^hun 
Treiben,  JDenfen  unb  ÜWeinen  bem  ganjen  Unioerfum  al0 
SKufier  jur  Dla^ahmung  aufjiellen  ju  moflen!  3^  »erficherte 
ihnen  auf  ihr  eifriges  befragen,  ba§  mit  ganj  anbre  S)inge 
JU  thun  hätten,  unb  baf  mir,  menn  es  unfet  ©chidfbl  gc« 
mefen  märe,  auf  einem  eben  fo  mie  bcr  ihrige  organifirten 
SBeltförber  ju  mohnen,  mir  audh  bur^  bie  DJothmen» 
bigfeit  getrieben,  ju  fol^htn  SBerfen  gefdjritten  fein  mürben. 
JDenn  bof  mirflich  nur  bie  harte  9Iothmenbigfeit  ben  Qln|io§ 
JU  biefen  Slrbeiten,  morauf  fie  fo  fiolj  finb  unb  mit  benen 
fie  flrh  fortmährenb  abmühen,  gegeben  habe,  fieht  man  beut« 
lieh  baran,  bap  in  ©egenben,  mo  bie  Ungunß  ber  IJJatur 
fidh  meniget  fühlbar  mo^t  unb  QllleS  ruhiger  unb  gleichmä§iget 
»erläuft,  auch  auf  alle  folche  !Dinge  »iel  meniger  Sleip  »er* 
manbt  mitb,  menn  fie  ni^t  gänjlich  unterlajfen  metben. 

Unter  ihren  Einrichtungen  ifl  feboch  eine,  bei  bcr  cS 
mir  troh  aQeS  9la^benfenS  unb  9la^fragcnS  nicht  gelungen 
ifl,  ben  geringjien  »ernünftigen  Sufammenhang  ju  entbeefen. 
®ie  haben  nemlich  eine  SDlenge  Heiner  tunber  unb  fehr 
harter  ©Reiben,  meihlich  aber  rbthlich,  unb  mit  »erfthiebenen 
fünfUichen  Siguren  bejei^net,  bie  aQe  Qlugenblicfe  anS  einer 
•&anb  in  bie  anbre  gehen,  oft  mit  gre^er  geierlichfeit  gegeben  unb 
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fuipfangen  unb  mit  einer  Sorgfalt  unb  Qlengjlll^felt  »erwa^rt 
werben,  »on  ber  Sie  fldj  feinen  Segriff  modjen  fönnen.  ‘Jlle  f|abe 
i(t)  audj  nur  ben  aHerunbebeuteHbflen  wlrfüdjen  ©ebrau«^ 
baoon  machen  feben,  unb  bo^  glebt  man  ble  nüßUc^flen  unb 
»ert^ooajlen  5£)lnge  bafitr  mit  fldjtll^er  Sreube  t)\n.  93lels 
leiert  gelingt  e8  einem  fünftlgcn  Srbrelfenben,  hinter  baS 
®e^elmnl§  ju  fommen. 

3^  war  fdjon  beim  93eglnn  meiner  IReife  barauf  ge» 
fa^t,  meine  afironomlfc^en  Äenntnlffe,  mit  ^Muöna^me  ber  ber 
Srbe  felbfi,  nlt^t  eben  burdb  fle  oerme^rt  ju  fe^en^  unb  fo 
fanb  It^  e8  benn  and).  Olden  Ulefvect  oor  l^ren  t^ecretlf^en 
Unterfu^ungen;  mit  Ifjrer  ^iraftlfdjen  Jlenntnl^  be8  Unloer» 
fumä  aber  jlebt  e8  traurig  au8.  55le  fbimte  e8  ober  au^ 
anberS  fein.  3<^  ^abe  bort  olel  oon  blauem,  reinem,  belterm 
<&lmmel  reben  bÖren;  gefeben  b^^>f  ®llr 

fam  aud)  ber  „belterfte"  notb  Immer  blel^  unb  trüb  oorj 
nlrgeno  Ol(bt  uno  Sebatten  gebbrig  gefonbert,  Oldefl  «erfdjwlmmt 
ln  elnanber,  wirb  unbeutUtb  unb  jltternb.  (Slnen  großen, 
»ledelcbt  ben  grbpten  Xb**^  3«'t  blibur^  Ijl  mm  öol» 

lenb«  gar  nl^tä  am  ^»Inimel  ju  [eben;  ble  grauen  SWojfen 
bebeefen  OldeS  rlngS  betmit,  man  flcbt  niebt  einmal  ble  Sonne 
unb  boeb  nennen  ble  drbbewobner  bleS  einen  Xag!  S8  ip 
ober  aueb  mit  ber  Dla^t  mel(len8  eben  fo  beftbaffen  unb 
felbjl  ln  ben  beflen  bab«  ‘(b  ©egenfianbe  oergeben8  gefutbt, 
ble  wir  bift  ohne  IDlübe  feben.  9Jur  auf  bob*'*  ®ergen  — 
wo  leb  ml^  überbauet  bet  etwas  weniger  olden  unb  ferneren 
Suft  wegen  fietS  am  wobljien  befanb,  — gewinnt  ber  >&lm* 
mel  ln  feltnen  Süden  ein  Olnfeben,  ba8  Ibn  bem  unfrlgen 
nübet  bringt  unb  etwaS  mebt  ooni  Unloerfum  feben  Iü§t. 
0118  Id)  ble  droe  oetlle^,  waren  meine  Olugen  bur^  blefe 
ewige  graue  ^Dämmerung  fo  »erwöbnt  unb  geftbwü^t,  ba§ 
e8  mit  3)lübe  maebte,  wieber  ein  reineres  8i^t  aiiiufcbauen. 

Unb  nun  ju  adern  blefen  no^  ble  ülürje  ber  Sage  unb 
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SKa^te!  3<^  fcin  «rji  ^ier  »itton  xtijt  jut  99(finiiung  gefoms 
nun,  beim  auf  bet  @tbe  tjatte  It^  faum  begonnen,  meine 
©ebanfen  ju  orbnen,  unb  niii^  auf  einen  ©egenjfanb  oorju* 
bereiten,  fo  mar  aubb  ber  Xag  f^on  vorüber.  9la<bta  Ijatte 
einen  <&immelbförber  faum  re^t  inS  Qluge  gefaxt,  fo 
ging  aurfj  f^on  mieber  bie  ®onne  auf.  9lamentlicb  ln  ber 
folteren  3tit  (5o8  Sa^r  tbeilt  fi(b  bort  febr  merflieb  in  eine 
»arme  unb  eine  falte  <&älfte)  mar  eigentUeb  gar  nicht  3^ag 
unb  0lo^t,  fonbern  nur  ber  SBechfel  jmifchen  einer  etma« 
helleren  ®ommerung  unb  einer  etma«  bunfleren.  3tb  3®^ 
re  balb  auf,  bort  ben  >&immel  ju  betrabbten. 

Unter  folbben  Umfiönben  iff  eS  benn  eigentlibb  nidjt  bet 
(Srbbemobnet  Sbbulb,  baß  ihre  >&immeUfunbe  eine  fo  bflrf» 
tige  unb  lüdenbafte  iß.  5DaS  SBeltgefeb  iß  vor  noch  nidpt 
200  3abren  bei  ihnen  juerß  entbecft  morben.  93on  ben 

fßlaneten  fennen  fie  11,  unb  jmar  iß  UranuS  ihr  lebtet. 
®ie  Sirßerne  erfbbelnen  jii  bleich  unb  unruhig  unb  jiehen 
fo  rafch  vorüber,  baß  ßch  ihnen  menig  abgeminnen  laßt. 
SDiit  unferm  SJlonbe  hoben  ße  ßch  viel  ßKühe  gegeben,  freili^ 
aber  au^  man^e  munberlibhe  gabeln  übet  ihn  verbreitet. 
Sifrig  fragten  ße  mich,  tfi«  i>i*  jenfeitige  <&albfugel  auSfehe. 
„äiemlich  eben  fo  mle  bie  bießeitige,"  entgegnete  ich  unb 
fonnte  ni^t  unterlaßen,  ihnen  {u  {eigen,  baß  ße  bieS  auch 
ohne  ml^  hotten  mißen  fönnen. 

iUber  auch  ihren  eignen  ÜBohnort  fennen  ße  f^Iebht, 
unb  e8  giebt  ©egenben,  mo  no^  9?iemanb  gemefen  iß,  bie 
nodj  iliiemanb  gefehen  hot.  ©eine  belben  Ißole  ju  erteilen, 
hoben  ße  große  ©efahren  beßanben,  ohne  bi®  iegt  {um  3itl« 
{u  gelangen,  mährenb  mit  ße  ade  Sage  ohne  dllühe  fehen. 
SBeite  ^Regionen,  von  benen  mir  langß  ein  vollßänbigeS  93ilb 
beßhen,  ßnb  auf  ihren  Jlarten  noch  terra  incognita. 

53ei  einem  fo  unvoDfommnen  3«ßanbe  ihrer  Jlenntnlße 
von  bet  SSelt  barf  e8  nibht  ßSunber  nehmen,  menn  man 
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mitunttr  feltfamen  9)?einungen  begfgnft.  ©o  tf^aupttn  Pf, 
©tflne  ju  fiePfefn,  bU  Ibnm  unfer  SWonb  jugtfc^itft  ^abe. 
üJJan  UJoHtf  »ipen,  bap  Pe  au8  bm  „93ulfanfn"  bf«  ÜRon» 
brS  auSgftvorfen  unb  bi8  }u  i^nen  gePogen  feien.  3^  bat 
um  eine  (Srflärung  b(8  mir  unbefannten  ©egenpanbeS  unb 
erfuhr,  bap  e8  iBerge  mit  frateräpnli^en  Depnungen  feien, 
au8  benen  »on  3‘^t  ju  ^fi§«  ÜMapcn  aUct  ?trt,  unter 
anbern  audp  grope  ©teine,  auSgenjorfen  unb  mit  groper  ©e» 
malt  emborgefdjieubert  mürben,  unb  Pe  be^aiibteten,  fol^e  iSuI* 
fane  im  iDtonbe  gefe^en  }u  paben.  3e^t  liep  i^  mir  einen 
feieren  ron  ipneu  {eigen,  unb  mie  grop  mar  meine  SSermim« 
beriing,  als  Pe  gerabe  auf  bie  UmmaQung,  in  ber  mir  unS 
je^t  bepnben,  ^inbeuteten!  ©ie  nannten  bieS  Dlinggebirg  Äo» 
:bernicuS  natp  einem  iprer  iHPronomen,  unb  moQten  bie  QIuS« 
brücke  felbp  gefepen  paben.  9tun  fonnte  i^  boep  ni^t  um* 
^in,  i^inen  ju  fugen,  biefe  Sanbf^aft  fei  eine  fo  pitle  unb 
frieblidie,  mie  eS  faum  irgenb  eine  auf  iprer  ganjen  ©rbe 
gebe.  9BaS  Pe  gefepen,  bürfte  ni^tS  meiter  gemefen  fein, 
als  ber  Parfe  OiePer  beS  ©onnen*  ober  Stbenf^eineS  son  ben 
gropen  gemblbten  SBüden,  unb  eben  fo  m&c^te  eS  Pc^  ati^ 
mit  ben  übrigen  oermeintlicben  93ulfanen  oer^alten,  bie  unfer  . 
iDtonb  ipnen  angeblicp  jeigt  S)a  nun  glei^jeitig  eine  anbre  9)2ei« 
nung  über  benUrfprung  biefer  oom<&immeI  gefaQenen  ©teine  PPi 
geltenb  ma^te,  bie  — mapr  ober  nidpt  ma^r  — bop|  bie 
Slufmerffamfeit  »on  biefen  „SWonbouIfanen"  ablenfte,  -fo  mar 
i(^  auS  einer  fritifd^en  Sage  befreit.  2)enn  eS  liefen  (£rjäp> 
lungen  um,  monapi  9Renf((;en  ron  folgen  ©teinen  erf^Iagen 
unb  meprfad^er  ©^abe  angerieptet  morben  mar,  unb  i(p  lief 
©efapr,  bafür  »erantroortlidp  gemalt  ju  merben.  ilDie  menig 
Pe  einanber  felbp  fronten,  patte  idp  bei  uielen  ©elegenpeiten 
ju  meinem  nip|t  geringen  ©rPaunen  erfapren:  mie  patte 
i(p  für  miip  auf  9ta^Pcpt  reepnen  bürfen! 

SBit  erblicfen  bie  (Srbe  meepfelSmeife  um  ben  einen 
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unb  bcn  anbftn  ^«um  in  irei^tr  gotbj,  fo  oft  un« 
(in  S)urc^bli(f  bur(^  i^te  bide  SuftbüQr  ßefiatut  ifi,  unb 
f(^en  bfutll^b,  bof  biefe  rcei^cn  Oiegioncn  in  btfiänbigem  gegen» 
feitigen  SBai^fen  unb  ^bne^men  begriffen  finb.  2)iefe  2lBen 
befannten  !J^|atfa(^cn  finben  nun  i^re  lang  ernjottete  ßtflä* 
tung  in  Jener  fiorf;in  bemerften  »reifen  flodigen  3)laffe,  bie 
in  ungetjeurer  3)ienge  auf  ben  Soben  ^erabfäflt  SBafrenb 
ber  falten  Sa^reSjeit  — benn  auf  ber  Srbe  unterft^eioen  fi<i^ 
nit^t  blo8  Sag  unb  9iad^t,  fonbern  »reit  me^tr  nod)  SBintet 
unb  (Sommer  — bleibt  biefe  ÜJJajfe  liegen  unb  ^ciuft  fidj 
immer  mefr  anj  fobalb  e8  »riebet  märmet  »ritb,  I6fl  fit  fic^ 
auf  unb  rerfd^minbet  rom  iBoben. 

5iu8  ben  gleit^en  Utfac^en  erflären  autb  bie  33et» 
ft^ieben^eiten  bet  Sarbe,  trelt^e  (Sie  an  ben  meifien  ©egenben 
bet  @rbe  bemetft  ^aben,  nach  ben  rerfebiebenen  3abte8ieiten. 
®et  SBoöen  bringt  bort  ln  ber  märmetn  3abre8jeit  eint  3)ienge 
erjeugnlffe  b«r»50t,  bie  in  ber  falten  mleber  rergefen. 

S)ie  Qlflronotncn  unter  3bnen  haben  berichtet,  baf  fie 
gutreilen  an  einjelnen  SteDen  fiatf  glänjenbe  Sßunfte  mahr» 
genommen,  bie  balb  barauf  blaffet  »i'urben  unb  miebtt  rer» 
fth»ranben.  Qln  einigen  blefer  iPunfte  Iff  bie  (Srftheinung 
nur  einmal,  an  anbtrn  mleberholt  beobachtet  morbtn.  Qluch 
baron  fann  ich  3hnm  jejt  SRed^enfehaft  geben,  -^auhtfaehlich 
finb  e8  g»rel  tvefentlldj  retfehiebent  Vorgänge,  bie  ju  bleftm 
^Phänomen  33eranlaffung  geben.  Sine8theil8  bie  früh« 
»rähnten  SSuIfane,  ron  benen  nadf  ber  »Behauptung  mancher 
©rbbemohner  unfer  ihionb  ganj  roQ  fein  foQ,  unb  bie  mir 
gI(idh»vohI  erfi  auf  ber  (Srbe  fennen  lernen  fönnen.  S)a8 
Seuer  bricht  bort,  fobalo  e8  an  bie  8uft  tritt,  in  lichte  Slam» 
men  ron  ungemeiner  Stärfe  au8,  unb  au8  ben  Deffnungen 
getriffer  »Berge  fommen  fie  ju  folcher  •geftlgfeit 

herrot  j baf  ftlbfl  bie  baran  ge»r5h»»te»t  Srbbemohnet  in 
Schredeu  gerathen.  Sei  folchen  »Bergen  »rieb erholt  fich 
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bie  drf^elnung,  tvenn  trfl  na^  langen  Sauren.  OTubr« 
8l(^)tbunftc  rügten  jn?at  ebenfalla  »on  folgen  Stammen  ^er, 
bie  abet  ni(!^t  and  bem  Snnern  bet  93etge  fommen.  3)a8 
Seuer  tfl  auf  ber  Srbe  ein  fe^r  gefät^rli^et  ©egenflanb,  mit 
bem  man  äu^etfi  »orfic^tig  umgeben  mu^.  Jtommt  e8  mit 
gemiffen  iDingen  in  iBeiü^rung,  fo  breitet  e8  fit^  au8  unb 
fann  bann,  befonberS  »enn  eS  fi^  in  ben  oben  ermähnten 
umf($Ioffenen  Qtufent^altSräumen  oerbreitet,  unge^ruetQ  0c^a> 
ben  fiiften  unb  meit  unb  breit  iSQee  in  furjer  ^eit  ju 
©runbe  timten.  • 

®ie  fe^en  ^ierauS,  baf  baS  Seben  auf  bet  ©rbe  man^e 
©efa^ren  bietet,  oon  benen  mir  befreit  finb  uno  und  nur 
f(^mer  einen  ^Begriff  ma^en  fSnnen.  3(^  fönnte  no^  SJtan^eS 
^injufügen,  ma8  baju  bienen  fbnnte,  ben  iHufent^alt  auf  ber 
(Srbe  in  einem  meit  ungünffigern  Siebte  erf^einen  }u  taffen, 
otS  unfre  tDlebter  e8  fteb  träumen  taffen,  bie  ni^t  mübe 
merben,  bie  gro§e,  febüne,  mitbe,  friebli^e  ßrbe  }u  befingen 
unb  ibr  fanfteS  Siebt  ju  Steifen.  tDoeb  i^  mag  ihnen  bie 
Sreube  ni^t  ganj  unb  gar  oetberben  unb  nicht  untertaffen, 
JU  bemerfen,  ba§  trob  atter  oon  mir  gefebitberten  S^mietig« 
beiten,  Unbequemtiebfeiten  unb  ©efabren  bie  ©rbbemobner 
ftcb  bo^  im  itltlgepi einen  ganj  mobt  ju  befrnben  febeinen. 
-3bt  Jlbrberbau,  ibreS  ©inneSmerfjeuge,  ihre  ©ebanfen  unb 
(Smbfinbungen  flnb  für  einen  foteben  5lufentbatt8ort  einge* 
rietet,  unb  fie  mürben  gemi§,  menn  fte  femalö  unfern  iDtonb 
befuebten,  fftb  bitte  fo  ftbt  ober  in  no^  b<lbttem  ©rabe  nn« 
bebagtieb  fübten  at8  mir  auf  ber  @tbe.  IBenn  ed  bort  mie 
hier  fein  foUte,  moju  b^tte  ti  benn  jmeier  gepennter  l£BeIt> 
ffirber  beburft?  ®ie  fbnnten  ja  bann  meit  bequemer,  unb  ju 
belberfeitigem  SSortbeit,  einen  einjigen  au8ma(ben.  S)U 
SRanniebfattigfeit  bet  tRatur  iff  unerfcböbPl<^  fiel  gt&fet, 
als  mir  fie  uns  borfietlen.  ©emif  eignet  fieb  bie  @rbe  für 
.ihre  tBemobner,  trob  bet  gro§en  tOerfebiebenbeit,  eben  fo  gut 
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aTfl  bfr  9)?onb  für  un8,  unb  al8  iebtr  SBeltförb«  für  feint 
3nfoffen  eignet. 

@0,  f)offe  iä)  benn,  ^od^öere^rte  Qlnft'tfenbe,  3^re  frü» 
^eren  Slnfl^ten  über  bie  grofe  (Srbe  in  manchem  wefentli^en 
iPunfte  berl^tigt  ju  ^abtn,  wenn  e8  mir  ou^  bei  ber  Sremb» 
artigfeit  be8  ®egenfianbt8  oft  an  ben  geeigneten  ^uSbrüden 
gefef^It  hoben  foQte,  unb  meine  iDarfteOung  nothwenbig  eine 
unocnjiänbige  iff.  ®ie  werben  ben  gewaltigen  SStiQ  bort  oben 
von  ir|t  ab  mit  anbcrn  ©efühlen  betrachten  al8  früher,  unb 
ba8  3bl}Difd)t  unb  ©entimenlole  wirb  »or  ber  gar  nicht  fthr 
boetlfchen  $8irflichfeit  jurücftreten  müffen.  9lber  0ie  hoben 
fi^  fa  bie  @rforfchung  ber  ÜSahrheit  jum  Siele  gefegt,  unb 
biefe  mu§  3h'>m  über  QlfleS  gelten,  greuen  ©le  fich,  meine 
®enoffen  bieftr  «^albfugel,  noch  recht  lange  unb  ln  froher 
©efunbheit  bt8  milben  Sichte  brr,  troh  oOrr  ihrer  UnooQ* 
fommenheiten  unb  ©eltfamf eiten,  fdhbntn  (Srbe,  unb  blitlen 
©ie  noch  oft  ju  ihr  hi”ouf.  3hntn  ober,  bie  ln  ber  <h>eml* 
fhhöre  ber  bunftln  92ädhte  ihre  <@eimath  finben  unb  im  (Be< 
grifft  flehen,  un8  h^ui  i»  berlaffcn  unb  h^intjurtifen, 
m5ge  mein  heutiger  SBcrtrag  Stranlaffung  werben,  recht  oft 
}u  un8  jurüdjufehren,  um  fleh  mit  und  eined  iUnblicfd  ju 
erfreuen,  ber  3huen  baheim  »erfagt  ifl,  unb  für  ewige  Seit 
«erfagt  bleiben  wirb." 


XX. 

lieber  bie  SRonbgebirge. 

Um  einem  möglichen  Snifoerfianbt,  ber  wenigfiend  ju 
Einfang  irre  leUtn  fönnte,  gänjiich  borjuheugen,  fei  hiet  be« 
merft,  ba§  nicht  bie  Montes  lunae  bed  fßiiniud  im  3nnern 
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öon  Slfrlfa,  fonb«n  bie  um  50,000  5WtiIfn  tueitfr  entftrntm 
unfnd  nächtlichen  Sirabanten  gemeint  flnb.  93on  jenen  mu§te 
i^,  obglei^)  fie  bet  @tbe  angehSren,  ben  Sefern  menig  ju 
erjählen,  unb  »erweife  fie  megen  biefeä  SBenigen  auf  Stuce, 
iStomn  unb  @alt;  von  ben  Untern  h<>t  unS  baS  Semroht 
eine  Jlenntni^  verfbhafft,  bie,  menn  fie  au^  in  vielem  iBetia^t 
eine  einfeitige  genannt  merben  fann,  both  biefenige  meit  hinitt 
fl4l  iurütfläft,  mel^e  mit  von  vielen  ©ebirgen  unferet  6tbe, 
unb  namentlich  bon  allen  bed  afiifanif^cn  Kontinents 
befihen. 

S)enn  bie  ©eogtabhen,  mel^e  unfern  SQohnort  ju  be« 
fehreiben  h«6en,  flnb  ni^t  fo  glüdli^,  wie  bie  Qlnnologra» 
hhtn  auf  bem  Süngfpßeme  ®atumS,  bie  nur  eine  <&bhe  ju 
befieigen  unb  ihr  fSernroht  ju  menben  braubh»”-  fofi 
ganje  Oiing^ä^e  mit  Kinem  3RaIe  {u  überfchauen  unb  ju  er« 
fcrf^en.  UnS  ifi  eine  Jtugelflä^e  jum  ilBohnort  angemiefen,  * 
unb  bei  Unterfuchung  berfelben  leifiet  unS  baS  Sernroht  nut 
feht  bef^ränfte  3)ienfie;  mit  muffen  unS,  fobalb  eS  fich  nicht 
um  feht  fleine  Entfernungen  honbelt,  in  ’bie  }u  etforfchenben 
©egenben  hrrfönli^  unb  bieS  ifl,  mie  bie  Sefer 

miffen  merben,  gar  oft  eine  feht  mi^Ii^e  ©nthe,  bähet  man 
münfehen  mb^te,  boi^  bii  iSIten  Oie^t  behalten  hatten,  ivenn 
fie  bie  Erbe  }u  einet  Scheibe,  noch  baju  mit  tingS  herum 
erhöhtem  ülanbe,  bamit  ber  Ocean  nicht  überlaufe,  ober  ju 
einer  furjen  Säule  m<i^ten.  S)ann  fbnnten  mir  von  ben 
IBergen  unferS  <&arjeS  unb  üüefengebitgeS  auS  ben  Ehimho« 
taffo  unb  IDhamalagiri  meffen,  unb  unS  nebenher  baS  93et* 
gnügen  machen,  burth  ^§ülfe  unferS  guten  DtefractorS  bem 
IBombarbement  von  St.  3ean  b’^cte  ober  ber  Eroberung  bet 
3nfel  S^^ufan  jujuf^auen. 

mUein  bie  Erbe  ifi  leiber  eineJtugel,  unb  beSh<iIü  muffen 
mir  ju  SReifebefchreibungen  unb  3eitungen  unfre  Suflucht 
nehmen,  bie  überbieS  beibe  ni^t  in  bem  (Rufe  ber  ^engßen 
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ffia^r^aftigftlt  fitzen.  Unftre  gerntö^re,  für  bie  u-lr  auf 
bet  (StDf,  wenn  tvlt  ble  geobätifc^tn  aSeffungen  auSncljinfti, 
Wenig  wiffenf^aftli(^e  ®efd)dftigung  finben,  rieten  wir  gegen 
ben  Fimmel  unb  etforf^en  ben  3)ionb  unb  bie  aJIancten, 
ble  frellid)  ebenfalls  Äugeln  jlnb,  ron  benen  wir  aber  un8 
gtücfli^erweife  ln  fo  bebeutenber  Entfernung  beflnben,  ba§ 
blefer  Umjlanb  l^rer  Ueberf^aulld^felt  fein  ^lnbernl§  ln  ben 
2Beg  fe^t.  ©lüdlld^erwelfe,  fagte  l^;  benn  finnbe  ber  IDionb 
3.  ®.  100  SWclIen  fiatt  50,000  UReKen  entfernt,  fo  möchten 
wir  lf>n  jwar  Int  Elnjelnen  »eit  genauer  als  jefet  fcnnen, 
aber  ou(^  wir  würben  l^m  bejfer  befannt  werben,  unb  ob 
ble  ©^aufplele,  ble  wir  l^m  barbüten,  gur  93crnie^rung  ber 
aici^tung  beitragen  würben,  ble  er  Per  ber  Erbe,  feiner  -öerrln 
unb  ©ebleterln,  bo(^  not^wenblg  ^aben  ntu^  — bleS  mögen 
meine  Sefer  bebenfen. 

grellif^  entbehren  wir  uufererfeitS  aut^  caS  ajergnügen, 
mit  ben  Selenitcn  nähere  IBefanntfd^aft  gu  mac^'en  unb  l^ren 
Sefc^aftigungen  gugufc^auen,  waS  gewi^  im  ^Öc^fien  ©rabe 
Intereffant  wäre.  HBle  eS  fe^t  fleftt  unb  auö^  wo^l  immer 
fielen  wirb,  orbnet  feber  planet  unb  SOJonb  feine  Inneren 
aingelegen^elten  felbfi,  feinem  noc^  fo  mä^ttlgen  Slaö^bat 
fann  eS  elnfatlcn,  gu  Interoenlren,  unb  wir  flnb  aller  bet 
unongene^imen.Serwidelungen  über^oben,  ble  ebne  ßweifel 
batauS  entfleben  würben. 

IDeflo  ungeflörter  unb  unbefangener  fönnen  wir  unS 
bet  Söetracbtung  bejfen  überlaffen,  waS  ble  febaffenbe 
9latur  im  ©toben  barbietet,  unb  bon  biefen  allgemeU 
nen  unb^umfaffenben.ainfebauungen  auSgeffenb,  fönnen  wir 
au(b  betfu<ben,  bie  eingelnen  IBilbungen,  bie  flcb  auf  ber 
IDberflä^e  ber  UBeltförper  geigen,  etwas  näher  gu  erfor« 
f^en.  aSorgugSwelfe  aber  flnb  eS  ^If  ©eblrge  unfereS  IDlon» 
beS,  beten  IHuSbehnung,  ©eflalt,  ©liebetung  unb  >§öhe  gu 
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aforf^m  auf  ©egt,  nur  mit  ma^lgtr  @t« 

nauigfdt,  un8  gcjiatUt  ifi. 

SSergj  unb  ü^äl«  auf  bem  ©onb«  »ermut^tten  fc^on 
blf  QllUn,  ble  l^r  Qluge  ni^t  ju  briraffntn  »erflanben. 
Sd^on  ble  großen  Untetfdjiebe  beS  Sld^treflereS  bet  einjelnen 
!l^el(r,  bie  bei  einer  ooUfonnnen  glatten  Jtugel  fic^  f^irerlic^ 
fo  jeigen  mürben,  me^r  aber  no(i>  ble  Semerfung,  baß  ber 
innere  SRanb  (ole  Sldjtgrenje)  beS  nldßt  uoU  erleu*teten  SWon» 
bed  feine  fo  f^arfe  Qlbrunbung  als  ber  äußere  jeigt,  mußten 
fle  borauf  führen.  ®Iei(^u'o^l  begegnen  mir  neben  biefer 
naturgemäßen  ^nßd^t  fo  munberli^en  unb  unbegreifileben 
Meinungen,  baß  man  jur  «It««  iPb*Iofovbf«  gl««* 

ben  muß,  ße  feien  nlrtjt  ln  biefer  ©eßalt  «on  ibnen  anSge» 
gangen,  fonbern  fpntere  (SntßeUungen  unmlßenber  S^oliaßen 
unb  ßommentatoren. 

25ie  (Srpnbung  beS  SernglafeS  mußte  febr  halb  allen 
ßtnelfeln  über  blefen  ©egenßänb  ein  @nbe  macljen.  QUle 
n.’irfll(ben  93eobacbtet  beS  URonbeS,  bon  ©alllei  an  fpre^en 
aufs  ©ntfcblebenße  »on  ben  ©onbgebirgen,  unb  maljrfebein* 
lidb  iß  ®ettlnu6  bet  2e|te,  ber  an  ihrer  (Srißenj  gejmelfelt, 
unb  bie  nicht  mehr  ju  läugnenben  l2?eobad}tungen  bon  ifolit: 
ten  Sidjtpunftcn  in  bet  lUachtfelte  beS  SWonbeS  auf  anbere 
©eife,  burch  bloße  93erfchiebenheiten  in  ber  Starte  ber  fidht« 
jurürfwerfung,  ju  erflären  berfudhtf-  Sch®»  «örbfl  bor  faß 
200  Sahren  bcrjeidhnrtf  nicht  allein  bie  ©onbberge,  fonbern 
unternahm  auch,  ^hrc  >&bhe  ju  beßimmen,  unb  bebenft  man 
bie  große  llnboUfommenheit  ber  me^anlfchen  unb  optifchen 
>&ülfSmltteI  feiner  fo  muß  man  geßehen,  baß  feine 

Diefultote,  bie  übrigens  nur  brel  ‘-Serge  beS  ©onbeS_  betreffen, 
no^  gut  genug  mit  ben  neueren,  burch  beffere  ÜKelhoben  unb 
>&ütfSmlttel  erhaltenen,  übereinßlmm'en.  ©ir  merben  meiter 
unten  auf  feine  93erfahrungSart  jurücffommen. 

®ie  2formen  ber  Oberßäche,  alfo  ihre  ©ebirge  unb 
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I^ol«,  flnb  in  b«  3:^at  fojl  baS  Sinjlgt,  n?a8  n.'ir  mit 
Sldjfr^tit  unb  in  tintt  fltn'ijfen  äußern  aSoUftänbiafeit  üon 
unftrtm  Srabanttn  ma^rne^mtn  fbnnen.  2>it  »ftfe^itbenm 
Sarbfn  * unb  2i(^ttöne  flnb  jmat  ebcnfatla  ©cgfnfJanb 
unftm  SDfobat^tung,  allein  i^;re  Deutung  ^at  ©djmierigfeiten, 
bie  mir  mo^I  nie  ganj  ju  ^eben  im  Stanbe  fein  metben. 
9io4)  miplid^er  aber  jie^t  e8  mit  ben  33eobadjtungen,  bur^ 
bie  man  öerfuc^t  bat,  eine  üJtonbatmofpbäre,  Sffiafferbebecfung, 
aSegetation,  »ulfanif<be  ?lu8bru(be,  Spuren  »on  fünfili^en 
aCBerfen  u.  bergl.  auf  bem  ÜKonbe  na^ jumeifen , miemobl 
man  eine  lange  3«it  bf”but^  bie  größte  aiufmerffamfeit  auf 
biefe  ©egenfidnbe  gerichtet  b«t,  unb  ihnen  audj  auf  bie  Spur 
gefommen  ju  fein  glaubte.  aöBo  mir  bloä  fehen,  unb  jmar 
bloß  »cn  aiu^en,  in  fo  großer  Seme  unb  no^  uberbieS  ein* 
feitig  fehen,  merben  mir  über  bie  innere  aSef^affenheit  eineß 
©egenftanbefl  gu  feinem  fi^ern  S^Iujfe  {emalß  gelangen; 
unb  man  mlrb  auß  aSeobadjtungen  biefer  airt  gemöhnlith 
aiUeß  folgern  tönnen,  maß  man  mill,  fobalb  man  gemiffe 
aSoraußfehungen  macht.  ®ang  anberß  ift  eß  mit  bem,  maß 
mir  geichnen  unb  mejfen  fönnen  — mit  ben  räumlichen  Di» 
menfionen  unb  Sornien  ber  IDJonbgebirge. 

aSohl  giebt  eß  großartigere  ©egenjiänbe  an  unferem 
Sirmgmente,  unb  ein  Stebelflecf,  ben  mir  ln  HKpriaben  Son» 
neu  auflbfen,  führt  gu  erhabneren  unb  umfajfenberen  aSetrach* 
tungen,  alß  ein  33erg  ober  Jlrater  bet  SDionbflache;  — aber 
einen  f^öneren  ainblld,  alß  biefe  leitete,  im  erjien  ober 
lebten  a3iertel  betrachtet,  unß  barbietet,  fu^t  man  oergebenß 
am  gangen  ^»immel.  ailleß  ftfeheint,  menn  man  ein  guteß 
Sernroht  »on  hinwidhenbet  optifchet  Jlraft  anmenbet,  in  einet 
fo  überrafchenben,  pta^meßen  Deutli^felt,  unb  fo  beflimmt 
heroorgehoben,  mie  man  eß  felbji  bei  terrefiri|d;en  iDbiecten 
nicht  gemohnt  ifl,  unb  baß  S^aufpiel  beß  Sonnen*  Oluf* 
unb  Untergangeß  über  einem  ber  größeren  ©eblrge  unfereß 
^ übler,  aflronomifebe  SBrirfe.  24 
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9?ad^6ar^)Ianften  öemSdjte  felBfi  ben,  b«  an  b«n  Staren  ber 
QlfJronomle  fcnfl  n.'«nig  5lnt^«ll  nimmt,  leicht  tine  Diac^t 
^Inbiird?  an8  gernro^t  ju  fcffeln. 

6ln  ff^r  gen'5^nll(^fr  Srrt^um  bmr,  blf  flc^  batum 
btmü^en,  bfn  SJionb  in  einem  großen  gernto^r  betra<^ten 
JU  I&nnen,  befielt  batln,  bo§  fle  ble  SSotlmonbjelt  mahlen, 
in  ber  üJlelnung,  bann  5iae8  am  uoa|tänbigflen  ju  fe^en, 
?iaerblng0  ^at  man  aläbanrt  ble  gonje  un8  jugewenbete 
«öalfte  ber  lüJonboberflcitbe  erleuchtet  uor  fl^;  aber  baS  S3ilb, 
»elchrS  un8  bafl  gernrohr  oon  berfelbeu  giebt,  l|t  wenig  geelg« 
net,  ble  gewShuIith  feh*  ho(h  gefpannten  (Srmartungen  ju 
befrieblgen.  fflon  bem  Sntereffanteflen  unb  8ehrreld)jlen,  ben 
©eblrgSformen , fleht  man  entweber  nldjtS,  ober  baä,  »aS 
man  fleht,  tfi  unbeutlich  unb  unoerflänbli^ } benu  ble  hfQ«fn 
unb  bunfleren  Sßarthlcen,  ble  fiichtbunfte  unb  Si^tflreifen, 
ble  man  bemerft,  flnb  augenf^elnlldh  feine  auf  >&5henblffe» 
renjen  ju  bejiehenben  3WerfmaIe.  ®a  man  nun  fiberbieä  bei 
einer  auth  nur  mä§ig  flarfen  93ergr5§erung  barauf  oerjldjten 
mu§,  ben  ganjen  üKonb  gleifhjeitig  ju  fehen  (man  wirb 
hb^flen«  bl8  ju  einer  40mallgen  33ergr5perung  gehen  fönnen, 
wenn  mon  feinen  gonjen  Umfang  Im  gelbe  be8  gernrohrS 
haben  Win),  auch  be®  ®efall8  fo  »lei  gefehen  wirb,  ba§ 
man  felbjl  na^  einer  fohrelang  fortgefehten  Sefchäftigung 
mit  bem  aUonbe  no^  Immer  genug  bl8  bahin  unbefannt 
©ebliebenc8  finben  fann,  fo  Ifi  SRiemanbem,  ber  nur  ein 
ober  Wenige  3>lal  ben  9)lonb  auf  blefe  ffieife  ju  betrauten 
©clegenhelt  h®t>  ble  2öahl  be8  93oflmonbe8  anjurathen,  fo 
wenig  al8  man  »on  einer  f«hönen  (Srolonbfehaft  ben  regten 
©enu§  hoben  wirb.  Wenn  man  fle  ln  hoh«  SWlttagSbeleu^» 
tung  6etro(htet,  wo  9Ule8  8l^t  Ifi,  unb  ble  angenehme  8ib* 
wed)felung,  weldje  butch  ben  Sdjattenwurf  in  einer  8anb* 
f^aft  entfieht,  entweber  gcinjlidh  mangelt,  ober  bO(h  auf  »ln 
JUelnfle8  rebucirt  wirb. 
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Die  etfie  Ouofcratur,  ober  über^aubt  ber  june^menbe 
9}?cnb  bl8  ^ö<^jien8  öier  Sage  na^  bem  etjien  93iertel,  an 
einem  b^'t^rn  unb  füllen  Srnbli'ig^obfnb  betrachtet,  ifi  ba8, 
ma8  am  SDirifien  lohnt  unb  Düemanb  unbefriebigt  laffen 
tt)irb.  Der  nbnehmenbe,  befonber8  im  ^etbjie,  gemährt  aller* 
bing8  ein  eben  fo  f^öne8  SSilb,  aber  nur  9}iitterna(ht8,  folg* 
li^h  bei  UBeitem  weniger  bequem  für  ben  Sefiuher  einet 
Sternwarte.  3ll8bann  gewahrt  man  auf  ben  erfien  93ÜÄ 
eine  unjählbare  3)?enge  »cn  ®ebirgen  ber  öerfchiebenjlen  5(rt 
unb  gorm;  unb  bie  fiharfgejeldhneten , ®that*  ' 

teil,  wel^e  fle  in  bie  umliegenben  Dhaler  werfen,  unb  bie 
fleh  faft  unter  ben  Qlugen  be8  Sef^auer8  üerfürjen  (ober 
bei  abnehmenbem  SWonbe  öerlängem),  bie  Daufenbe  »on  Si^t* 
fjünftchen  unb  Sichtbögen  in  ber  Slachtfeite  ha^i  innern 
JRanbe  be8  erleu^tcten  Dheil8,  lehren  ben  IDJonb  in  @lnem 
Qlbenb  beffer  fennen,  al8  ohne  einen  folchen  IHnblict  bie  befie 
Äarte,  bie  beutliebjie  Sefchreibung  e8  üermöchte. 

SSlelleicht  i(l  e8  für  man^e  Sefet  nicht  ohne  SntereiJe, 
hier  eine  Ueberflcht  bet  Qlrt  unb  SBeife  ju  geben,  wie  man 
bie  ©ebirge  be8  9i)?onbe8  ihrer  gegenfeitigen  Sage  nach 
nen  unb  ihre  «&5he  befümmen  fönne,  beoor  wir  ju  einer 
Q3efchreibung  berfelben  übergehen. 

SBenn  bet  Unoitb  un8  wirflid)  genau  fiet8  biefelbe  Seite 
juwenbete,  fo  wöre  b*e  Slrbeit,  ihn  bitolich  bariujietlen,  bei 
Iffieitem  weniger  fchwierig.  Sillein  vermöge  ber  fogenannten 
Slbration  fehen  wir  na^  ben  fJlanbern  h>"  ^olb  etwa8  mehr, 
halb  weniger,  unb  bie  auf  bet  Scheibe  h^oi^rtirten  ©egen* 
flanbe  entfernen  fl^  von  bet  SWitte  halb  h^«,  tolb  borthin. 
aSevor  man  aifo  baran  gehen  fann,  bie  einjelnen  ©egenfianbe 
abjujeithnen,  muf  man  gewiffe  >^auhthunfte  wieberholt  meffen, 
unb  ihre  Sage  nach  feIenograbhifch(>^  Sänge  unb  iQreite  au8  bie: 
fen  ©iejfungen  but^  Olechnung  ableiten.  Die  elnfaOhfl»»  obglei^ 
vielleicht  ni^t  unbebingt  genauefle  Strt  be8  Ü)lejfen8  ift  folgenbe: 

24* 
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TOlt  finfm  ffabtnrnlfrottifter  (fliur  9?orti^tung,  bur^ 
Wfl^e  mon  .jw«  Im  ®«nnbunftt  flnfS  gfrnto^rS  botaQd 
aufgefpannte  Säbrn  tlnonb«  beliebig  nähern  unb  »cn  einan* 
ber  entfernen,  unb  bie  man  jugleid)  burc^  3)te^ung  bet 
gaffung  ln  }ebe  beliebige  iRldbtung  bringen  fann)  bejilmml 
man  ben  Qlbfianb  eineS  ^Inreldbrnb  febarfen  Sßunfte8  auf 
ber  ÜKonbflci<be  uom  öfHidbjien  ober  weftli^jlen  ißunfte  ber» 
felben  in  ber  0?i(btung  be8  iJ3aratlel8,  unb  mSglicbfi  0tfi<b* 
geltig  au^  ben  iMbfianb  öom  nSrbliijien  ober  fübliisflen 
i)3unfte  in  ber  fRicbtung  be8  iDferibian8. 


(S8  fei  }.  9.  ber  SRonbbunft  M ju  mtffen,  fo  ^eOe 
man  bie  Br^ben  guerft  in  bie  iNiibtung  a b be8  9Reribian8, 
unb  entferne  fie  fo  tveit  bon  einanber,  ba§  ber  eine  bunb 
M gebt,  ber  anbere  bntaOel  ben  SRonbranb  .4  tangirt.  (Sin 
am  SRifrometer  befinbli(ber  9Raa§flab  unb  bet  eingetbeiUe 
Xobf  bet  @(braube,  mit  tveicber  bie  Bfüben  oerf<bo6en  mer» 
ben,  geben  fobann  bie  Gntfrrnung  ber  9^ben  in  ilbcücn» 
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bmn  üBert^  (in  iBogcnfecunixn)  man  auf  anbm  SBcife  bc* 
fitmmt  ()a6(ii  mu§.  Qlldbann  menbet  man  baS  Snifromctec 
um  90°,  fo  ba§  btiöc  SSaCen  in  bie  iHic^tung  c d beä  5Bar» 
aHeld  ju  fielen  fommen,  Ia§t  abermals  einen  bei  Säoen 
übet  ben  $unft  M ge^en,  unb  verf^iebt  ben  anbern  fo  lange, 
bis  er  ben  CD^onbranb  in  B tangirt,  morauf  man  mie  boi^in 
bie  Entfernung  ber  $äben  ablieSt.  itennt  man  nun  ben 
ÜWonc^albmejfer  C A =»  C B entmeber  au8  einer  E^j^emeribc 
beS  SWonoea,  ober  bur«^  eine  möglit^ji  gleicüfeitige  üJieffung 
beö  ®urd}meffei9,  fo  mirb  man  aueü  I«id)t  bie  Entfernung 
C M be9  ®ergeS  öom  ÜJiittel^Junfte  bureü  bie  belben  Eoorbi* 
noten  x unb  y erhalten,  benn  x ifl  glei^  bcm  SWonb^alb» 
meffer  C A,  uerminbert  um  bie  iCiflanj  ber  Säcen  in  ber 
8age  a b;  y aber  gleich  bem  aKonbhalbmejfer  C B,  »ermin«: 
bert  um  bie  ®iflanj  ber  Söoen  in  ber  Sage  c d.  Sefet 
mu^  man  unterfuchen,  mie  meit  bie  fd^cinbare  ({ur  3c!t 
ber  üDJeffung  fiattfinbenbe)  ÜKonbmitte  C öon  bet  magren 
mittleren  entfernt  ifi.  Die  le^tere  C'  iji  nemlith  ber  Durch* 
fchnittSbunft  be8  ‘21equator§  unb  beifenigen  ®7eiibiand,  bet 
in  mittlerer  Sibration  ber  Erbe  jugemenbet  ifl.  3u  biefem 
Enbjmed  mu^  bie  Sibration  für  ben  ®2oment  ber  ®eobadh* 
tung  beregnet  werben,  unb  eben  fo  ber  SBintel  beä  Decii* 
nation8frelfe0,  ber  bur^  bie  ÜJJonbmitte  geht,  mit  bem  feie* 
nograhhif^cn  SWonbbreitenfreife.  5ll8bann  njlrb  au8  ber  Ent* 
feinung  unb  Süchtung  ber  fünfte  C unb  C',  fo  wie  ber 
C unb  IVl,  bie  Entfernung  unb  IRi^tung  C'  M hc^acltiotr 
unb  au8  biefer  ®reite  unb  Sänge  be8  9Ronbffecl0.  Die  »er* 
fchiebenen  hierbei  nbthigen  Eorrectionen  (j.  S.  wegen  ber 
Strahlenbre^ung)  anjuführen,  hi'it  i^  ni^t  füt  {Weefmä^ig, 
ba  berfenige,  welker  ®?ejfungen  unb  IRe^nungen  biefer  Qlrt 
witflich  au8führen  ober  au^  nur  fpecieQ  oergleichcn  wiQ, 
'bod)  genbthigt  ifi,  bie  genauen  S'otnteln  ju  fiubiren,  bie  hi« 
nicht  entwicfelt  werben  fönnen. 
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®Ufe  Jüonge  unb  SSrtite  tiurb,  btt  un«crmtioIi(fitn  ü)lff» 
fungäff^Iet  njtgcn,  au8  ein«  ü)?ejfung  nldjt  ^inrtid?tnb  gt» 
nau  gefunbeii  njctben;  man  »vieterljolt  fit  aifo  mt^rertmal, 
btrtd^ntt  lebe  eiii}tln,  unb  nimmt  jule^t  and  aQen  bad 
a)iittel.  — ßu  bet  3)ionbfarte,  welche  uon  1834  — 36  er> 
fehlen,  unb  treld)e  bet  SSetfojler  biefeä  Qluffa|tS  in  ©tutein« 
14'aft  mit  bem  ®e^>.  {Rat^  9B.  aSeet  in  ©etUn  bearbeitete, 
bienten  106  auf  biefe  2Btife  beflimmte  ©unfte,  bie  lebet 
buv^f^nittlid)  bur^  9 — 10  'IReffungen  abgeleitet  mutben. 

35ie  auf  biefe  SSeife  berechneten  ©unfte  trögt  man  fo» 
bann  in  bad  ©tabneg  ein,  melched  man  für  bie  ©erjeichnung 
bet  Staxtt  entmorfen  betbinbet  fie  bur^  Sinien, 

ti'Obutth  ®reiecfe  entjlehcn,  beten  ©eiten  unb  aSinftl  fidj 
leidet  beregnen  loffen  unb  bie  nun  jur  ©efiimmung  einer 
größeren  ßa^l  anberet  ©unfte  bienen,  bie  man  uen  lenen 
•^aubthunften  auä,  gleichfaUS  butdf)  bad  SRifrometcr,  nach 
®ifianj  unb  Diiehtung  befUmmt.  3P  man  auf  biefe  SSeife 
}u  fo  lleinen  2)reiecfen  gelangt,  bap  man  bab  jmifchen«  . 
iiegenbe  ^Detait  burdh  ein  geübtes  aiugenmaaü,  unterflü^t  bon  . 
ben  Söben  beS  ©iifrometerS,  bie  jum  ailignement  bienen 
fSnnen,  einjutragen  int  ©tanbe  ifl,  fo  fann  man  an  bie 
ßeiinung  gehen,  mobel  mon  aber  ©otge  tragen  mitp,  leben 
©egenjlanb  mieberholt  unb  unter  ben  berf^iepenjten  ©eleuch» 
tungSminfeln  bei  ju*  unb  abnehmenbem  üRonbe  ju  beob* 
o^ten,  fo  mie  inSbefonbere  bielenigen  Slödjenjltiche,  welche 
u'nhrenb  bet  erfien  3«l<ht»ng  bom  ©Ratten  eines  SergeS 
betbedt  waren,  jn  einet  anbern  ßft^  P*  P^h  fthotten» 
frei  {eigen,  nad;{utragen. 

aSenn  man  aber  au^  auf  biefem  SEßege  ju  annöhtrungS» 
weife  ridhtigen  Umriffen  ber  ©ebirgt,  fo  wie  {ur  ©efUm- 
mung  ihrer  gegenfeitigen  Sage  unb  (Entfernung  gelangt,  fo 
bleibt  hoch  ihre  <&&he,  fo  wie  ber  ©rab  unb  bie  Sonn  ihrer 
©bfchung,  no^  unbefannt. 
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Um  bie  <§ö^e  b«  finjtlnen  $unftt  ju  ttfUmmen,  fann 
man  jwel  SOTtt^oben  anmmben,  ble  <§fbtrf<^t  ob«  ble 
' üMet^obf  b«  Sic^ttangenten,  «nb  ble  DlSer’fc^e,  n.'el<^e 
burc^  ble  Sange  bet  Statten  ble  -§5§e  befiimmt.  ®ie  erfle 
lägt  flc^  folgenbermaagen  berbeutlit^en : 


@8  fei  D A E ble  un0  jugemanbte  IKonb^albfugel, 
unb  iwar  fei  D A C bet  etlem^tete,  C A E bet  unerleu^» 
tete  S^leil  berfelben,  fo  bag  A C ble  Sl^tgrenje  oorpeOt, 
unb  bet  ©onnenpra^l  ble  aWonboberflät^e  ln  A berftljtt. 
©te^t  nun  ln  B ein  ®erg,  bet  j!(^  um  ble  Slnle  F B über 
ba8-9Ji»eau  bet  umliegenben  ©egenb  n^ebt,  "fo  »Itb  ber 
©onnenßra^I  S A »erlängert  B treffen,  unb  ble  ®f)ifte  be8 
93erge0  erleu^ten.  ®emerft  man  nun  ben  SWoment,  mo 
ber  Serg  ln  ber  9ta(!^tfeite  eben  erleucfttet  ju  lioerben  beginnt,  ' 
ober  bei  abne^menbem  SRonbe  fo  eben  oerfc^trinbet,  unb 
mlgt  ben  Slbfianb  B A beS  ®erge8  »on  ber  Slc^tgrenje,  fo 
twitb  C B^  — C A®  + A B*,  ba  nun  C*A  ber  SRonb« 
rablu8  ijl,  fo  Ifi  C B befannt,  folgli^  auS)  CB  — CF*= 
F B.  ober  ble  «65§e  bef  ®erge8. 

•Öeöel  fanb  g.  ®.  bei  einem  ®«ge  in  ben  Slbenninen** 
be8  ®?onbe8  AB=‘/i3  beS.aHonbtabiug  (bur(^ ®(f?äjung)f 
tnorau8  flt^  folgenbe  9lei^nung  erglebt: 
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CA*  + AB2=.l  + (Vi3)2  — lVt69 

CB=1/  (1Vi69)  = 1‘/338 

F B = 1 '/338  — 1 — Vs38  beS  Wonbrabluö  ==234y,jg 
geogr.  SWetItn  = 2636  ^Jatlfer  JJoifen. 

5)le  (Sd^nncrigfflten  biffcä  SBcrfa^ireng  finb  nadjjl  b« 
UnbePinimt^eit  Der  Si^tgrenjen  ^aubtfäc^Iic^  bie  Unge»t>i§^tit, 
ob  bet  betreffenbe  $erg  unrfllc^  fo  eben  ben  erjlen  ober  lefe» 
teil  8i(^tjira^I  empfange.  3)le  Srleu^tung  ber  Ie|ten  unb 
feinjlen  Spi^e,  wenn  bet  Serg  ni^t  in  feinen  oberen  Si^eilen 
eine  fe^r  fanfte  5B5fd)ung  ^at,  tvirb  fc^merliib  felbfl  mit  ben 
PoUfommenPen  Sernglnfern  noch  lon^rgenommen  loerben  fön« 
nen,  unb  man  mirb  folglidj  bie  ^>ö^e  etioaS  ju  flein  finben. 
®et  größte  Slad^t^eil  aber  befielt  in  ber  Ungemi^^elt,  melden 
©ipfel  man  eigentlich  gemeffen  habe,  fo  n>ie  in  ber  fehr  un- 
regelmäßigen 55form  bet  Si^tgrenje, 

aOit  ftnben  nidjt,  bnß  in  bem  3«it»auni  »on  -§e»el 
bis  Ströter,  gegen  140  3ahre,  irgenb  ein  QSerfuch  ge* 
matht  tvorben  märe,  bie"  >&öhe  ber  ÜJfonbberge  ju  meffen,  fo 
wie  oudh  überhaupt  bie  Äenntniß  feiner  Dberpä^e  in  biefer 
langen  3cii  »t'enig  Dorrüdte.  9Han  ließ  e8  jw'ar  ni^t 
an  ÜKonbfarten  fehlen,  unb  faft  jebeö  afironomifche  Sehrbudh 
enthielt  eint  berglei^cn}  aflein  faft  aQe  waren  9fa(hahmungen 
bet  <§eoerf^en,  unb  bie  wenigen  Driginalarbeiten  fentr 
3eit,  mit  2luSnahme  ber  SWonbfarte  Pon  Tobias  ÜJiaher, 
waren  ebenfatlö  nicht  geeignet,  <5ebel8  älarte  entbehrli^  ju 
mochen.  — 2Ö.  J&erf^el  hat  bem  üDionbe  nie  befonbere 
'^ufmerffamfeit  gewibmet,  unb  bei  einigen  QSerfuchen,  na^ 
bet  obenangegebenen  3)iethobe  Sßunfte  ju  mejfen,  erhielt  ec 
für  3 ffltonbberge  <§öhen  jwif^en  1 unb  l'/a  «ngf-  3BeiIen 
(800 — 1200  Sloifen);  e8  läßt  fidh  aber  nicht  genau  beßim* 
men,  welken  Serg  et  gemeint  habe,  ba  er  nur  ben  Duab* 
ranten  angiebt,  in  welchem  er  ihn  gefehen,  — ©eine  anber« 
weitigen  umfajfenben  Qlrbeiten  erlaubten  ihm  nicht,  bem  fitfonbe 
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«ine  SRfi^e  von  3a^ren  ju  tvibrnfn,  unb  ct  »var  b«  SDJami 
ni(^t,  b«r  fi(^  mit  flüchtigen  SBahrnehmungen  begnügt  unb 
biefe  als  neue  geivid)tige  (Sntbecfnngen  in  bie  2Belt  gefchicft 
hatte,  U'ie  el  leibcr  bei  SSlelen  ©itte  geworben  jn  fein  fcheint. 

^(IS  ©^röter  in  Siiienthal  bcn  @ntfd)Iuh  fa^te,  bie« 
feS  von  <&erf(hel  freigelajfene  Selb  ju  bearbeiten  unb  be» 
fonberS  auch  bie  ÜRonbgebirge  ju  meffen  unb  ju  {eignen, 
gab  ihm  ilOilhtlm  DlbetS  eine  9)2ethobe  an,  burch  bie 
Sänge  beS  ©^attenS  auf  bie  >&5he  beS  SergeS  ju  fchliegen. 
©thon  auf  unferer  @rbe  fönnen  mir  bie  >&6he  eines  fenfre^ten 
©tabeS,  einer  iDiauer  unb  berglei^en  bur^  bie  Sänge  bcS 
©chattenS  befiimmen,  menn  mir  biefen  bis  jum  Suge  beS 
©egenfJanbeS  meffen  unb  fobann  bi«  -^öhe  ber  ©onne  über 
bem  «^orijont  ln  Olechnung  jlehen.  3fi  bie  Släch«,  auf 
melcher  bet  ©Ratten  fich  vroficirt,  eine  hvrijontale  ©bene, 
fo  ip  bie  >&5he  fineS  ©cgenfianbeS  gleich  bet  Sänge  feineS 
©chattenS  multiplicirt  mit  ber  ilangente  ber  ©onnenhbht- 
‘ißir  mürben  auch  äBerghBh«"  auf  bl<ft  ®tift  beflinunen 
fbnnen,  a'enn  eS  nur  mögli^  märe,  bis  an  ben  $unft  ju 
gelangen,  ber  in  ber  harijontal  gebadeten  ©bene  fenfrecht 
unter  bem  ©ipfel  beS  öergeS  liegt,  ober  eine  SWeffung  bet 
Sänge  beS  ©chattenS  von  ber  ©pige  beS  ‘-BergeS  in  gerabet 
Sinie  bis  jum  ©nbpunfte  bequem  auSgeführt  merben  fbnnte. 
UeberbieS  finb  ,bie  ©chatten  meit  entfernter  ©egenflänbe  auf 
unferer  ©tbe  }u  fiarf  vermafchen  unb  auch  jn  tafch  verän« 
berlich,  unb  eS  flehen  unS  für  unfern  SBohnort  anbere  SDllttel 
ju  ©ebote,  bie  ein  genaueres  dlefultat  ju  geben  geeignet,  bie 
uns  aber  beim  öJlonbe  verfagt  finb.  ®ort  flnb  vielmehr  bie 
©chatten,  für  unfern  lUnblicf  menlgflenS,  fo  gut  alS  voQ> 
fommen  fcharf,  unb  jeigen  fl^  jugleich  in  einer  fo  reinen 
unb  "gleichförmig  tiefen  ©^märje,  bag  eine  ÜJleffung  ber* 
felben  mit  geeigneten  Snfirumenten  nicht  befonbetS  f^mierig 
erfcheint. 
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3)aij(af”  anbere  llmfiänbe  »in,  h'tlc^e  ble  93f«i^« 
mtng  üerividfltet  al8  in  btm  oben  erwähnten  einfachen  Salle 
ma^cn,  unb  gleic^jeitig  ble  ®i(^etljett  «etnünbern,  wel^e 
man  baoon  ju  erttjorten  geneigt  tvare.  (Sä  ift  fc^wietig, 
genau  ju  beflimmen,  U)ie  bie  Sonne  über  bem  «^orijont 
beä  üDJonbbergeä  jut  3f>t  ÜKejfung  gejlanben  ^abe.  3)a« 
JU  wirb  eniwebet  eine  ^inreiebenb  f^arfe  j?enntni§  ber  Sänge 
«nb  (Breite  beä  Sergeä  in  93ejug  auf  ben  Slequator  unb 
aKerioian  beä*^?cnbeä,  ober  in  (Srmangelung  berfelben  eine 
aWeffung  feineä  (Ubftanbeä  »on  ber  Sidjtgrenje  erforbert.  (Die 
biä^etigeU  ÜKonbfarten  gewähren  eine  fol^e  ©i^er^eit  no^ 
nicht,  wenigjienä  nicJjt  für  olle  iJJunfte,  unb  bie  üJieffung  beä 
Slbflanbeä  üon  ber  Sichtgrenje  ifl  wegen  ber  Ungleichhtiten 
ber  legtern  nie  fo  genau,  olä  bie  ber  Sänge  beä  S^attenä. 

(Der  (Befdjaucr  niu§  ferner  in  (Betratht  jieben,  bag  bie 
•^bhe  ber  ©onne  über  bem  ßnbpunfte  eineä  ©thatteuä  eine 
anoere  ifl,  alä  bie  über  bem  Sinfangäbunfte,  unb  bag,  wenn 
nid)t  etwa  ber  (Berg  unb  bie  Si^tgrenje  ber  •&5rnerlinie  beä 
3)ionbeä  (o.  h-  ble  beiben  -Körner  »erbinbenben  unb  bur^ 
bie  (DÜtte  beä  ü)Jonbeä  gehenben)  fe^r  nahe  liegt,  mon  nicht 
bie  Sänge  beä  ©chattenä  unb  ben  Slbflanb  felbfi,  fonbetn 
nur  ihre  »erfürjten  fProfectionen  meffen  fann. 

Slber  ber  «Hauptmangel  aUcr  «Hähmmeffungen  auf  un» 
ferem  Trabanten  befiehl  barln,  bag  bie  gemejfenen  unb  berech- 
neten «Höhen  leine  abfolute  (Bebeutung  haben.  6ä  fehlt  auf 
bem  SDlonbe  gänjiich  an  einem  allgemeinen  gleichförmigen 
aiioeau,  wie  eä  auf  unferer  @rbe  bur^  ben  ülleereäfpiegel 
gegeben  ifl,  wenigflenä  haüen  wir  fein  IDlittel,  ein  folcheä 
mit  ©icherheit  ju  erfennen,  felbfl  wenn  eä  auf  irgenb  eine 
aSeife  »orhanben  fein  foUte.  SBir  beflimmen  «Höhen  über 
ber  @ee,  unb  flnb  baburch  im  ©tanbe,  bie  «Höhen  jweier 
(Berge  ju  tiergleichen,  bie  an  gonj  entgegengefehten  (Bunften 
ber  (Srbe  liegen.  (Beim  3)lonbe  bagegen  flnb  wir  borauf 
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bff^rcinft,  Wo§e  <&ö^fnunteifc^lfbf  jwif^en  bem  ©ivffl  unb 
bfm  Snbbunfte  beS  ©d^atttnS  ju  bffUtnmtn,  unb  fönncn  bie 
Ungfnji§^eU  nidjt  ^efcfn,  treibe  in  b«  Unbefanntfc^aft  mit 
bcr  bUfeä  (Snb^junftfä  liegt.  5Eöo  berfelbe  in  eine  bet 
großen  «eiten  Sbenen  fällt,  bie  ein  jiemlic^  gleit^förmige« 

IRiceau  f)oben  ninjfen,  bn  bie  ^inbute^ge^enbe  Sidjtgtenje 
ineift  al0  eine  reine  (Sllibfe  jeigt,  «irb  biefet  ÜJlangel  «eniget 
fühlbar;  allein  bie  meiflen  unb  «a^rfc^einlic^  ^ö^flen  lDlonb> 
berge  liegen  in  ©egenben,  ivo  «eit  unb  breit  feine  fol^e 
gläe^e  ju  fiaben  ifi,  »ielme^r  j«lfe^en  ben  Sergen  nur  fc^toff 
abfiürjenbe  Siefen  gefunben  «erben. 

SDian  fbnnte  bie  Stage  auf«erfen,  bi8  ;u  «elc^er  <&b^e 
berab  eS  notb  müglieb  fei,  auf  bem  Slonbe  Serge  ju  meffen. 

Ulebmen  «ir  an,  ba§  ein  ©(Ratten  no^  beutlieb  erfennbar, 
folgli^  meßbar  fei,  «enn  er  nicht  unter  3 ©eeunben  lang 
ijt  unb  bie  ©onne  minbefien8  noch  ‘/^  über  bem  -öo« 
rijont  beS  Sergeö  jiebt;  nehmen  «it  ferner  ben  Serg  al8  in 
ber  Slittelgegenb  beS  SionbeS  liegenb  an,  fo  bap  feine  per» 
fpectiüif^en  Setfürjungen  fiattfinben:  fo  ergiebt  bie  Ole^nung 
für  bie  mittlere  Sntfernung  beä  SJonbeS  beiläufig  20  Solfen 
ober  120  Su§  «&Bb»-  3nbe§  finb  felbjl  ©(hatten  »on  gerin»  / 

gerer  QluSbehnung  unb  nc^  näher  ber  2lehtgrenje  im  QlUge» 
meinen  «ahrnchmbar,  «enngleidh  nitht  eigentlich  me^» 
bar,  unb  fo  fann  eine  aufmerffame  Seobad^tung  un8  Serge 
fennen  lehren,  bie  noch  beträchtli^  niebriger  al8  120  Su^ 
finb,  unb  ihre  >&bhr  «itb  fi^  «enigflenS  nach  einer  ©chähung 
angeben  laffen, 

HBollte  man  aber  hi^t^ouB  f(hi'te§en,  bag  auch  }.  S. 
Sau«etfe,  bie  unfern  Shürmen  an  -^öhe  glei^  fämen,  «ahr» 
genommen  unb  gemeffen  «erben  fBnnten,  fo  «ürbe  mon  feht 
Irren.  3)et  ©Ratten  eine!  ®egenflanbe8 , ben  «ir  erfennen 
foHen,  mu^  ni^t  bIo8  bie  angegebene  Sängen*,  fonbern  auch 
eine  entfvrechenbe  SIä(htn»Qlu8behnung  h«6ftt.  Serfehen  «ir 
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in  ©cbanfcn  (inS  bcr  fdoffalflrn  !3aun'nfr,  }.  93.  bU 
ramibe  tti  6t>fcvö  »cn  450  unb  700  gu§  Sei» 

trnlänge,  auf  ben  'Dionb,  fa  U'irb  i^r  Sdjatten  aQerbingS 
unter  günpigen  UmPänben  9—10  Secunben  Sange  erreichen 
föiinen,  aber  fclbp  am  Slnfangbpunfle  nur  */»  ©fcunbe  breit 
fein  unb  fo  aueb  in  ben  aderpärftlen  S3ergr5§ernngen  unP^t» 
bar  bleiben.  S)iit  einer  meileulang  fortlaufenben  9)iauet 
aon  ber  eben  angegebenen  <&5be  f&nnte  ber  S3erfu<b  gelingen, 
unb  bie  djinepfrtje  äliauer,  trare  Pe  etwa  breimal 
mürbe  einen  bei  aufmetffaiuer  93eobacbtung  noch  tvabrnebm» 
baren  ©egenPanb  biloen,  jmar  nid)t  birect,  aber  bunb  ben 
S^attenPreif  bei  unter»  unb  aiifgebenber  Sonne.  PlQein 
aucli  bann  no^  mürse  bie  Ungemipbrit  übrig  bleiben,  mad 
man  benn  eigentlieb  gefeben  bai^t-  S^attenPreif  lebrt 
und  bie  Sänge  unb  beiläupg  bie  >&5be  bed  febattenmerfenben 
Obfeetd  Fennen;  ob  aber  biefed  felbp  nid;t  p^tbare  Dbieet 
ein  Plrobuct  ber  Siatur  ober  ber  ätunP  fei,  bad  fagt  er  und 
ni^t,  unb  mollen  mir  na^  Sinologien  febliepen,  fo  merben 
mit  in  allen  bidber  oorgefommenen  fallen  auf  ein  Slatur» 
metf  geführt. 

9liebt  ein  einjiged  unferet  SBeife  mürben  bie  SWonbbe« 
mobner,  mären  fie  in  93ejug  auf  natürlicbe  unb  Fünpiiebe 
tSeobaebtungdmerFe  und  gleieb  gePetlt,  mit  (SutfebUbenbeit 
ald  ein  folebed  erFennen  unb  P^er  ju  beuten  im  Stanbe 
fein.  Sin  ber  Stelle  unferer  gropten  Stäote  erblicFen  Pe  ent» 
meber  niebtd  ober  ein  unbepimmted,  oermafdiened  Siedeben, 
unb  bieraud  micb  man  leiebt  beurtbeilen  Fbnnen,  mad  bfn 
ben  Sllonbpäbten  unb  SDIonbfePungen,  bie  eine  Seit  lang'  fo 
gtoped  Sluffeben  maebten,  }u  balOn  fei.' 

Jtebren  mir  bemna^  ju  unferem  «^auptgegenPanbe  ju* 
rüd,  unb  begnügen  mir  und  für  le^t,  bad  beutlitb  @rFenn» 
bare  in  einer  überPd;tli^en  IDarPeQung  ju  geben.  S)ie  ®e» 
birge  bed  Slionbed  Pnb  bon  benen  ber  (Sibe,  ihrer  Somt 
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nadj,  »tfentli«^  ti«fd)Uben.  Die  lefetwe  jeigt  un8,  als  »oi» 
^etrft^fnben  SpbuS»  OebirgSfetten  in  ein»  ober  me^rfadjer 
9itib(,  gr&§tentb(ild  niit  93erjtv(igungcn  na^  aUrn  Seiten, 
burdjfc^nitten  i?on  Sangent^älern,  auä  benen  Ströme  er» 
gieren. 

5luf  bem  ÜKonbe  finben  mir  jmar  mo^I  au(!b  ®ergfetten 
«on  »erfc^iebener  Sangen»  unb  ^öbenflretfung,  im  Oanjen 
ieboc^  nur  menige  unb  auc^  nic^t  befonberS  ^ob»<  menigflenä 
ni(^t  in  ben  ©egenben,  bie  mir  genauer  unterfudjen  föniien. 
3n  ben  SSergfetten  bed  SWonbeö  ragt  gemö^jiilid»  ein  einjelner 
5ßif  bo(^  über  aUe  übrigen  embor,  fo  ba§,  mit  i^>m  uergli^en, 
fafl  alleö  Uebrige  ©e^ügel  iji.  ®o  fl(^  etivaS  bÖbf«  unb 
auSgebe^ntere  aSergrei^en  jeigen,  erfc^einen  fie  al8  ber  febroff 
abjiürjenbe  Oianb  elneö  v&ocblanbeS,  unb  flnb  gegen  ba6 
ilieflanb  meijlenS  concau  gefrümmt. 

aiuf  ber  Srbe  ifl  ber  Su§  ber  ^ö^eren  ©ebirge  gemöbnlie^ 
mit  geringeren  umfäumt  unb  ge^t  oft  in  mehreren  S: erraffen  jum 
Sieflanbe  über,  fo  ba§  bie  fie^  b>uburc^minbenben  Ströme 
ein  aSett  finben,  in  bem  fie  mit  oQmaliger,  juin  Dcean  ge> 
rl^bteter  Senfung  fottfliepen  fönnen.  — ?luf  bem  aWonbe 
bagegen  fehlen  bie  3>vif(^enformen  fafl  ganj,  ober  {eigen  fic^ 
.bo^  nur  in  fe^r  bef^ränftem  3)2aagfiabe;  mauerartig  ergebt 
{{^  ber  Sianb  be9  <&oc^IanbeÖ  über  bie  Süefebene,  unb  gäbe 
ee  ^ler  ©emäffer,  fo  müßten  fie  in  fafi  befiänbigem  Sturje 
burt^  f^rtjfe  ätiüfte  fiinburd^  {um  Siefianbe  gelangen  unb 
fic^  ^ier  in  ber  (Sbene  oerbreiten,  ohne  ein  eigentlit^beS  tRinn» 
fal  biiben  {u  fönnen.  3)er  Su$  ber  ©ebirge  fe^t  fi^ 
meifi  in  fe^r  befiimmten  Umriffen  ab  unb  ifi  in  ber  fRegei 
eben  fo  fieil  ober  notb  fleiltr,  alö  bie  ^ö^er  liegrnben  Steile. 

, 3)ie  ein{elnen,  aud  ber  6bene  fi(^  er^ebenben  aSerge, 
^e^en  auf  ber  @rbe  meiflenö  in  einem,  menn  au^l  gelingen, 
gegenfeitigen  Sufummen^ange,  unb  fönnen  faff  immer  als 
bie  ©lieber  eineb  fleinen  ©ebirgSfi^fiemö  betrautet  »erben« 


Digitized  by  Google 


382 


ober  da  bi«  93or^B^«n  unb  5lu8Iauf«r  gröf«t«r  benoc^barttt 
Ofbltg«.  — iUuf  bfm  ü)ionbe  finbtt  fic^  a'tit  ^äufiget  3fo» 
Iltung  unb  man  fle^t  oft  -^unbert«  »on  <&üg«In  unb  tidnen 
$8«rgen  auf  «inem  »cr^ltni§ma§ig  f(etn«n  9faume,  jmifi^en 
benen  «ntn?«b«r  gar  fiin  ober  ein  uii8  ni^t  mefjr  »a^rne^m* 
barer  3ufamnien^ang  jfottfinbet. 

Qluf  bem  9Konbe  {eigen  fl^  in  ben  bunfleren  (Sbenen 
eine  gro^e  iUfenge  langet,  menig  gefrummter,  fe^t  flauet 
^5^cn{uge,  bie  oft  oon  einer  fo  geringen  «&öbe  finb,  ba§  «8 
ber  günfiigflen  Umjianbe  {u  i^ret  (Stfennung  bebatf,  unb 
bie  beninac^  mo^I  no(^  ni^t,  100  Su§  -&B^e  ^aben,  wie» 
mo^I  anbere  oorfommen,  bie  bei  einer  IBreite  oon  einer  ober 
einigen  IDleilen  fie^  300,  500  unb  felbjl  1000  gu§  ergeben. 
Sfljl  nie  flef>en  fie  aber  mit  ben  gröfern  unb  ^ö^em  ®ebit» 
gen  im  3wfantmenf|ange,  felbfi  wenn  fie  febt  na^e  boroöd 
baneben  binflreicben,  unb  ni<bt  aQein  bie  weit  geringere 
>6öbt,  fonbern  i^r  gan{«3  SSerbdten  unterfdjeibet  fie  »on 
biefen. 

IBuf  unferer  Srbe  fehlt  biefe  $orm  wohl  au8b  ni^t, 
unb  in  ein{elnen  ©egenben  berfelben  f^eint  fie  fogar  jiemli^ 
häufig  {u  fein;  au<h  Würben  wir  fie  »ieQeicht  Bfter  wahr* 
nehmen,  wenn  wir  bie  @rbe  im  ®roh«n  unb  ®an{en  über* 
fchauen  fönnten.  9Ulein  glci^wohl  hefleht  eine  bebeutenbe 
SSerf^iebenhrit  {Wifchen  ben  Sanbrüdfrn  unb  •^ügelfetten  ber 
(Srbe  unb  benen  be8  iUlonbea,  befonberS  in  lBe{ug  auf  bie 
Sbolhilbungen.  S)ie  Sanbtüden  bet  Srbe  finb  gewBhdi^ 
breitet  al8  bie  {Wifchcnliegenben  <>uf  bem  SRonbe 

umgefebrt  ifl. 

llBenn  «8  inbe§  bei  biefen  Unt«rf(hieben  both  meidend 
nur  auf  eine  fWehr  ober  ffienlger  hi>t<*u8iäuft,  währenb  auf 
ber  Srbe  felbfi  «8  an  ähnli^en  ®egenfäh«n  autb  nicht  fehlt 
(mon  »erglflche  {.  S>.  bie  Dberflächenbilbung  9l«uhoflanb8 
' mit  ber  ®tiethenlanb8  ober  einer  anbern  eurof^aifthen  -&«lh* 
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infcIX  fo  fbnnte  r@  f^einen,  als  [ti  btt  UnUtf^itb  bo(^  ni^t 
fo  ft^t  flro§  unb  bUHtit^t  jum  X^til  bloä  fubitcti»,  ba  btt 
Stanb^Jiinft  für  unftrt  ‘Jlnfdjauung  ein  fo  fe^t  »trftfeitbtntS 
93er^ältnif  gegen  bU  beibtn  OBeltförber  jeigt.  ^IQein  bie 
gormtn,  oon  benen  n.>ir  foglelc^  fbrtd?en  »erben,  finb  geeig» 
net,  baS  ©egent^eil  barjut^un.  £Der  SDfonb  jeigt  nemli^  ald 
aUgemeinfien  Spvuä  ffiner  ©ebirgSfcrnun  ben  Jlrel8,  unb 
j»Qt  bergeflalt  »or^errf^enb,  ba^,  »enn  wir  afle  biefet  üa» 
tegorie  onge^örtnoen  gönnen,  größere  unb  Heinere,  bom  SKonbe 
^intregnebmen  »oCIten,  fein  3b’’<»'ji9ftfl  btjfelben  gebirgig 
bleiben  »ürbe,  »ä^renb  je^t  rei^Ilcb  bie  «Hälfte  mit  ©ebirgen 
befe^t  unb  jum  3!t;ei(  ganj  angefüUt  ift.  99ti  ÜBeitem  in 
ben  nuijien  gäHen  biefer  Qlrt  ifl  bet  ÄreiS  gefcblofftn,  b. 
b).  ein  ringförmiger  9Bot(  umfd}lie§t  eine  runbe  Vertiefung. 
5Diefe  gorm  finbet  fieb  auf  btm  9)?onbe  in  atitn  ©egtnbcn,  tbeifS 
borberrfcbenb,  tbcilö  auöf(bne§U^,  fo  »ie  in  aQen  nur  benf« 
baren  ®rö§en*  unb  >&öbenocrbäItniffen,  3«  ben  foloffaljlen 
Vübungen  biefer  i2Irt  geböten  bie  meifien  bet  fcbon  btm 
bloßen  Qfuge  fiebtbaren  grauen  Ebenen,  bie  in  einem  »eiten 
Jlreife  »on  ©ebirgen  umf^ioffen  »erben,  nur  ba§  Ie|tere 
ge»öbnli^  niebt  ringö  herum  jufammenbängen,  fonbern  breite 
Sbore  offen  laffen.  ®0  ifl  baä  Marc  Serenitatis  »on  et»a 
5700  Ouabratmeilen  Oberfiä^e  unb  80—90  9)leilen  3)ur(b» 
meffet  »on  ben  ©ebirgen  beö  iJauruS,  •&aemu8,  5l»ennin 
uno  ©oucafuö*)  umgeben,  unb  »erbinbet  man  bie  brei  Deff» 
nungen  j»ifd)en  bitfen  ©ebirgen  bur^  fitine  Vögen,  fo  ifl 
baö  ©anje  ein  gefd^Iofftner  Jlreiö,  an  btm  febt  in  iUQem 
et»a  V*  fehlt.  ®aS  beno(bbatte  Mare  Imbrium  ifl  eine  fafl 
breimal  fo  gro^e  gtäcbe,  aQein  autb  hier,  obgleich  bie  ganje 

. *)  ®en  SBergfetten  be«  9Jlonbc8  bat  mon  Dlamcn  »on  (Stbge» 
birgen  gegeben;  bie  eigentlicben  SRlnggcblrge  haben  grögfentbell? 
9lamen  berübinter  ©elebrten  erhalten. 


Digitized  by  Google 


384 


4 


öfUicfie  ©eite  offen  Ifi  unb  an  jivet  onbern  Steden  Rdj 
ein  B^fjoinun^anj  mit  anbern  ä^nlic^en  Stächen  jelgt,  Fann 
bo^  bie  freififörmlge  Segrenjung  nl^t  oerFannt  metben. 
®aö  Mare  Crisium,  3100  Ouabratmellen  gro§,  fo  U'ie  baS 
etmaö  Fleinere  Mare  Humorum  flnb  no^  »oUjlänbiger  bur^ 
einen  JlreiS  oon  ©ebirgen  obgef^Iojfen;  eben  fo  baS  •&um> 
bolbtömeet  in  ben  norbmepilebea  iKanbgegenben.  ®a8  Mare 
Neclaris  bangt  nur  im  dlorben  tmtif  einen  breiten  ^rm 
mit  bem  bena^barten  Marc  Tranquillitalis  jufammen,  ^/s 
befl  UmfangS  bagegen  flnb  im  großen  ®ogen  toon  b&b<rn  unb 
ntebrigern  ©ebirgen  umfcbloffen. 

3nbe§  Ifl  b>«  bie  JtreiSform,  mennglei^  im  Qldgemeinen 
nnoerFennbar,  bo^  »cn  einet  im  ©anjeii  getingen  Jlegel» 
möflgFelt  unb  ©bmmetrie;  namentU^  abet  flnb  bie  ©ebitge, 
melcbe  bie  innere  glocbe  umgeben,  öon  bet  aUeroetfcbiebenflen 
©eflalt  unb  löbb*-  93erge  »oii  10  — 12,000  Su§  jleben 
neben  anbern  oon  4 — 500,  unb  eben  fo  »etftbieoen  fino 
bie  SbfcbungamlnFel  unb  ©treitbwng«linif«  bet  einjelnen 
0tü(fen.  dJie^tere  biefet  3)iateflä(^en  jelgen  große  offene  93u(^» 
ten,  bie  felbfi  miebet  bie  JlreiSfotm  ju  ‘/^ 
fange®  rebrobuclten , fo  Fracastor,  bet  füolib^e  '3ufen  beö 
Mare  Nectaris;  Le  Mounier,  bet  mefilic^fle  be®  Mare  Sereni- 
talis;  öot  ?ldem  bet  brädjtige  Sinus  Iridum,  ein  Foloffale® 
iUmt^^itbeater,  ba®  fidb  gegen  baS  Mare  Imbrium  bffnet. 

2)ie  nädjfle  Stufe  nad;  biefen  iDtarefläd^en , menn  man 
bie  räumli^en  93er^ä(tniffe  al®  Stufenleiter  fegt,  flnb  bie 
von  Sd^umann  fogenannten  dBadebenen,  von  benen  bie 
grbßten  gegen  1000  Duabratmeilen  entbalten.  dine  nur 
oon  fünften  SBeden  untetbro^ene,  jumeilen  febo(^  au^  in 
bet  dWitte  mit  einjelnen  Sergen  befegle  dbene  ifl  »on  einem 
jufammenbangenben  SBade  'umfcbloffen,  bet  Jeto^  nodb  iiem» 
li^  flatFe  dibireidmngen  von  bet  d?rei®form  jeigt,  auch  an 
•§5be  unb  ©liebetung  fe^r  »etfcbleben  ifl,  beibe®  jebo^  fc^on 
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in  gaingfum  ÜWaafe  al6  6cl  btn  SWarfjlrtc^fn.  iDie^rer« 
Jfiflfn  fc^on  fint  grc§f  jKfgelmä^igfeit  unb  Ucbtrein» 
fHmniung.  ^n  tinigrn  StrQen  HIcrn  f{(^  jufamnun^ängcnbe 
bifftr  SBafltbfnfu,  atlfln  flftS  in  iDirriDianricf^tung, 
in  bfr  be«  ißarofltlS  lifgfn  ^Bd)fl«n8  jn?ti  ntbtn  finanbfr. 
3)r(i  fold;»  9i(i^m  jfigtn  fic^  auf  brr  iDMtte  soni  ^rquator 
bis  ju  40°  füblic^rr  ®reite  hinauf,  unter  brm  60°  brr  Bfl» 
lie^rn  unb  unter  bem  60°  bet  tvefllidjen  25nge,  hinter  benen 
in  85°  Bfilit^er  unb  tnefUic^er  Sänge  no^  anbere-  ju  {ie^en 
f^einen. 

SKe^rere  biefer  üBaflebenen  finb  jtror  fe^r  gre§,  aber 
als  foI(^e  faum  erfennbar,  ba  bad  umgrbenbe  ©ebirg  }u 
wenig  <&5^e  unb  Steilbeit  unb  }u  f(^wa(^en  3»fotnmen^ang 
geigt.  So  finbet  man  an  ber  StrQe  beS  •&if>f>ar(^  bei  etwaS 
^o^et  iBeleucbtung ' mehrere  ifolirt  erfe^einenbe  ©ebirge  bon 
fe^t  »erfdiiebener  unb  ©efialt,  jwifc^en  i^nen  eine 

SRenge  eingelner  dtingflä^en  u.  bergl.  fb  ba^  man  feine 
(Sin^elt  beS  ©angen  bemerft.  SRüdt  aber*bie  Sit^tgrenge 
nä^er  ^eran,  fo  i{l  ber  Sufammen^ang  unb  bie  freiSförmige 
99iIoung  beB  ©angen  fogleii^  erfennbar^  benn  in  fe^t  f^räger 
Beleuchtung  h^ben  fleh  bie  fchwächern  ©ebirge  no^ 
beutlith  hervor  unb  laffen  fich  ringO  herum  verfolgen.  Anbere 
haben  ba8  SInfehen,  als  h^ile  früher  ein  Sufammenhang 
beßanben,  fei  aber  in  ber  Solge  bur^  anbere  Biloungen 
unterbrochen  worben,  fo  baf  man  fi^  beS  ©ebanfenS  nicht 
erti'ehren  fann,  bie  3!nimmer  einer  alten  9QaQebene  vor 
Bugen  gu  ho^en.  9Ran  fann  ben  JtreiS  noch  in  ©ebanfen 
aus  feinen  BruOhflüden  gufammenfehen  unb  beiläufig  bie 
Brea(grö§e  beflimmen,  bie  bem  ©angen  gufäme,  wenn  eS 
no$  ein  foIcheS  wäre.  (Sben  fo  finbet  man  in  ben  ©benen 
guweilen  gang  niebrige  IRücten,  bie  fleh  freiSfBrmig  abfchliegen, 
nirgenbS  gu  einer  etwas  bebeutenben  <&5he  anfleigen  unb  beS« 
halb  ihrer  ©r5fe  ungeachtet  fchwer  erfennbar  finb.  Sie 

9n&bler,  aßronomif(bc  Stirfe.  25 
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l'e^tn  glfli^font  »vie  ein  erftet  (Entwurf,  eine  ißcrjeli^nung 
au8.  Sin  nterfii'ürbigeä  fDebilbe  biefct  Qlrt  jie^t  wtflUd^ 
neben  einet  SSaUebene,  ble  ben  -sKomen  -^ecel  fü^tt.  ®8 
le^nt  an  biefe,  Ijl  üon  na^e  fllei(^em  Umfange  unb  ®e» 
fialt,  felbfi  bid  auf  bie  Qlbnonnitäten  bet  $igur,  nur  bet 
3BaU  minbefienS  jn^anjigmal  niebriger  ald  bet  •Oeveld. 

93on  tt'elt  befiimmtetem  ©ebtage  jeigen  ff^  ble  bet 
®r5§e  na^  auf  bet  btitten  ©tufe  jle^enben  fteiafjrmigen 
iBilbungen,  bie  eigentlii^en  fJlinggebitge.  ®lefe  finb  fafl 
immer  obdig  gef^Ioffen,  unb  juglel^  ^at  bet  freidförmige 
SBaQ  ringS  Return  na^e  gleite  Jtamm^b^e,  gleiche  iSteite 
beö  Su§e0  u.  f.  xi\,  fo  ba§  augcnfc^eiiili^  bie  9?egelmä§ig- 
feit  bet  33llbungSformen  in  umgefe^rtem  33etbältnl|fe  mit 
l^rer  ®r6§e  (ie^t.  Der  iWaum,  welchen  fie  umf^lie§en,  Iji 
betracbtli^  «crtieft,  fo  bn§  er  tveit  unter  bem  Dlbeau  bet 
ou§ern  ®bene  (wenn  eine  fol^e  »or^anben  Ifl)  jie^t;  ln 
einigen  SSflen  gef)t  biefe  ®ifferenj  auf  10  — 12,000  5u§, 
Sine  fafl  not^menblge  Solge  blefeS  IBer^ältniffeS  ijl  nun, 
ba§  bie  umgebenben  IRlnggebirge  bon  aufen  i)tx  nur  mä§ig 
unb  mit  fünfter  93Öfd)ung  an^elgen,  nae^  innen  aber  fe^t 
fd^roff  abfiürien  unb  oft  einen  maueräbnlitben  ®amm  bilben. 
3n  bieten  $äQen  feboe^  {eigen  ficb  unten  am  Innern  $u^e 
beö  <&aubtwatle8  ein»  ober  mehrfache  Serrajfen  bon  geringerer 
©tellbeit,  mobuti^  baS  ®an{e  eine  roncabe  Sorm  ermatt. 
®er  innere,  oft  fefir  enge  fRaum,  ben  biefe  iterraffen  frei 
taffen,  iji  nun  enimeber  eben,  ober  e8  erbebt  fieb  ln  feinet 
SRitte  nod}  ein  fteiner  ifolirter  99erg  (Sentratberg)  n?ie  eine 
JRarbe.  Suft'eiten,  namentli^  in  größeren  diinggebirgen  unb 
SBnflebenen,  jeigt  flcb  jiott  be8  elnfacben  Sentralberge8  ein 
fteine8  üRoffengebirg  mit  mebreten  J?5f)fen,  ober  au^  eine 
Heine  ®ergfette;  febr  feiten  aber  flnb  bie  Salle,  mo  biefe 
auf  ben  üRittelvunft  beS  ®anjen  fi^  bejiebenben  ®ebirge 
irgenb  einen  Sufontmenbang  mit  bem  ©bfiem  ber  fßerlbb«tif 
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^a6en,  wUiro^t  ti  iu§«fl  fäflt,  namentlich)  in  ben 

fleineren  Otinggebirgen,  ^ietübet  mit  @i(^er^eit  ;u  entfc^eiben. 

5)U  Siefe,  ben  Gentralberg  mit  Inbegriffen,  iff  nemli^  nod) 
lange  3«it  mit  nächtlichem  bebecft,  wenn  bie  ©onne 

fchon  ben  9BaO  ringe  h^t^um  befcheint  unb  bie  ganje  umlie« 
genbe  ®egenb  erleuchtet;  enbllch  ber  Sentrolberg  v 

mit  feiner  ©bi^e  ale  feined  Sirbtbünftd)en  auS  ber  (Kacht 
heraus,  nad)  unb  nach  mirb  au^  fein  $u§  frei  unb  man 
erblicht  bie  Jerraffen  be8  5BaDe6.  QUSbann  ober  fleht  bie 
©onne  fcl;on  fo  ho«h,  ba^  fanfte  -^Bhenriicfen  feinen  ©chatten 
mehr  geben  fBnnen,  folglich  nur  bann  ju  unterfcheiben  flnb, 
menn  ffe  fleh  bur^  ihre  Rärbung  h«r»orhcben. 

®en  hB<h|lfn  Gentralberg,  fo  weit  bie  bisherigen  ü)lef* 
fungen  reichen,  jeigt  baS  SRinggebirg  SDloretuS;  er  ifl  läng» 
licht,  von  Heineren  bügeln  umgeben,  unb  erhebt  fld)  6040 
Su§  über  feine  nächfle  Umgebung.  !Do  aber  ber  3Batl  im 
Dflen  fleh  8650  Suf,  im  SDBeflen,  tro  ^o^gibfel  auf  ihm 
flehen,  fogor  14/260  5'uf  über  biefe  Siefe  emborhebt,  fo 
bleibt  felbfl  biefer  hBthfle  Sentralberg  no^  meit  unter  bem 
9li»eau  beS  SBntleS. 

Sür  ben  ein  Ulinggebirg  öon  ll*/4  9Jleilett 

®urthmeffer,  finben  fleh  folgenbe  ffierhSltniffe: 

Uebet  ber  Sief« 

DeflUcher  IRanb  . . 15,055  Suf. 

SBeflli^er  jRanb  . . , 16,050  • 

SBeflUche  Jüerraffen  . 4290  » 

Sentralberg  . . . 4680  • 

iBei  3!h^oV^iIuS,  IS^e  SReüen  im  S)urchmeffer  hal' 
tenb,  fanb  fleh: 

<&Bd)fler  Bflli^er  lEBaUgibfel  . 14,940  $u^. 

3melter  @ibfel 13,440  • 

•i&B^flrr  weflli^er  'ffBallgibfel  17,114  • 

25* 
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überb.  ®enlt. 


3»rtter  ®l^)fel 16,110  Sng.  - 

(Sentralberg 4860  » 

gut  q3eUblu0,  bfffen  Snnrn«  beultiifbmifl  oufgt» 
ttitben  ip,  fanb  P^  ouS  mehreren  SWepungen: 
gBfPUeijft  SSJatt  . . . 10,174  guf.  • 
Seniralberg,  ^;5(!^Per  ©l^fel  5250  ■ 

2n?(itet  3528  < 

bet  SÖeuIe  belläuPg  700  • , 

JDIe  ongefü^ivten  SÖrifpiele  geübten  ju  bentn,  wo  fowo^l 
ba@  ßenttal*  ol«  bo8  {Ringgebirg  eint  fe^t  gtope  er» 
tei^t.  Dft  pnbet  P<^  Inbep  bei  fe^r  ^o^em  OBaOe  bo^  ein 
äuperP  nlebtiger  unb  unf^elnbarer  (Sentralberg’}  bet  umge- 
leljrte  gaO  fommt  gar  nl(l|t  »ot,  unb  in  lelnem  elnjigen 
gotte  enele^t  bet  Sentralberg  bie  Äainm^ö^e  be«  2Baöe6. 

3lu(^  bei  flelneren  9Unggebirgen  »on  nur  3 — 5 üRei« 
len  X)uT^mepcr  jetgen  P^  bo^l  op  Untetfi^iebe  »on  6—  8000 
gup  }Wife^en  bem  SHJaUe  unb  bet  Xiefe,  aber  feiten  »on  30(W 
gup  jwlftä^en  bem  9BaQe  unb  bet  Supern  (Ebene.  ®le  6en» 
tralberge  Pnb  bei  blefen  iJUnggeblrgen  »on  geringerem  ®ur<^* 
meffer  Pet0  fept  fleln,  oft  fehlen  Pe  ganj  ober  fönuen  ni^t 
bemerft  werben.  ®lefl  ip  befonberä  bet  gall  ln  ben  bunfel* 
grauen  ‘JUngPäeben,  wel^e  eine  gleit^mapige  garbe  unb  eine 


tafelförmige  Sbene  barbieten,  unb  bei  benen  biS  feftt  nur  ln 
wenigen  eine  fc^wo^e  centralen  (St^ö^ung  ge» 

funben  worben  ip. 

2)ie  SRlnggebirge  liegen  jum  S^eil  in  freien  (Ebenen 
unb  olSbann  Pnb  Pe  faP  immer  fept  regelmapig  gePaltet} 
ober  in  gebirgigen  ©egenben  blt^ter  jufammen,  in  welchem 
goUe  bie  DEegelmäpigfeit  meipenö  geringer  auöfäHt,  ba  gleit^» 
fain  ein  IRinggebirg  ba0  anbere  »erbrnngt.  9U(^t  feiten  lie- 
gen Pe  in  PBaUebenen,  ober  an  unb  auf  bem  ©alle  felbp, 
ben  Pe  gleip^fam  butcbbtopien  paben.  ®o  liegt  ein  DIinggebirg 
in  ber  glg^e  beö  <&ippartp  unb  }wei  »on  etwa  4 ©eilen  3)ut^» 
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nufftr  im  S.  an  einer  0teOe,  tro  teer  UBaQ  beS  iie^en 

foBte.  ®aa  aiinggebira  ^erfdjel  faflt  ebenfo  mit  bem  ffiafle  be? 
$toIemäud  jufammen.  (Sonon  liegt  mitten  im  <&o^gebirg  beS 
iB:pennin,  6aIi)))}uS  in  bem  bcd  @aucafuS;*@ratofi^eneS  bilbet 
gleidjfam  ben  6c^lu§fiein  beS  2ipenninen»®ebirgS,  unb  B3fato, 
mit  einer  (Seite  an  baS  Mare  Imbrium  grenjenb,  ifl  auf  ben 
übrigen  von  <i&ügeBanb  umgeben.  QSefouberd  im  fübmefilidjen 
3:^eile  beS  BRonbeS  fiub  bie  tRinggebirge  fe^r  häufig,  unb 
^ier  liegen  fie  faji  ofle  in  34ei^ien  ober  großen  J&ägen  grufj® 
Virt,  tvobei  juglei^  bie  fol^ergeflalt  jufammenge^Brenben 
einanber  an  ©rBge  uiib  fonjiigem  93erf)alten  febr  ä^nli^i  finb. 

ifi  bereits  oben  enriü^nt,  ba^  bie  <&B^e  beS  (Ring« 
gebirgS  über  ber  äußern  Umgebung  getvBbnli^  nur  gering 
im  33erbältni^  jur  innern  Siefe  ijt,  3 — 4000  gu§  >&Bbe 
nac^  ^lii^en  ifi  febon  «iel,  unb  man  finbet  QQäBe,  bie  na<b 
3nnen  10,000,  na^b  5lu§en  faum  2000  5up  abflnten.  3)ocb 
Commen  einige  oor,  in  benen  baS  Snnere  mit  ber  äußern 
^IJicbe  beiläufig  gicid)  liegt.  S)er  f^male  2BaB  beS  ßaffini 
j.  99.  liegt  4100  5u^  über  ber  innern  unb  3870  Su§  über 
ber  äußern  Släcbe,  eine  ju  geringe  IDifferenj,  um  oerbürgt 
werben  ju  fönnen,  unb  in  äbnli^em  SaUe  finb  üiele  berfe» 
nigen  IRinggebirge,  bie  flcb  nur  einige  bu“bert  bis  toufenb 
Su^  erbeben^  befonberS  Wenn  ibr  Umfang  etioaS  beträtbt» 
lieb  ifi. 

93ei  anbern  bagegen  f^eint  ein  Qlbbang  na^  91u§en 
ganj  }u  fehlen,  fo  ba^  fie  gar  ni^t  als  @ebirge  betrautet 
werben  fBnnen,  fonbern  bie  Siefe  ein  blo§eS  8ocb  ijl,  boS, 
auSgefüQt,  mit  bem  Biioeau  ber  (Sbene  jufammeufaBen  würbe, 
es  läft  fidj  freilich  febwer  entf^eiben,  ob  bieS  irgenbwo  in 
aBer  (Strenge  fiattfinbe,  ober  ber  9lbbang  nur  ju  unbebeutenb 
fei,  um' uns  bemertbar  werben  ju  fBnnen.  93on  biefer  9lrt 
f^einen  ©auricuS,  eit^uS  unb  einige  anbere  berfelben  ©egenb 
}U  fein. 
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J?urje  Qlu8läuf«r  an  mf^)rmn  Cllngfleblrgm  naü) 
»ftf(^Ul)fn(n  ©fiten  ^in,  bebeutentf  ©ebirgSffttfn  bagegen 
nehmen  nie  auf  blefe  SBfife  Iftrcn  Utfprung,  Im  ©fgent^ell 
jit^en  blefe  oft  an  Slinggebirgen  ganj  bldjt  octbei,  o^ne 
mit  i^nfn  jufamnun  ju  Rängen,  ©o  Hegt  fin  mittelgrc§f8 
(Ringgfbirg  btm  J&au^Jtjuge  b«  QJlprenäfn  fo  na^f,  ba§  nur 
fln  3»ifd?fnrawnt  '^on  ‘/s  ®ieile  bltibt;  glelt^iro^I  ip  baS  tng* 
3:^al,  baS  Pd;  ©fbirgen  bilbft,  übtraU  open. 

®on  anbern  jle^en  Äic^tpreifen  über  bie  Umgegenb  ^In 
unb  umgeben  baS  JHinggebirg,  Im  aSoQmonbe  betrautet,  mit 
einem  9Jimbu0  »on  ©tra^Ien,  bie  ln  einjelnen  gäHen  P(^ 
über  100  9)JfiIen  fortjic^en.  3m  ®oflmonbf  Peljt  man  in 
ben  gellem  ©egenben  beinahe  nii^tä  al8  blefe  ©tra^Ien  unb 
jtt.'if^en  i^nen  Äli^tpunfte.  3n  ft^raget  Seleudjtung  ber» 
ft^mlnben  bie  ©trauten,  unb  bie  Serge,  mel^e  an  ihrer 
©teile  Pt^tbar  merben,  ®rr  Sorm  natb  gar  nithtä  mit 
ihnen  gemein;  einige  bet  breitem  unb  heHern  ©trahlen  fönnen 
no^  einigermaßen  mahrgenommen  merben,  menn  man  bie 
Serge  fthon  Peht,  unb  man  fann  P^  bann  Iel<ht  überjeugen, 
baß  Pf  außer  atler  Sejiehnng  ju  biefen  ßehen.  lleberhaubt 
aber  muß  man  P<h  hüten,  von  bet  grbßeren  •^eUigfeit  einer 
©egenb  fofort  auf  größere  <&Bhen  ju  f^Iießen.  2Ble  bereits 
bemerft,  ip  bec  SoQmonb  gar  nicht  biefenige  SichtgePaft, 
n?o  man  Pch  über  bie  ©ebirgSformen  be0  Slonbeä  be» 
lehren  fann;  nur  allein  bie  Sieht»  unb  Sarbenoerhciltnipe 
treten  bann  beutlicher  htroor  unb  fönnen  unabhängig  oon 
ben  ©ebirgen  bargePellt  merben. 

Uluf  ben  frühem  ÜKonbfarten  iP  biet  Sermlrrung  ba» 
burch  entPanben,  boß  man  biefe  Sichtpreifen  für  Sergfetten 
hielt,  bie  Pch  von  einem  .^aubtringgebirge  no^  aHen  ©eiten 
hin  erpreefen.  Sergfetten  ßnben  Pch,  mie  f^on  bemerft,  ouf 
bem  Sionbe  nur  menige,  unb  in  ©trahlenform  fommen  gar 
feine  »or.  <§fbel  h®t  fine  Slenge  fol^cr  Monles  auf  feinet 


891 


Äarte  flfjfijftnet  unb  benannt,  bie  fSmmtll^  gefirl(^en  trerben 
mfiffen,  unb  nccb  @(^ röter  biefen  3rrt^nm  feftgebol» 
ten,  roaö  bei  einem  fo  fleißigen  unb  »iellä^rigen  iDionb« 
beobadjter  ju  vermunbem  i^.  3«’«*  0i<6t  er  ben  ©Ireifen 
überall  nur  geringe  Erhebungen,  aQein  antb  biefe  finb  irr* 
thümlicb-  <Sie  febeinen  in  ber  von  niebtö  alö  ben 
eigentbümlitben  Sefianbtbcilen  bc8  iBobenö  abjubangen  unb 
muffen  nidjt  fo'.robl  oregtaphiftb  (feleno»)  gnojUfd)  be* 
trachtet  werben;  freiiid)  werben  wir  über  ihre  innere  3?atur 
fietö  nur  Setmuthungen  hof“”- 

3war  eine  jiemliche  ?lu8wahl  von  Slinggebirgen  fieht 
man  im  SoQmonbc  al8  Si^tringe,  nur  finb  biefe  gewöhnlich, 
unb  jwar  gerabe  bei  ben  hSthfi««  »”b  machtigfien  Clingge* 
birgen,  fo  fchwach,  ba§  man  fie  nur  mit  gro§er  Slühe  un* 
terfchriKt.  Qtnbere  glanjen  mit  ihrer  ganjen  Siache,  fo  ba§ 
man  feinen  Sidjtring,  fonbern  einen  hrUrn  runben  Sied  be« 
merft,  bet  bei  ctwa8  grö§eren  JRinggebirgen  gewöhnli^  fiatf 
oerwafchen  ifi,  wie  bei  iHrifUdnö,  Qlutollpcuö, 

ÜJlaniliuS  u.  a.  Qlbet  bie  meiflen,  nnb  barunter  gerabe  bie 
folcffalflen  ©cbilbe  biefet  Qlrt,  oerfthwinben  im  Sotlmonbe 
fo  gänjiich,  bah  ^uch  nidit  bie  geringfie  ®pur  ihreö  DrteÖ 
übrig  bleibt.  Son  bem  gropen,  überauö  btathiveßf« 
oiuö,  ber  einen  ooQfiänbig  bovhrlitn  <&auvtwaQ,  jahlrei^e 
Serraffen,  eine 'beulenförmige  Eenttalerhebung,  auf  biefer  ein 
fleineö  (Dlaffengebirg,  wo  man  gegen  14  einjelne  ®ivfel 
unterfchfibet,  eine  breite  tiefe  gurche  unb  mehrere,  auf  feinet 
innern  gläthe  fitei^enbe  ^ngelrücfen  i)at,  ifi  im  Sollnionbe 
ni^t  bie  flein^e  ®but  aufjufinben  unb  <&unberte  von  düng* 
gebirgen  finb  in  bemfelben  gatle. 

®aö  am  fiiSrtfien  glSnjenbe  UJinggebirg,  baS  jugleid) 
ben  hfßftb"  flonjen  üKonoc8  bilbet,  ifi  ‘ilrifiarch, 

von  bem  <&eoeI  annahm,  e8  fei  ein  befianbig  brennenber 
Sulfan,  wa8  ff>5ter  oft  wieberholt  worben  ifi.  — SBahr* 
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l^at  er  eine  fe^r  regelmäßige  «öo^lfrlegelform  unb 
giebt  iinS  baS  IBilb  ber  @onne  ivieber,  meB^alb  and;  feine 
ganje  <!itä^e  glänjt.  SQäre  Qlrifiar^,  ober  irgenb  ein  an« 
berer  biefer  ^eQglänjenben  Ißunfte,  »irflic^  ein  Sultan  im 
Sinne  unferer  feuetfbeienben  Serge,  fo  mürbe  er  in  ber  9ia(^t 
beS  üKonbeS  fl(^  ganj  befonber«  b«»or^<6en,  mäbrenb  noc^ 
nie  ein  Sbänomen  ber  Qlrt  gefeßen  motben  i|l.  3m  @rben« 
lid^te  mirb  er,  jmar  ebenfaOB  fiarter  alB  anbere  Serge,  boc^ 
aber  nur  f^madjleudjtenb  ma^rgenommen,  unb  menn  man 
baB  @rbenli(^t  nie^t  mabrnimmt,  alfo  in  Sejiebung  auf  unfern 
lUnblicf  eine  mirflicb  bunfle  Slonbna^t  eintritt,  feben  mir 
au^  uom  Qlriflartb  feine  Spur  mehr,  fo  menig  als  bon 
irgenb  einem  anbern  Sionbgebiloe. 

S)en  fleinern  unb  fleinfien  Slinggebirgen  beB  SlonbeB 
bat  man  ben  Samen  älrater  beigelegt,  miemobl  Sinige 
biefen  Samen  auch  auf  größere  ©ebilbe  angemanbt  b^ben. 
Sine  befiimmte  ©tenje  läßt  ficb  ni(bt  feflfe^en,  fonbern  nur 
Im  SQgemeinen  angeben,  baß,  Je  fleiner  bie  ®ur(bmejfer  mer« 
ben,  beflo  größere  Diegelmäßigfeit  unb  Srifdbe  ber  5orm  ge» 
funben  mirb.  ®er  QBall  in  biefen  fleinern,  bis  jut  untern 
©renje  beB  Srfennbaren  b«ä^9«^fnben  Singformen  ijl  fafl 
immer  einf.i^  unb  trägt  feiten  einen  befonberit  ©i<)fel,  fon* 
bern  ber  äfamm  gebt  in  gleitber  JpÖbe  ringB  b^tum.  Sic 
SöfdjungBminfel  finb  gemöbnli^b  noch  fleiler  olB  bei  ben 
größeren  Singgebirgen,  maB  man  barauB  erfennt,  baß  ein» 
{eine  ätrater  bis  oier  llage  na^  bem  iUufgange  ber  Sonne 
no^  beutlitbe  Sd;atten  jeigen,  fo  baß  auf  einen  biB  ju  70° 
gebenben  SöftbnngSn’infel  gef^loffen  merben  muß.  ‘2lu^ 
na^  Qlußen  flnb  bie  5lbfäQe  gemöbnlitb  iiemlitb  jieil.  6en« 
tralbergc  fommen  auch  no<b  öor;  baß  ße  nitbt  b^oflgfr  g<* 
feben  merben,  liegt  mobl  mehr  in  ber  großen  Scbmierigfeit  ihrer 
SecbadMung,  alB  in  einem  mirflitben  Siangel  an  biefen  formen. 

SalD  nach  bem  Sufgange  ber  Sonne  feben  biefe  älrater. 
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tffonbfrö  tt>fnn  fif  ln  »in«  (Sbene  Ii»a»n,  »rle  f<^h)arje  25c^et 
- au0,  ba  ber  ©djatten  fldj  t»»i  SEÖfittm  nu^t  Ijftbor^tbt,  alö 
bie  5Bdlle,  njfidje  i^n  imfen,  unb  auf  btm  a)lonb«  aU» 
©(^attfu  ^jfd&fdjirarj  «fd^fliun.  9iücft  ber  5aa  (b»8  3)lon» 
beS)  n>»iUr  uor,  fo  »«f^n'inben  aQmälia  bi»  Jtrat«,  bU 
o^ne  ©b^atUn  fi^  nidjt  ^Inrric^enb  ^eruot^ebrn  fönnen,  mib 
nur  fine  flfine  Qlnja^l  betfflbfn  bleibt  gut  fldjtbar.  Olucft 
enblid)  bie  ©oune  in  ben  SJieribian  ber  betreffeuben  Sanb« 
fc^aft,  fo  fiet^t  man  an  bet  ©teOe  oieler  (bei  ÜBeitcui  ni(^t 
aQer)  dtrater  einen  Sid)tpunft  ober  Sl^tring,  unb  einige  ber* 
felben  finb  bon  einem  ungemein  fc^önen  unb  jartcn  ©lanje 
umf^lmmert,  feiten  umfira^It.  Uiib^tS  Ifi  fonberbarer,  aber 
au^  nid}tS  häufiger,  al3  bap  uon  jmei  na^e  jufammen* 
Pe^enben  unb  einanber,  fo  weit  mit  e8  beurtljeilen  fönnen,  in 
jeber  Sejie^ung  oölllg  gleid^eu  Jfratern  ber  eine  im  33oH* 
monbe  ol8  fdjöner  Uie^tbunft  gldnjt  unb  von  bem  anbetn 
ou(^  nl(^t  bif  fleinPe  ©bur  gefunben  mirb.  üKan  fann 
olfo  feineSmegb  eru arten,  ade  Äratet  butd)  tiefe  ßiebtV'unfte 
fennen  ju  lernen;  man  fann  fogar  ni(^t  einmal  beraubten, 
bap  Jeber  SJidjipecf  einen  Jtrater  revrdfentire.  Sei  anfmert» 
fam  fortgefe^tcr  Seobac^tuug  pnbet  man  oft,  bap  ber  ©lanj* 
))unft  bon  einem  Serge  ^errüfirt,  unb  in  ni^t  feltenen  SdQen 
gemährt  man  an  ber  ©eile,  mo  im  SoUmonbe  ein  ^eQer 
Sidjtpecf  gldiijte,  fpater  gar  nichts  meljt,  md^renb  onbcrc 
ganj  d^nlidje  al8  dtrater  Pdjtbar  merben. 

S)ie  Qlnja^l  ber  dbrater  auf  ber  bie8feitlgen  Sionb^alb* 
fugel,  bia  jur  ©renje  bet  ©idjtbarfeit  ^erab,  bürfte  gegen 
40,000 — 50,000  betragen.  3n  mandjeu  ©egenbcu,  mit 
jmifdjen  <5raloP^enc8  unb  J?obtrulfu8,  wimmelt  e8  formlid) 
von  dfratern,  bie  man  einzeln  faum  noc^  unterfcbeibet,  unb 
einen  ä(;nlid;en  ^Inblid  gewdf^ren  biele  ©egcnben,  wo  man 
gar  feine  me^t  einjeln  Pe^t.  2Bie  bie  Oiebelflecft  be8  Sir* 
mamcnta  nur  511m  3!()eil  wirflit^  in  einjelne  ©teriie  nufge* 
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I6fl  h)«bm  tbnnen,  bftn  gr5§ern  X^elU  na^l  aber  nur  bU 
9tufI58llcbfeit  n^nen  laffen,  fo  iji  t8  au(^  mit  beti  Jlrattf 
Raufen  b«  SWonbfldcbf. 

®i8  ju  V»  ®ur(bm«jf«  ^trab  Ifi  »8  no(^  mbg» 

Ii(^,  Pe  aufjufiiibtn  unb  ol8  Ärat«  ju  trftnnrn;  b»l  no(^ 
fleintttm  ®ur^mejfrt  toerf^njinbnt  fle  aber  ob«  itlfttn  fl^ 
bocb  ni(bt  beflimmt  genug.  SOlan  fann  ^ierau8  abnt^nten, 
bap  l^re  3abl  «n  ber  SBirflicbfeit  no(^  melt  größer  al8  bU 
oben  angegebene  fei. 

S)tefe  jtrater  jetgen  fic^  in  ben  adetberfe^iebenfien  6om» 
binationen  unb  2ocalitaten.  3n  freien  Sbtnen  flnb  fle  am 
beflen  ju  erfennen,  bocb  f<bcinen  Re  in  ben  gebirgigen  Segen» 
ben  nod)  l)äufiger  ju  fein.  ®ie  fommen  im  3nnern  ber 
IRinggebirge  unb  UBadebenen,  faR  noch  me^r  feboeb  auf  unb 
in  ihrem  5Bade  felbfl  «or;  einige  biefer  iÄingmade  flnb  von 
fol<ben  Jlratern  ganj  jerflüdft  unb  ierfififtet,  wie  9Äaglnu8, 
Songomontanu8,  ''2Ubategniu8.  Qlutb  felbfl  auf  ben  Sipfetn 
einjeln  flebenber  Serge  fommen  fle,  wiewohl  im  Sanjen 
nur  feiten,  »or;  ber  ©ipfel  be8  «6uhgen8  j.  S.  trägt  einen 
Ärater.  — 9la<h  ben  SRanbern  ber  dRonbf<beibe  ju  Rnb  fle 
fihwer  ju  erfennen,  ober  uielmehr  »on  ben  elgentli^en  Ser» 
gen  ju  unterf^eioen,  ba  al8bann  für  unfern  ’2lnbll(f  lelibt 
ein  dOad  ben  anbern  »erbecft,  unb  wir  au8  bemfelben 
©runbe  nicht  in  feine  ilicfe  hineinfehen  fbnnen;  hoch  iR 
nicht  anjnnehmen,  bag  Re  bort  wirfiich  feltner  fein  fodten, 
al8  in  -ben  beffer  Rchtbaren  Segenben. 

S2an  h^t  äfrater,  welche  ju  jweieci  unb  mehreren  in 
einer  Oleihe  an  einanoer  h^H9en,  fo  ba§  ber  jwlfchen  fe 
jweien  Uegenbe  dCad  beioen  gemeinfchaftlich  IR,  ober  ihre 
SBäde  R^  both  wcnigRen8  berühren:  eine  '5orm,  welche 
man  2)cppelfrater  nennen  fbnnte.  3n  anbern  Säden  iR  bie 
Serbiiibung  noch  inniger:  an  ber  SerühtungSRede  fehlt  oer 
dOad  ganjlich  unb  ein  offener  Sag  führt  aud  einer  liefe 
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unmittelbar  ln  bie  bena^borte,  rooburi^,  trenn  ble  beiben 
Jlrater  tjon  merfltcb  ungleidjer  ®lmenflon  finb,  bimförmige 
®ebilbe  entfleben,  bie  audj  n?irfli(ib  feiten  tjorfommen. 
•OSufiger  febotb  finb  bie  auf  folibe  SBeife  berbunbenen  jtrater 
nur  wenig  ober  gar  nidjt  an  ®rö§e  oerft^ieben.  @inb  blefe 
Deffnungen  fe^r  Weit,  unb  fr|t  ficb  bie  IHei^e  ber  Jtrater 
burt^  Siele  flcine  ©lieber  fort,  fo  befommt  ba8  ®anje  leidet 
bad  ^nfe^en  eines  6anal3,  ber  ficb  fleDenweife  etwafl  er» 
Weitert  unb  tierengt,  unb  fo  ijl  ber  Uebergang  ju  benfenlgen 
gormen  gegeben,  mit  weldben  wir  blefe  93etratbtung  ber 
Snonbgebirge  befcbliefen,  nemli^  ben  fogenannten  Ütillen, 
fe^malen  guri^en  o^ne  erf)ebli(be  Jlrümmung,  oft  gerablinig 
burdj  bie  @bene  ^»Injiebenb.  Sie  flnb  fe^r  fdjwer  ju  erfennen, 
ba  fie  jwar  gewö^nlidb  tiiele  (bis  über  30)  SReilen  lang, 
aber  au<^  mit  menigen  IKnSna^men  fe^r  fdjmal  flnb.  ®le 
jlefien  au^  felbfi  über  Serge  bin,  wiewobl  b'iufiger  (ober 
leidster  fenntlitb)  in  ebenen  ©egenben  unb  flcben  mit  ben 
übrigen  ©ebirgSformen  beS  SD?onbeS  nur  feiten  in  einem 
erfennbaren  Sufammenbange.  ©ie  fönnen  ni<bt  mit  unfern 
gln^tbälern  tierglicben  Werben,  bie  mit  ihren  Jtrümmungen, 
3uflüffen  unb  Qlrmen,  u.  bergl.  ein  ganj  anbereS  ?Infeben 
ols  bie  (Killen  geben  muffen,  bie  überbieS  gewöbnlidb  in 
glei(bbleibenber  Sreite  binfireicben.  SWan  erblicft  auf  bem 
ÜKonbe  in  grö§ern  gernglöfern  mehrere  <&unbert  foldb«  (Killen, 
im  ®affenbi  allein  13. 

Sulebt  entfiänbe  noch  ble  groge,  auf  weldb»  KBelf«  bi* 
SKonboberflädbe  fld)  fo  ganj  tierfebieben  tion  ber  drbeber» 
flädbe  geflaltet  b<>^*”  möge?  >&ier  brängt  fl^  unwlQtübrll«b 
ble  dKeinung  auf,  ba§  ficb  biefe  (Kingformen  tion  3nnen  b*r* 
aus,  aifo  auf  bem  ffiege  ber  drufttion,  fo  geflaltet  b“6en 
möchten.  Wie  wir  fie  finben.  Äein  (Kieberfchlag  auS  @ew5ffern 
fönnte  femals  foI<h*  gormen  erjeugen,  unb  bi*!  P*  “wf  ber 
(Srbe  nld)t  erjeugt:  ble  wenigen  Sllbungen  auf  unferm  Sßla» 
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nrtfn,  bif  tvir  mit  bfnen  btä  SWonbfS  etwa  vergleichen 
fSnnten,  j.  93.  ber  fioaiherfee  bei  ^Inbernacij,  finb  entfdjieben 
auf  öulfanifchem  SGBege  entflanben.  91och  weniger  aber  wirb 
man  fleh  bewegen  finben , bie  abenteuerlidK  ÜReinung  von 
einem  3ufonimenbaflen  be8  9)Jonbe9  au9  mehreren  Jlugeln, 
bie  gleichfam  wie  93omben  in  ben  no^  weichen,  nochgebenben 
SWonbboben  eingefdjiagen  hatten,  ju  oboptiren.  (Sin  fo  arg 
gemi§ha«belter  ‘IBeltförper  würbe  un8  gewi§  ein  ganj  anbereS 
^nfehen  jeigen:  ba8  3nnere  ber  liefen  j.  93.  würbe  nach 
ber  9)Jitte  ju  aufgetrieben  erf^einen,  bie  (Sentralberge  in 
ihrer  gegenwärtigen  ©eflalt  würben  fehlen  u.  bergl.  m.  — 
SBenn  man  aber  au^l  bie  (Sntflehung  ber  »Jlinggebirge  be8 
SD2onbe8  eine  vulfanifche  nennt,  fo  fann  man  bo^  ben  9(u8« 
bruef  nicht  fo  ohne  9ßeitered  annehmen,  unb  am  wenigjfen 
barf  an  einen  $euerau8bru^  gebaut  werben;  beim  nicht  aQein 
fdheinen  bie  93ebingungen  eine8  folgen  9lu8biu^8  — unb  be8 
geuer8  überhaupt  — bem  ü)?onbe  ganj  fehlen,  fonbern 
bie  formen,  Welche  un8  bie  hmtigen  93uUane  barbieten,  finb 
au^  gänjlich  von  benen  verfchieben,  bie  un8  ber  9)ionb  jeigt, 
unb  noch  nie  ifi  ein  Seiterau8bruch  bort  wirflich  beobachtet 
worben,  fo  leicht  unb  unjweibeutig  bie8  au^  wäre,  wenn 
femal8  ein  folcher  Q3ulfan  in  ber  Diacht  (cc8  93tonbe8)  au8« 
brähe.  @8  h<>(  ini  ©egnitheil  aQen  iUufchein,  aI8  feien 
@a8cruptionen  ohne  wirfliche8  geuer  hi«  thätig  gewefen.  *) 
®n8  innere  ber  üJfonbfugel  fcheint  in  einem  3uflanbe  fiarfer 
Gomprcftlon  unb  jugleid;  bebeutenber  Srhißung  gewefen  ju 
^ fein,  als  bie  Dberfläche  f*on  im  (Srfolteii  unb  gefiwerben 
begriffen  war,  unb  bie  abgefchiebenen  gaöfürmigen  9}?affen 

*)  911«  ich  einem  erfahrenen  Shrmifer,  ^errn  95rofeffor  (9oebeI, 
ben  atlonb  im  iDorpafer  Wefraefer  jeigte , erfiärte  er  fiefi  anf  ber 
Steile  ffir  biefe  Qntflehungoweife,  a(j  einer  gan)  nnverfennbar 
nnb  nngeiwungen  barbietenben. 
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ft^einrn  frinen  anbeni  ^2(udgang  gehabt  }u  ^abtn,  ald  ben  etneö 
gdvaltfamen  £ur(^Oru(^d  biiic^  bie  3){onbo6(tfIä(^(.  9Btnn 
nun  blefe  Qludbrüc^e  jutrfl  in  bcn  gm'altigfien  SRafftn 
iinb  folglich  im  grö^ttn  iD!aa§f)abe  flattfanben  unb  fic^  übtr 
ben  iDionb  im  ©anjcn  »etbrtitetcn , aber  immer  me^r 
unb  me^t  auf  einjelne  Sccalitäten  bef^ränft  unb  nur  mlc 
9ia(^tvitrungen  ju  betrar^ten  toaren,  fo  etflärt  {1^,  treS^alb 
überaQ  bie  fteinern  formen  bie  gr&§etn  jerflüftet  unb  un> 
fenntlidb  gemadjt  ^aben,  meef)alb  fie  eine  im  ©anjen  grb^ere 
Oiegelmäfigfeit  unb  griffe  jeigen  unb  in  fo  fefit  berf(^ie* 
benen  Socalitaten  angetroffen  tverben.  fl)ian  fann  nlr^te 
Qle^nli^erefl  fe^en,  aI9  biefe  fKingmäde  unb  einen  gefprengten 
ÜRinenfeffei , unb  bie  bebeutenben  3)imenflonen,  meld^e  bie 
grb^eren  unter  biefen  gormen  jeigen,  tverben  und  ni(^t 
SBunbet  ne^metf,  trenn  trir  bie  6mal  geringere  ©cbmerfraft 
auf  bem  SX'onbe  in  betracht  jie^en,  ix'elcbe  ber  erumpirenben 
Äraft  geflattete,  bie  ü)?affen  aud^  in  eben  bemfelben  3?er^ält» 
ni§  ireiter  ju  metfen.  iRimmt  man  nun  an,  ba^  eS  fpäter, 
aU  bie  QiuSbrüc^e  fle^  immer  me^r  bereinjelt  unb  gefe^trödjt 
Ratten,,  nltbt  in  Jebem  gatle  ju  einem  trirfli^en  ®ur^bru^ 
fam,  fonbern  bie  iriberfie^enben  SWaffen  bIo3  me^r  ober 
weniger  gehoben  würben,  fo  erflären  fi^  au^  bie  Central« 
berge,  fo  wie  bie  übrigen  ifollrten  Serge,  auf  eine  fe^r  ein» 
fadbe  5Beife.  ®iefe  fpcitern  5iu3brü(^e  werben  fid;  nemli^ 
feberjeit  nad)  bemjenigen  fünfte  gewanbt  ^aben,  wo  ber 
SBibetjionb  ber  Staffen  ber  geringfte  war,  unb  bic8  waren 
ojfenbor  bie  ©teflen,  wel^e,  burc^  frühere  QiuObtüdie  oufge» 
lodert  unb  bur^einanber  geworfen,  nid;t  jti  bem  ©rabe  ber 
Cobäfion  wieber  gelangen  fonnten.  Wie  bie  übrigen  Steile, 
aifo  ba3  innere  unb  uorjugbweife  bie  Stitte  ber  fRingge« 
birge,  in  benen  fi^  nun  ein  uon  3nnen  emporgetriebener 
Serg  er^ob. 

®a§  au(^  bie  Äraterrei^en,  fo  trle  bie  Sergobem  unb 
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dllQcn,  f!^  fo  am  natutgcmä§tfi(n  ctnürrn,  ifi  leidet  jii 
gtigm.  ®te  nod)  tintm  ^luSgangt  Prfbeiiotn  ®aft  nxrbtn 
nemll^  nid^t  immer  bcm  (Sentro  ^er  fenfre^t  gegen  Die 
jDberfläc^e,  fcnbern  oft  au(^  Der  legieren  ^aradel  unD  gleich« 
fam  unter  i^r  ^inmegfireic^enD  gemirft  f)aben,  unb  ber  Erfolg 
wor,  fe  nac^bem  eine  ®utd)fbrengung  be8  Soben8  erfolgte 
ober  ni^t,  eine  Sergober  ober  eine  SHiöe,  au^  mo^I  eine  Jfrater- 
fette.  — ®egenn?ortig  ft^eint  biefer  SiIoung8proce§  be9 
SWonbeB  läiigfi  »orüber  unb  abgefe^Iojfen  ju  fein.  ÜKan 
^at  noi^  feinen  Jtrater  ober  fonfi  etmaS  Qle^nli^ed  mit 
<Si(^er^eit  ald  neu  entfianben  ma^rgenommrn.  Sreilic^  ge> 
^brte  JU  einer  fold^en  iBerfi^erung,  ba$  bie  betreffenbe  ®egenb 
früher  auf8  @orgfä(tigfle  beobai^tet,  gemejfen  unb  gejei(^net 
n'orben  märe,'  um  fieser  gu  fein,  nichts  iiBa^rnebmbared 
überfe^en  gu  ^aben,  unb  baju  für  ben  gefammten  iD?onb  gu 
gelangen,  ifi  ma^rlic^  feine  ifleinigfeit,  menn  man  bie  <^uns 
berttaufenbe  bon  grbpern  unb  fleinern  ma^rne^mbaren  ®e« 
genfiänben  bebenft;  unb  mie  bie  ®rbe  noch  fe^t  bann  unb 
»ann  eine  neue  3nfel  ergeugt,  fo  tväre  eS  aud^  ni5gli$,  bag 
irgenb  ein  fieineS  iBionbgebilbe  einfi  unter  unfern  Qlugen 
gleid}fam  neu  entfiänbe  — m&gli^,  fage  id>,  aber  nad> 
meinen  eigenen  bisherigen  Erfahrungen  unb  einer  borurtheilS* 
freien  Jtritif  ber  üBahrnehmungen  anbrer  ^fironomen  feines« 
rregS  'n.'ahrf(h«l«ll<h- 


XXL 

2)  er  9 i Sfi  c V i m m e I. 


9Bie  großartig  audh  immerhin  bie  iBerhältniffe  erft^einen 
mhgen,  bU  baS  Sonnenfpßem  mit  feinen  if^ianeten,  Süfonben, 
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Jtomrtftt  unb  SWetforgtubbat  un8  bartietft,  bettnoci)  tfl  oHc« 
blt«  jufomtnfng«nomm<n  nur  tln  unbtbfuttnbn  3'tfil  ' 
bfrjcnigen  ffielt,  »rrlc^f  jebe  ^fftere  SJJac^t  »er  unfern  Qlugen 
entroHt.  9Bie  eine  fleine  3nfel  jur  gefammten  Srbfugel,  fo. 
»erhält  f(<^  ba8  ©onnenfpfiem  jiir  ©efainmt^eit  ber  Sirjierne, 
mögen  mir  nun  auf  bie  ®rB^e,  3Waffe  unb  3)?anni(^faltig« 
feit  ber  3nbi»lbuen,  ober  auf  bie  Dlaume  fe^en,  bie  fie  »on 
einanber  unb  »on  unferm  ©onnenfi^fteine  trennen. 

®enn  jeber  Siifiern,  ben  mir  am  <&immel  ma^rne^* 
men,  fei  eö,  bag  baS  bIo§e  QJuge  i^n  un8  jeigt,  ober  ba^ 
mir  ber  «^ülfe  eineö  Sernro^rS  ju  feiner  (Srfennung  gebrau» 
«^en,  ifl  eine  felbfiflänbige,  mit  eigenem  iSid^te  leu^tenbe 
Sonne.  9lur  fo  i^  e8  erflärlic^,  mie  fie  in  fo  ungefieuren 
Semen  un8  no^  ma^rne^mbar  merben,  Ja  frofe  eineö  felbfi 
für  unfere  feinfien  3)ie§merfjeuge  gänjlieb  »erfdjminbenben 
CDurc^mefferS  fo  intenfi»  leu^ten  fönnen.  ®unfele,  ba« 
8i^t  bloS  reflectirenbe  JtBrfjer  mögen  immerhin  ficb  jmif^en 
i^nen  beflnben;  mir  fönnen  birect  »on  i^nen  nicbtS  miffen 
unb  auf  i^re  (Srijienj  nur  nac^  Qinalogien  fd)lie^en.  ®a 
mir  nun  fc^on  mit  bIo§en  ‘klugen  gegen  fünf  !?aufcnb,  mit 
Strngliifern  aber  menigfienS  eben  fo  »iel  iDJiilionen  Sterne 
um  >§lmmel  erblicfen,  auc^  menn  mir  bie  ü)iild}firage  unb 
Olebelfletfen  ni(^t  ^injujä^Ien,  fo  ifi  bie  obige  QSergleic^ung 
gemi§  gere^tferligt. 

(Sine  fo  ungeheure  9fnja^I  »on  53eltförbern  mürbe  e8 
un8  nnmögli^  machen,  febem  einjelnen  eine  Qlufmerffamfeit 
mie  etma  ben  einzelnen  (Planeten  jujumenben,  autf)  menn  bie 
Sirflerne  nidjt  burdj  i^re  ungeheure  (Sntferuung  jebe  nähere 
Unterfm^ung  i^rer  (Sigent^ümlic^feit  »ereitelten.  2Blr  fe^en 
in  i^nen  mit  bloßen  Qiugen  fira^Ienbe  (filmmernbe)  Sidjt» 
fünfte,  unb  biefe  Strahlen  nehmen  einen  befio  größeren 
(Raum  ein,  fe  feiler  ber  ®Ian3  ifi.  ®a8  Srmro^r  geigt 
und  ben  Sirjiern  frei  »on  biefen  Stra'^fen  al8  einen  ruhigen 
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2l(^t^)unft,  unb  jwar  alö  einen  befio  feineren,  je  »pflfcnnnner 
ba8  3nflrument  ifi.  ®ie  ©eobad?tnna  fann  un3  olfo  übet 
i^re  ®tc§e,  ©eflalt,  DberjlädjentbeUe  u.  bergl.  nicftlä  lebten 
unb  wirb  nu^  natb  oder  9Bal?rfd)einIid)feit  bie9  niemals 
bermbiien.  ÜBobl  fleinen  @d?eib(ben,  n^elcbe  bie 

giijierne  in  bcn  grcben  Jeleffopen  unb  SJiefractoren  leiden, 
Seranlaffung  ju  aSctfudjen  gegeben,  lljre  Xiutdjmejier  gu  be» 
fllmnien.  5lQein  obgleich  biefe  SSerfuche  fid)  an  einen  fcc^» 
berühmten  0lamen  fnüpfen,  fo  niüjfen  jle  benned)  als  ganj» 
li^  »trfebU,  ia  als  IDiibnerfiänbniffe  bejeidjnet  werben.  S)ieff 
S^eib^en  flnb  nicljtS  als  bie  ‘Jlbbiltet  ber  DbjeetlnJffnung, 
unb  wenn  man  j.  S.  biefer  fiatt  ber  gewöhnlichen  freiSföt* 
migen  eine  breieefige  ®eflalt  giebt,  fo  evetoen  auch  alle  Sil*” 
Perne  Pch  als  fehr  fleine  ©reieefe  geigen,  währenb  ein  teeÜ 
Pd^tbareS,  bem  ®egenPanbt  felbp  gehörenbeS  ®cheibd;en, 
unter  allen  UmPänben  ein  folcheS  bleibt. 

Unfunbige,  bie  jmu  er^en  äSale  bur^  ein  größeres 
gernrehe  bliefen,  pnben  fleh  gewöhnlich,  in  Sejiehung  auf 
bie  Silberne,  feltfam  getäufcht:  Pe  erwarten  Pe  »ergrö§ert 
gu  fehen,  unb  Pnben  Pe  im  ®egentheil  fleiner  (nemlid;  Prah* 
Unfreier)  als  mit  blofiem  Qluge.  Sie  fönnen  übrigens  auf 
ber  ®roe  gang  biefelbe  Erfahrung  madten:  ein  Jtergen* 
ober  Sambenlicht,  in  bunfler  IRacht  auS  einiger  Entfernung 
gefehen,  erfcheint  glei^faUS  bem  blopen  Qluge  gröber,  als 
. bem  bewaPneten:  erPereS  erblidt  einen  Prahlenerfüllten  Df aum; 
Unteres  geigt  nur  bie  wirfliche  Slamme. 

IDer  UmPanb,  bap  wir  bie  Siiperne  nur  als  Plunfte 
wahrnehmen,  ip  ein  fehr  günpiger  für  tBePlmmung  ihreS 
Orts  an  ber  <&immelsfugel.  IDiefe  Oerter  ber  SiiPerne 
waren  gwei  3ahrtaufenbe  hi»burch  fo  giemli^  baS  Eingige, 
waS  man  an  ihnen  beobadttete,  unb  auch  feht  nod;  ip  eS 
für  bU  wipenfchaftlidje  ®etra^tung  baS  UBi^tigPe.  93ei 
IBkitem  unboHfommener,  als  bieft  DrtSbepimmungen,  Pnb  , 
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blf  Slngaben  ü6«  ®r5f  f — ^»r  ßleid>6rtfutfnb  mU®Ianj 
— btr  Siiilfruf,  ble  burdjau«  nur  auf  ©thä^ung  bauten 
unb  trjl  in  nrufficr  3flt  5lu4Rd)t  auf  »ine  bffftre  ®runb> 
lag;  Ijabcn  (ourd;  bie  ven  ©trin^ril  ringrfül^rten  >i&(aig« 
fcitS>iDir|Tungcn).  9lid;t  brffft  (lebt  ffl  mit  bm  Angaben 
über  garbt  m ©trrnt.  i^ur  bti  mrnijrn  ifi  bitft  Sarbe 
fo  intrnfiv,  ba§  fie  nidjt  nrrfannt  n'trbrn  fann;  in  ben 
meifirn  S^äQtn  iji  nur  (inr  ffbr  fd^mat^e  97uancr  btr  graben» 
Ijdjcn  meiern  octr  n<(ipgflblid)tn  $urbe  mabrjuntbntfn,  unb 
nid)t  |(b(S  ^lugr,  märe  re  nueb  fonfl  nod;  fo  fd^arf  unb 
geübt,  vermag  biefe  Sarben  • 97uancen  ju  unterfebeiten. 

Ort,  ®rb§c  unb  Sarbe  fönnen  nun  mbglieber Sßeife 
im  Saufe  brr  Seit  fid)  oeranbern  unb  veranbrrn  fid;  mirf« 
lic^;  am  bÄufigüen  brr  rrflr,  am  frltrnßrn  Untere.  SlQrin 
biefe  Q3eränbrrnngrn  erfolgen,  minorftrne  in  Sejug  auf  un> 
fere  üBabrnebmung,  fo  äu^erfl  langfam,  ba§  man  erfl  in 
ben  brioen  Irrten  ^abrbunberten  etirab  Srfiimmtee  barübet 
^at  fcfifirlltn  fbnnrn.  Sind}  mrnn  unfer  Seben  fo  viele  3a^r<  ' 
^unberte  mäbrte  ale  eb  3abre  mäbrt,  mir  mürben  bennot^ 
nir^t  im  ©tanbe  fein,  brim  Slnblicf  mit  blo^rm  Sluge  bii 
fiattgefunbrnen  Sietänbrrungtn  mabrjunr^men,  5 ober  6 ©terne 
etma  auegrncmmrn.  !Ditfrr  relativen  Unveränberlidjfrit  Ver* 
banfen  bie  •OimmrUförper,  von  benen  mir  (;ier  fpret^en,  ben 
92amrn  Sirfierne. 

Sieräncerungen  beb  Orteb  finb  bieder  etma  bei  tau» 
fenb  girfiernen  ma^rgenommrn  morben.  2)a  inoe§  fi^tttr 
genaue  33eobad?tungen  ber  Sir fiern Örter,  bie 
gleic^ung  gejogen  merbrii  fönnen,  faum  ein  Sabr^unbert  alt 
finb,  fo  barf  man  annrbmen,  ba§  ihre  3<>bl  von  3abriebenb 
gu  SabrgebenD  niett  unbrträd}tlid)  madtfen  merbe,  menn  eö 
auch  {iemlidt  gemi§  ifi,  ba§  bie  färferen  oiefer  Srmegnngen 
une  mit  menigen  Sluenabmrn  fd)on  aOe  befannt  finb.  ®tma 
25  Siriierne  b^ben  eine  fäbriitbe  Sortbemegung  von  6 ine? 

QTl&blrr,  aftronomirebe  Stiefe.  26 
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©ffunbe  unb  borüb«;  bit  btfi  ftärfflen  aSfWegunflen  flnb; 
7,  5 unb  4 ©ccunben  jäbrlirt).  ®fi  etwa  80  ©tetnfn  ifi 

Pe  jtrlf^en  V2  unb  1 ©ecunb«,  b»l  ben  nielfien  ab«  nur 
etwa  V‘®  baruntft.  (Sine  j5^tli(^e  ©tränberung 

V'cn  V20  Sccunbe  lä|t  fid)  gfgenirärtift  no(^  nidjt  »ttbürgtn. 

2)ie  fJärfttfu  S8<n)fgungcn  gtbbtfn  iwar  im  2lHgfnifinfM 
ben  ©tfnun  an,  bo^  finben  fi(^  (t^(bÜd)t  2lu&* 

uQ^mfn.  3)it  eben  ongefu^irten  brei  flätf jien  fommtn  fänim»* 
li^  f<bn>äd^ertn,  trenn  aud;  bem  blofen  Qluge  no(^  f{«btbaren 
«Sternen  ju,  nro^renb  fi(^  onbererfeitfl  unter  ben  Sternen 
jtt'eitcr  unb  felbfi  et|ier  ©rbfte  ncc^  einige  finben,  bereu 
®eu’egung,  i^rer  ÄIeinl;eit  n-egen,  bia  jefet  nodj  ultbt  fidjer 
erfannt  Ifl. 

lieber  bic  ölatur  biefer  93en?egungen  unb  bie  @efe^, 
nac^  benen  fle  erfolgen,  fann  man  bia  j<(t  nur  93ermutbungen 
äußern,  beim  felbfi  bie  flärfflen  finb  no^  riet  ju  gering, 
um  auf  Sahnen  eon  einer  beflinunten  Sorm  aua  ihnen 
fliie^en  ju  fönnen.  SuQleid)  ifl  einleuthtenb , ba^  bie  ron 
una  n^ahrgenommenen  Drtaueränberungen  jmei  oerfthiebent 
llrfathen  h«>ben  fönnen:  fie  fönnen  fch  ein  bare,  nur  bur^ 
93eränccrung  unferea  Staneertea  erjeugte,  ober  au(^  mir!« 
lidje,  ben  girflernen  felbfi  angeljörenbe  fein.  iP  bie 

93eränberung  bea  Drtea  ber  @rbe,  in  ihrem  fährlithcn  Saufe 
um  bie  Sonne,  U'ie  tt>ir  weiterhin  fehen  trerben,  {u  gering, 
um  merflidje  ^enberungen  ju  reranlaffen;  überblee  m&§tcn 
folehe  bie  $eriobe  bea  (Srbfahrea  hoben.  ^Qein  mögliehtt 
SBeife  hot  unfere  Sonne,  gemeinfihaftli^  mit  ihrem  ganjen 
Shflem,  felbß  eint  tSemegung,  unb  biefe  müfte  fld)  in  ben 
8ibflernen,  au^  menn  fle  felbfi  in  fRuhe  Irärtn,  abfpiegtln. 
9la(h  biefer  ^nficht  unterf litten  f^on  <&erf(htl  unb  i)}re« 
t)ofl  bie  menigen  SUflernt,  an  benen  }u  ihrer  B<it  fine 
99eiregung  trahrgenommen  mar,  unb  leiteten  oua  ihnen  eine, 
gegen  baa  Sternbilb  bea  •^trculea  gerithtete,  QStmtgung  un* 
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frrcr  ®onne  ^rr.  uon  tocn  3(it9(noff(n  mit  großem 

a)Uitraiien  aufgenomnuncn  ®(^Iü{Tc  ^aben  fic^  fpätrr  giän« 
jenb  btfiätigt:  *2lrgtIanber’S  unb  Dtto  0trin>r'S  Unter« 
fuebungen  b^ben  nabrju  benfdbcn  Drt,  ben  «^rrftbel  bt« 
ititbntte,  für  bU  9ti(biung  btr  Sonnenbm'rgung  ergeben, 
unb  bieS  mit  einem  Orabe  »on  ®i«b«bfit,  ber  feben  3>veifel 
uerflummen  matbt.  8ie  fonnten  freUicb  eine  mebr  nIS  ;ebn« 
mal  fo  große  *2(njabl  von  giifierncn  mit  erfannter  Q9eii't« 
gung  ©runbe  legen,  unb  biefe  Semegungen  felbfl  »iel 
beffer  berbürgen;  and)  maren  bie  bon  ihnen  angemanbten 
IBerecbnungemetbobrn  bei  SGeitem  genauer  alS  bie  >&er« 
f ^ e I ’f^tn. 

Qben  biefe  Unterfu^ungen  haben  aber  aii^  ergeben,  baß  bie 
'■Belegung  unfereb  Sonnenfvfiemb  fene  Drtbbernnberungen 
ber  S'irfltrne  nur  jum  Sh»il  erflürt,  unb  ba§  ein  anberer 
Sh'ii  Ihnen  felbfl  angehhren  utu§,  ba§  aifo  in  ben  bon  unS 
mahrgenommenen  93eränberungen  heibe  obige  Urfa^en 
bereinigt  flnb.  S)ie8  mar  au<h  a priori  ju  bermuthen  ; beim 
if)  bie  0onne  gleitet  92atut  mit  ben  $ixflernen,  fo  ifi  eS 
eben  fo  unmahrfcheinlith,  ba§  unfert  @onne  aubfchliefliih 
fleh  bemege,  ale  ba§  fie  eine  Qlubnahme  maihen  unb  ruhen 
merbe,  mährenb  bie  übrigen  0onnen  ihren  Ort  beranberten. 

@0  meit  maren  bie  Unterfuchungen  borgerüeft,  alb  ganj 
neuerli<h  (1B44)  ein  hü^fl  n>i<htiger  9luffah  bon  iBeffel 
etfehien,  in  meld?em  überjeugenb  bargethan  marb,  bag  menlg« 
fienb  bei  jmei  ber  h'Uf^cn  Sixfierne  (Siriub  unb  93rochen) 
bie  ^Bewegung,  troh  ihf«^  Jlleinheit,  nicht  burth  eine  grabe 
Sinie  ober  eine  einfa^e  6urbe  bargefietlt  mrrben  fönne, 
fonbern  'bag  — auch  abgefehen  bon  ber  SBemegung  unferet 
0onne  — hl^i^  Jb?ei  berfthiebene  93eränberungen  fl<h  ber« 
einigen  müßten.  (Sr  fchlie^t  baraub,  ba§  biefe  beiben  0teme 
nod)  augerbem  eine  93ahn  um  einen  ihnen  beThä(tni§mä§ig 
fehr  nah<n  ^hrbtt  befthreiben  müßten.  9Bir  erbliefen  einen 
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foI(^(n  ni^t,  Diüfifrn  folglich  amu^nun,  ba$  rr  tin  bunnrr 
ob«  bocft  ju  fdjtrocl)  Ifudjtmbfr  fei,  U'ä&nnb  trir  an» 
bmrfriid  rinc  ftbr  l'rträdjtlid};  9)ia{fe  jufebrriben  müffrii,  oa 
« fonfi  fo  onffbniidje  JlBtber*  tvit  bi«  flfiianntfn  ^iijitrn«, 
nid;t  um  firi)  ivürbt  ^crumfü^rrn  fbnnrn.  U'äre  bitS 
bi«  «rfle  fidjete  Äunbe  «cn  b«r  (fiiflfni  bunflrr  Jlbrpti 
in  b«r  giiPttnu’flt,  frcilid)  nidjt  fold)ft,  »ri«  fi«  fld)  um 
unf«re  ©onne  bfU'fgm,  fonbern  Äörbft  fin«r  mcit 
Drbnung,  ba  fie  umgrfrbrt  ©onuni  ju  ?rabantrn  bAbrn. 
!Do(b  mirb  ed  nötbig  fein,  burd)  m&gticbfi  grnaut  iBcobaib» 
tungrn  bed  Dtltä  birfei  unb  anberer  gixj}ernt  baft  m«tf» 
tvütbig«  gartum  noch  näbrr  ju  befiimnun,  ba  03«) fei  au§«r 
ftinen  «igenen  bödjjl  genauen  Qäeobacbtungtn  nur  menig«  frü* 
btr«  fanb,  brnrn  bei  einer  fo  belicaten  Unterfuebung  ein 
©timmre^t  eingeräumt  irerben  fonnte. 

iDie  {meite  ’21rt  ber  oben  angegebenen  SSeränberungen^ 
bie  bed  Sidjtglanjrd  (ber  ®rbpr),  ifl  erfl  bei  etma  30  ©ter» 
nen  befannt,  unb  unter  biefrn  finb  no^  einige  unge)vi§. 
Sine  fiarfe;  augrnfäQige  ißeränberung  fommt  nur  in  etwa 
5 güQen  bcr;  bie  übrigen  {eigen  eine  geringere,  nur  bei 
forgfältiget  unb  onbalienb  fortgefebter  iQergleicbung  wahr* 
nebmbare  Q3eränberung.  S)ad  gerurobr  ifb  b>(<^  nur  von 
beftbränftem  ©ebraudje,  beim  ba  cd  barauf  anfommt,  ben 
JU  unterfudjenben  ©tern  mit  anbern  benaebborten  ju  ber» 
gleieben,  folglid)  fie  gleicbjeitig  im  Qiuge  ju  b<iben,  fo 
wirb  bß^fJo'S  nur  ein  febr  fleine«  gernrobr  (lafcbenper» 
fpeetib)  gebraucht  werben  fBnntn,  um  «in  b>n»i<^fnb  gro§e« 
®efid,'tSfelb  ju  bebalten.  92ur  in  ben  — bis  jebt  febr  fei« 
tenen  — gaflen,  wo  ein  teleffobifcber  ©tern  eine  merflicb« 
93eränberlid)feit  jeigt,  unb  ein  anberer  Ibm  eptifeb  feb<  nab« 
flebt,  bürften  größere  gernröbre  anwenbbor  fein. 

Qligol,  am  Jtcvfe  ber  ÜRebufa,  üKira,  im  SBadfifebt 
unb  ein  ©tern  im  ©^wan,  finb  bie  auffuüenbfien  dSei* 
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fpiclt  bfi  iOtränbcrÜc^ftit,  unb  juglrid)  foId)(,  iii  brntn  dnc 
Tfg(Imä§ige  Sltcriobc  befannt  ifl.  93ri  brm  (rfigrnanntm 
b(tTä|)t  fit  68  Siunbtn,  btl  bnt  bciotn  übrigen  336  unb 
490  ilage.  iMnbttf  b»>bcn  5|}eriobfn  bon  3,  5,  12,  30,  60 
^Qflfn;  bei  nuijrmn  Ift  fl«  nod)  unbrfiimmt  Ober  aud)  wo^I 
felbfl  oeränberltd),  unb  eben  fo  ifl  baS  grbBtt  unb  fleinfle 
8i(bt  nid)»  in  ieöet  QJericbe  fleta  baffelbe.  (Sin  ©eifpiel  bet 
le^tern  *2lrt  giebt  ©Jira  beö  SUnUfiftbe«,  bet  juibeilen  im 
'Diaximo  bie  (tveite,  juireilru  nur  bie  britte  ooer  felbfl  nod; 
geringere  ©rbpe  erreicht,  n?äbreno  er  im  fleinflen  Sichte  bem  b(o> 
gen  'Iluge  unb  fogut  ben  meiflen  Srrnrbhren  ganj  oerfchminbet. 

föir  oermbgen  bie  Utfachen  biefer  ©eränoerungen  ni^t 
mit  ©eflimmtheit  onjugeben.  SBo  (mie  bei  Sllgol)  bie  ©er« 
bunfeiung  nur  2 — 3 Stunten  mährt,  u'ährenb  ber  Stern 
in  ber  ganjen  übrigen  Seit  ber  ©erioce  einen  gleichen  (Slanj 
jeigt,  ifl  bie  mahrfchcinlidifie  (Unnahme  bie,  bag  ein  bunfler, 
aber  bem  Sirßern  an  ®tbge  nahe  gleidifommenbrr  äbörper 
in  bet  angegebenen  30t  um  ihn  httuniläuft,  unb  jmar  in 
einet  Qbene,  melche  ganj  ober  beinah«  »lit  unferer  ©efichtb« 
linie  ^ufammenfäUt.  SBir  beobachteten  alfo  in  biefem  S>>Ue 
«ine  regelmägig  mieberfehrenbe  Siiflernfiniltrnlg.  Qiber  wir 
fennen  bid  feht  nur  biefeO  eine  ©eifviel  ber  angegebenen 
SIrt,  unb  bei  ben  meiflen  oeränberlichen  S'ixflernen,  nament« 
lieh  benen  bon  langer  ©eriobe,  oerhält  bie  Sache  fleh  oielmeht 
umgefehrt:  bet  Stern  bleibt  nur  eine  furje  3«lt  h<tt  w"b 
ifl  ben  bei  Söeitem  gtögien  ShtO  ber  ©eriooe  übet  bem 
fleinflen  Sidtte  meit  näher,  alä  bem  grbgtcn.  <&ier  liegt  eine 
anbere  @rflärung  näher:  ber  S'ibflern  hiit  bimfle  Slecfe,  mie 
unfere  Sonnt,  nur  bei  (Ißcitem  häufiger,  unb  jmar  »orjugj« 
tveife  auf  einer  Seite.  Dber  auch  fo:  er  leuchtet  nicht  aud 
allen  ©unften  'feinet  Oberfläche,  fonbern  huubtfächlich  nur 
au4  einem  Ober  einigen  wenigen,  bie  fafl  ganj  nach  einet 
Seite  h^n  liegen.  3n  beiben  Säßen  würbe  bie  wahrgenom« 
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ment  Sßeriobe  bie  UmbreftungSperiobe  befl  ?firPeni8  um 
feine  5lrt  fein.  Dtrr  enblid):  _ba8  ?eud)ttn  eines  folc^ien 
Sternes  ijt  felbfl  nur  brriobif^,  nnb  nldjt,  mie  bei  unferet 
Sonne  unb  ben  mriiten  übrigen  Sternen,  conftant.  S)od) 
eS  fann  wenig  fruebten,  Jgi^pot^efen  auf  <i&)9botbefen  ju  bau* 
fen,  wäbrenb  wir  eS  für  fe^t  wenigfienS  oufgeben  müffen, 
iwif^en  Ifjnen  ;u  entfcbeiben.  ®el  ©eitern  fru^lbringenber 
ifl  eS,  bie  no^  {iemticb  fpärlicben  QSeoba^tungen  auf  biefem 
Selbe  mögllcbP  ju  ocrolelfaltigen,  ein  ©efebäft,  baS  gerabe 
biejenigen  träblen  foUten,  bie  feine  ©ittel  hoben,  mit  gut 
auSgerüffeten  Sternwarten  jii  conciirriren,  au^  in  weit  auS^ 
fehenbe  unb  febwierige  ^Beregnungen  fid)  nl^t  elnlajfen  fön« 
nen  ober  wollen,  unb  glelcbwobl  wünftben,  aurtj  ibrerfeitS 
einen  ^Beitrag  jur  S&rberung  ber  ©iffenfebaft  ju  liefern. 

3n  bie  iHubrif  ber  »cranberiliben  Sterne  gehören  im 
weitern  Sinne  au^  bie  neu  erfd^lenenen  unb  oerfebwun» 
benen  Sirjffrne.  ©aS  bie  crßeren  betrifft,  fo  iß  atlerbingS 
auf  bie  iRacbribltn  oiiS  bem  Qlltertbume,  wo  man  ni^t 
aflein  Sirßrrne  mit  Äometen,  fonbern  wohl  gar  Rimmels» 
förper  mit  fiufterfebeinungen  unb  Sternf^nuppen  Perweebfelte, 
wenig  ju  geben.  ?lber  Pom  3abre  1572,  wo  ber  berühmte 
neue  Stern  beS  erfebien,  bis  ju  @nbe  beS  17.  3abr« 

bunbertS  fönnen  Pier  gut  conßatirte  unb  pon  namhaften 
9lßronomen  genou  beobachtete  SäUe  Pon  neu  erfbimenen 
- Sternen,  aufgefübrt  werben.  Sie  ßammten  ßetS  plöbliib- 
auf  an  Stellen,  wo  bisher  fein  — wenigßenS  fein  bem 
blopen  9(uge  ßcbtbarer  — Stern  geßanben  holte,  unb  entfalteten 
einen  hfß<«  ®Ianj  (ber  Stern  Pon  1572  war  am  heUcn 
Jage  mit  freiem  Qluge  ßcbtbar).  9la^bem  ße  etwa  ein 
ober  jWei  3ahre  geglänjt  hotten,  nahmen  ße  ab  unb  Per» 
f^wanben,  jebo^  ni^t  plöhlicb,  ft’ie  ße  erfdjienen  waren 
fonbern  ganj  aßmaligj  einer  Pon  ihnen  iß  aiub  als  fdh'T’Ocher, 
Stern  fortwährenb  ßchtbar  geblieben. 
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@in  ä^nlid^ed  ^^änomtn  6(o6a^t(te  3o^n  -^erfc^el 
im  So^rf  1837  am  6a^.  Siit  ®t«n  (ij  btr  ?lrgo),  in 
Suropa  nid^t  fl^tbar  unb  an  <&(aigftit  e(n>a  ben  befanntfn 
5 ßaffiobriaflcrntn  gleich,  na^m  in  ber  furjrn  3<it  (ii<(0 
SRonatd  an  ®(aii}  bngrjlalt  ju,  ba^  am  ganjcn  Sirmanunt 
nur  brri  ®Urne  i^n  übmraftn.  ^bcr  f(6on  nac^  6 9Qo(^m 
nabm  er  an  ®Ianj  ndtbcr  ettvad  ab,  aber  no^  immer  i{l 
er  «lei  geller  ala  er  früher  t«ar. 

^n  (Srflärungeuerfud^en,  jum  !l!heil  ber  monflrbfeflen 
^rt,  hol  ouch  bei  biefen  il^bänomenen  ni^t  gefehlt.  ®tatt 
fle  h'f*  aufjuführen,  tpifl  l(h  lieber  ermähnen,  ba§  — freili^ 
na^h  weniger  ju  «erbürgenben  Dlacftri^ten  — in  ben  3ahren 
945  unb  1260  ber  djrlfUlthen  ßrltrechnung,  unb  jmar  gleich* 
faHa  wie  1572  im  ©ternbilbe  ber  Gaffiopefo,  neue  glan« 
jenbe  ©ferne  erfchienen  unb  wleoer  »erfdjwunben  finb.  ®ie 
3 3ahrjahlen  945,  1260  unb  1572  geben  3wif(henräume 
«on  315  unb  312  3ahren,  ober,  ba  ber  le^tere  blä  1574 
flehen  blieb,  315  unb  314  3ahren.  S)iefe  Uebereinflimmung  beS 
Drta,  wie  ber  5Perlobe,  ifl  wahrfdjeinlich  nicht  jufäaig,  unb 
wenn  wir  auch  babur^  auf  bie  wahre  unb  eigentliche  Urfache 
nicht  geführt  werben,  fo  leitet  und  biefe  iSemerfung  hoch  }u 
bem  ©chluffe,  ba§  wir  hier  nicht  ben  Untergang  einer  ilBelt 
im  geuer  — wofür  bie  ÜWaforitöt  ber  3eltgenoffen  fl^  ent» 
fchleb  — fonbern  etwaä  beobachtet  ha^en,  wa8  einer  feflen 
unb  bleibenben  Drbnung  ber  Singe  angehSrt.  Sar» 
über  hintiuS  aber  «erniögen  wir  nichts  ju  erforfdten. 

IBon  eigentlich  »erf^wunbenen  ©fernen  — bie  oben 
erwähnten  wieber  «erfchwunbenen  abgerechnet  — ifl  fein 
gewiffeS  tSeifplel  «orhanben.  Sohl  fommen  in  ben  frü< 
hern  Jtatalogen  ©terne  vor,  bie  man  h^Tnach  an  bem  ange* 
gebenen  Drte  ober  auch  in  ber  91ähe  vergebend  gefuebt  hot, 
allein  bied  finb  wahrfcheinlich  iSeoba^tungS»  ober  ©chreib» 
fehler  gewefen,  ober  e8  ergab  fi^  fhäter,  bah  bie  ®eoba^tung 
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gar  feinem  glrfiern,  fonbetn  elma  einem  erji  fpäter  alö 
folgen  erfannten  il3Ianeten  ange^örte.  SBenn  ein  fe^t 
^et,  nur  in  3liefenfetnr5^ren  fit^tbarer  teleffopifc^er  Stern 
ftiäter  ni^lt  wiebergefunben  »Irb,  fo  fann  bieS  nur  fe^t  un« 
»a^rfc^einlic^  auf  ein  reeOeS  Q3erfd^minben  bejogen  tverben, 
fonbem  etwa  barauf,  ba^  bie  2uft  wä^reiib  ber  iSeobac^tung 
eine  aubgejeic^nete,  mi)t  fo  Ieid)t  fiel)  wieberbolenbe  iDurt^« 
fi^tigfeit  ^atte,  ober  au^  ba§  ber  ®Ianj  bc8  fieinen  Stern« 
»irfli^  etwa«  oeranberlitb  »P-  3«  «&  it>t3ar(^’«  3«lOn 

foll  ein  Sßleiabenjlern  oerf^wunben,  unb  biefei  Qtflronom 
baburt^  ju  feiner  tSiirc^mufierung  unb  Seoba^tung  aQer  gut 
fit^tbaren  Sterne  veranlagt  worben  fein.  S)ian  fann  einem^ 
Snt^ume  ®ro^e«  ju  »erbanfen  ^aben,  aber  er  bleibt  bennoe^ 
ein  Srrt^um.  ilDenigften«  ifl  bie  92ac^ri(^t  biel  ju  unbe« 
fiimmt. 

($nbU(b  bie  Stern  färben  unb  i^re  etwaigen  iSerän« 
berungen.  aßir  finben  neben  9Bei^  unb  ®elb  junüdjji  me^» 
rere  rotV>  fobann  grfine,  blaue,  golb«  unb  burfiurfarbtne, 
ia  af^farbene  Sterne,  InSbefonbere  bei  ben  Weiterhin  ju  be« 
f^rec^enben  S)obb<lf^tmen.  S)lefe  berfe^iebenen  Farben  führen 
barauf,  ba^  ba«  Sit^t  bet  Strieme  nitbt  bur^au«  gleli^et 
iRatur,  fonbem  wie  quantitatib,  fo  au^  qualitatib  berft^ieben 
fei,  mbge  nun  bie  DueQe  biefet  93erfcbieben^eit  fein,  »eli^e 
fie  woQe.  Ü(u(^  notb  anbere  tBeoba^tungen  f&bren  auf 
fold^e  tDifferenjen:  bie  Sorm  ber  Spectra,  wel^e  man  bei 
ber  iBrec^ung  be«  Sic^t«  im  $ri«ma  erhält,  ifl  nii^t  für 
aQe  Sirfierne  biefelbe;  fo  geben  }.  iB.  Saflor  unb  $oQux 
ein  ganj  berfc^iebene«  fBri«menbilb. 

3n  biefet  Serfebiebenbeit  liegt  übrigen«  nit^tC,  wa« 
IBefremben  erregen  ober  ju  fo  ge}wungenen  unb  unwabrf(bein« 
li^en  Qrflärungen  nötbigen  fdnnte,  wie  fie  {.99.  S>oppIet 
' berfuebte,  bet  fie  au«  ganj  ungeheuren  — unb  gar  niebl 
im  Uniberfum  eriflirenben  — ®ef(bwinbigfeiten  ber  <fflm« 
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mdtför^rr  Verleiten  tvoQtr.  <&at  bo^  fdbji  auf  unfttrr  Qrbc 
bie  Slontntr,  je  na^  ben  SDIaterUn,  trobur<^  fie  grnä^rt  wirb, 
obre  ben  ©aSarten,  in  benrn  fie  brennt,  eine  oetf^iebene 
Sarbe,  unb  eben  fo  tvitb  ein  unb  baffelbe  Sonnenlicht  oon 
ben  berf^iebenen  i)3Ianeten  in  fe^r  mannlchfaltiger  SBeife 
^ reflectirt.  > ' 

Qluch  in  biefen  Sarben  [feinen  nun  Sßeränberungen  »or» 
jugehen,  bo^  lä^t  fich  fein  ein;iged  ganj  gewiffeS  Sar« 
tum  barüber  anfübren.  Ü)ie  QUten  nannten  ben  Siriud  rotb, 
trit  finben  ibn  tt>ei§.  Qltleln  e8  finb  nicht  fomoht  bie  ^Ijiro* 
nomen,  al8  bie  iDichter,  bie  bon  btt  rubra  canicula  erzählen, 
unb  ba  Siriul,  mit  febtr  $itßern,  in  ben  Dunflen  b(8 
<@otijont8  aOerbingS  roth  erfcheint,  bei  ben  *2((ttn  auch  faß 
nur  bon  ben  9uf>  unb  Untergängen  btr  Sterne  bie  Siebe 
iß  — bei  SiriuS  traten  namentlich  bie  erßen  Ülufgänge 
im  3ahre  fehr  mUhiiSr  <tl8  iQerfünbiger  ber  Sillüberfchlbem« 
mung  — fo  bermbgen  wir  ni^t  geu'i§  ju  fagen,  ob  Siriu# 
ben  ©riechen  unb  Sibmern  trirflid^  in  einer  anbtrn  ^arbe 
aU  unb  erfchitnen  fei.  lernet  ßnben  ßch  jtbti  Sterne,  y 
bei  hbwen  unb  y beb  3)tlhhinb,  bie  <&erf^tl  alb  tbeiß 
bejei^net  unb  bie  le^t  golbfarbig  etfeheinen.  Stun  aber  be* 
oba^tete  <&erf^tl  mit  einem  3nßrument,  trticheb  an  ßch 
nicht  ganj  farbenfrti  mar,  unb  feine  Sternfarben  ßnb  im 
©anjen  meit  häußgtr  roth,  olb  bei  Strube  unb  ben  Sieü* 

, eren  überhaupt,  -^ier  märe  nun  aflerblngb  btt  Satl  umge« 
fehrt,  bab  ileleffoh  hätte  {irei  Sterne  mei§  gejeigt,  bie  je|}t  i 

rbthlich  etfeheinen.  Ülbtr  mit  lei^t  iß  bei  einet  rinirlltrn 
ffiahrnthmung  — unb  mehr  fcheint  ^erfchel  ni^t  ange» 
ßeOt  )u  hoben  — eine  Säufchung  möglich,  jumal  menn 
man  an  ben  berfd^iebentn  Suftjußanb  benft. 

90it  man  aub  btm  ülngeführten  ßeht,  iß  bie  SDelt  ber 
Sixßernt,  im  QlQgemeinen  betrachtet,  eine  iffielt  ber  iDauer, 
beb  ftßen,  bleibtnben  iBeßanbeb.  iffiohl  niag  btr  <&auht« 
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grunb,  baf  >rlt  nur  fo  »enige  unb  langfame  93«rönberungen 
roa^rnt^mfn,  ble  ungtbture  @ntfftnung  fein,  bie  un8  ücn  - 
blefen  trennt  3nbe^  l|i  blefe  Entfernung  fe§t  nit^t  me^r 
fo  obfolut  unme^bor,  »le  f!e  not^  »or  wenigen  3abren  »or; 
wir  ^aben,  wie  foglelc^  flfjflgt  werben  foCl,  »on  einigen 
wenigen  fSflrjiernen  ble  Entfernung  ermittelt;  e8  fe^lt  un« 
aifo  nl^t  nie^r  an  einem  wenlgflenS  wa^rf<^elnll(^en 
flabe,  um  ble  fielnbaren  IBerönberungen , welche  wir  beob- 
achten, auf  wlrflidje  ju  rebuclren,  unb  ble  »leHelcht 

nicht  fo  fehr  entfernt,  wo  wir  über  ble  ©eftalt  ber  Slrjlem- 
weit  Im  ©anjen,  wie  über  bie  ihrer  einjelnen  ©rubbfu,  etwaS 
®ejlimmterefl  werben  au8fagen  fbnnen.  ©o  »lei  Inbe^  f^eint 
f^on  ie|t  httoorjugehen,  ba^  ba8  adgemeine,  bie  fämmtlid^en 
Sitjlerne  oereinlgeube  ®anb,  öerhaltni§mä§ig  nur  ein  fchwa^eS 
fei,  unb  ba§  ble  gr5§eren  unb  tleineren  ©riiv^en,  in  bie  fle 
jerfaden,  unter  fid;  felbjl  eine  fehr  enge  unb  beflimmte,  mit 
bem  ©anjen  ober  nur  eine  lorfere  93erbinbung  ho^m. 
mentlich  aber  ift  bie  Eriftenj  eines  adgemrinen  Eentralfbr- 
herS  für  ade  S'iflfrne  fehr  jwelfelhaft,  unb  jwar  nicht  nur 
weil  wir  feinen  folchen  wahrnehmen,  fonbern  houptfächllch 
beShalb,  weil  bie  bis  ie^t  wahrgenommenen  ^Bewegungen 
nach  ju  «erf^iebenen  dii^tungen  gehen. 

\ . 

xxu. 

!Cie  ^isfternhatallasen. 

IDen  IBegrlff  ber  $aradaxe  im  ISQgemeinen  hoBen  wir 
bereits  feftgeßedt,  bo^  wirb  eS  gut  fein,  hlrt  n^hnr  anjugeben, 
was  unter  SiißernharaOaren  }u  «erflehen  fei.  dQenn  bie  Erbe 
in  ihrem  Saufe  utn  bie  ©onne  ihren  Ort  im  SBeltraume  än> 
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btrt,  unb  Jtvar  fo,  ba§  fle  je  na^  6 QRonatcn  um  bie  bo^< 
ptUe  Entfernung  »on  ber  ©onne,  ober  41  iöMQionen  aKel« 

Icn,  »on  i^rem  fiorigen  Drtc  entfernt  Ijl,  fo  mu§  oud)  ble 
Oitdjtungeiinie,  son  ber  Erbe  ju  einem  Si:rflern  gejogen, 
eine  anbere  Sage  annetmen,  folgli^  ber  f^einbare  ßrt  beö 
Siifiernß  ein  onberer  fein.  9?adj  einem  3a^re,  mo  ble  Erbe  ^ 
mieber  ju  i^rem  »origen  ©tanbe  jurüefgefe^rt  iff,  mü^te 
bann  auel)  ber  Siiflern  mieber  ju  feinem  erffen  Orte  jurüefgefe^rt 
fein.  S)ie  Slbmei^ung  biefer  »erf^icbenen  Sii^tungdlinien 
unter  einanbet  mirb  beffo  fleiner  fein,  je  weiter  ber  Si^Petn 
entfernt  ifl,  unb  er  fSnnte  möglie^er  SBeife  in  einer  fo  großen 
Entfernung  flehen,  ba§  ble  aSeränberung  ber  9Uc^tung8linien 
(bed  ft^einbaren  OrteO)  für  unfere  aßabrne^mung  }u  gering 
ifl.  2Bäre  j.  93.  ber  Siiflern  10  ü)fiflionen'a)Jal  weiter  »on 
unä  entfernt  alä  ble  ©onne,  fo  würben  auch  ble  forgfältig« 

Pen  aWeffungen,  mit  ben  genaueren  unb  ftaftigPen  3nPru» 
menten  ongePeUt,  nl^tS  »on  einer  folgen  QSeränberung  »er» 
ratzen  fbnnen. 

9Bie  ein  rotier  gaben  jie^en  bie  QBemü^ungen  ber 
‘UPronomen,  biefe  »on  ber  Srbbewegung  ^errübrenbe 
fe^einbare  Drtb»eränberung,  ober  furjer:  bie  $ar> 
allaie  ber  girPerne  ju  Pnten,  bureb  bie  3abrfiunberte 
bin.  ^er  lebhafte  PDunfeb  eined  enbli^en  ©elingenS  war 
ber  boubtfäcbliibPe  Slntrieb,  bie  3nPrumente  wie  bie  9)2etbo> 
ben  fort  unb  fort  , ju  terbepern  unb  jur  9Babrncbmung 
immer  Heinerer  Unterf^iebe  gefdjieft  jii  machen.  ®ie  «&op» 
nung,  Pe  ju  pnben,  mupte  um  fo  pätfer  fein,  alö  man  nn 
«ine  fo  ungeheure  Entfernung,  wie  Pe  P^  je^t  wirflich  h«*  ' 

auögePeflt  hat,  anfangs  P<herli(h  ni^t  bachte.  ®ie  SorPel» 
lung,  baf  bie  Erbfugcl  im  SSerhältnip  jum  Uniuerfum 
weniger  fei,  als  baS  fleinPe  ©onnenpäubehen  im  93erhalt» 
nip  jur  Erbfugel,  wor  bem  iMIterthume,  war  felbp  noch 
einem  Shdjo  JlovernifuS  fremb,  unb  biefer  felbp 
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fanb  in  btr  SMc^ttcabint^mung  brt  SlrfitrnbaraaaM  tinen 
(Sintvurf  gtgfn  fein  Ss^fitni,  iinb  {wac  btn  geti'lc^tigfien  »on 
oQtn. 

S)a  bir  @r5pe  b»  Q^ataOa»  toon  bn  (Sntfernung  ab« 
^jngt  unb  im  umgdei^rtfn  SSerbältnifft  )u  i^r  fo  i{l 
au^  bie  iStforf^ung  btt  $ataQaxe  gltid^bebcutenb  mit  tintt 
SOieffung  btt  Entfernung,  unb  tin  ganj  tinfa(^tb  S>ioificn8« 
mmbel  fü^rt  »on  btt  tintn  in  bie  anDttt.  @o  ifi  btifbitU-  ' 
mtift  bei  einer  paradoxe  »on  einer  3)2inutt  (nad;  febei 
Seite  ^in)  bie  Entfernung  3438  Sonnmireiten  ober  etmab 
über  70,000  fDiid.  ÜS eilen;  bei  einet  }tbnmal  geringeren  $at« 
oQaxe  ifi  bie  Entfernung  {einmal  gt&ger;  eine  diataUoxe 
oon  einet  Setunbe  führt  auf  206,265  Sonnemreittn  ober 
4,200,000,000,000  ÜReilen  Entfernung  u.  f.  tr. 

3m  15.  3ahrbunbett  fonnte  man  bie  iBeoba^tungen 
nod;  ni^t  auf  10  iDiinuten  verbürgen.  i£h$o  braehte  bie 
Unfidjerheit  auf  etma  2'  htrab;  bie  Eni^tung  fefitr Sternkarten 
in  btt  jmeiten  «Hälfte  beS  17.  3ahrhunbett8  oerfltinerte  bie 
gehler  bi8  auf  20,  15,  10  Stcunbtn,  unb  Srableh’fl 
Sorgfalt  unb  Umfid;t  brachte  e8  um  bie.iDiitte  beS  18.  3ahr« 
hunbert8  bahin,  bag  einjelne  Secunben  nidht  mehr  ein 
blogtr  3ahlrnbriin{  mären,  fonbetn,  in  günfiigen  gäQen 
menigfienS,  oerbürgt  merben  fonnten.  iWit  jebem  biefer  Stritte 
lebte  bie  «Hoffnung,  tnblich  bie  gixfiernbaraQaxen  {U  finben, 
oott  9ieuem  auf,  unb  febe«  aWat  fchlug'fle  fehl.  5lu<h  un- 
terliegen bie  @tgner  bt8  Jlobernüanifchen  Shfiem8,  fo  lange 
e0  btren  in  ber  miffenfchoftlichen  üBelt  no^  gab,  feintSmeg®, 
biefeS  aiichtaufgnbtn  bet  Sternbaradaxen  al8  einen  Einmurf 
geltenb  ju  machen;  benn  bemegte  geh  bie  Erbe  nicht,  fo 
fonnte  e8  naiürll^  feine  diaradaxen  in  bem  oben  trflSrten 
Sinne  geben. 

•Öttfchel  I.  mar  efl,  bet  juerp  eine  3bee  oufPedte,  bie 
jmar  nicht  ihn  felbp,  mohl  ober  feine  9ia^foIgtt  unb  0ia^» 
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eiferet  ju  einem  enblic^en  ©elingen  geführt  ^at.  dt  bemerfte 
nemlid),  bag  t}ielc  Heinere  <Sterne  fe^r  na^e  neben  anbern 
größeren  Sternen  fianben.  9)ied  fonnte  nun  aderbingd  ba> 
f)tt  rühren,  ba^  fl*  miiflic^  na^e  neben  einanber  fleben, 
unb  bie  drfabrung  g*J*ifli,  ba^  biefe  drtlärung  in 
ben  meijien  Süden  bie  ri^btige  fei.  Qlbet  eS  fonnten  auch 
eben  fo  gut  biefe  ©terne  weit,  febt  meit  bint*r  einanbet 
fieben  unb  gleicbmobl  ihre  dtiebtungSlinien  jur  drbe  beinahe 
jufammenfaden.  SSenn  nun  beifviel6n?eife  bet  eine  ©tetn 
10  ®idlonen  iDieilen  entfernt  ifi,  fo  b“i  dJaradare 

»on  0",4.  3fl  bet  anbere  bunbert  3WaI  meitet  entfernt,  fo 
bat  er  eine  d^aradare  oon  0",004,  b.  b-  fo  flut  al8  feine, 
dr  mub  aifo  am  <&immel  rubig  fieben,  tvübrenb  bet  anbere, 
nähere,  einen  fleinen  ütreid  ober  eine  ddipfe  um  feinen  mitt- 
leren Ort  befebreibt. 

S)urd)  abfolute  Ortdbefiimmungen  nun  fann  man  über 
eine  ®ifferenj  »on  0",4  ju  feiner  ©id)erbeit  gelangen,  trobl 
aber  bureb  iDiiftometermeffungen,  bei  beneu  bet  eine  ©lern 
mit  bem  onbern  blo«  »erglicben,  aIfo  nur  bet  Unterf^ieb 
ihrer  Oertet  gefnebt  mirb.  iDenn  fomobl  bie  ®ipanj,  al8 
bet  9ii(btung«n’infel  beibet  auf  einanber  bejogenet  ©terne 
iuu§  fleh  in  bet  3abre§periobe  unb  nach  einem  befiimmten 
®efebe  ünbern.  d)ie  erfien  iBeobaebtungen  biefec  Gattung, 
iveldje  ^»erfcbel  anjiedte,  bitten  biefen  ^wtd,  boeb  halb 
übetjeugte  er  fid),  ba^  fafl  ade  feine  ®opbeI(ierne  nicht  blo8 
fd,*einbar,  fonbern  mirflich  neben  einanber  unb  in  etma 
gleichet  dntfernung  von  und  flünben  unb  folglich  Feine 
berartige  ®ifferenj  jeigen  fonnten.  dlud)  •gerfchel  fanb 
feine  dlaradaren. 

9lun  ballen  imat  injmifchen  einige  dlfironomen,  nament- 
lich dHajii,  dalanbtelli  unb  R9rinfleb>  burch  SSet- 
gleichung  bet  abfoluten  Detter,  ju  »erfchiebenen  3abre«jeiten 
angeficUt,  dßaradaren  mehrerer  ©terne  }u  ^nben  geglaubt; 
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au^  U'aren  no^  niedre«  anbfrt  üWet^oDfn  in  93orfd)lag  ge» 
jum  S^eil  aud?  toerfue^t  U'orben.  Qlbet  anber* 
Sljlrononun,  wel^e  mit  nodb  befferen  ^ülfSmitteln  biefelben 
©terne  unterfut^ten,  gelangten  ju  einem  uerneinenben  SRefuI« 
täte.  9}orb  in  ®reenmi<^  liep,  um  au^  bie  fleinfle  Seme» 
gung  unb  Setänberung  in  ber  Steilung  beS  Snjlrument« 
unmbglitb  JU  modjtn,  mehrere  grc^e  ?rerntö^te  mauerfefi 
auf  gemiffe  ©terne  ritzten  unb  beobachtete  mit  ihnen  einige 
Sahre  h^nbutch  biefelben  ©terne,  beren  Qlbflanb  »cm  Siittel» 
faben  er  mifrometrif^  ma§.  @r  erhielt  für  bie  SoraDare 
fo  »erfchrcinbenb  fleine  Differenjen,  ba^  fl«h  nithtS  oufl  ihnen 
fdjlie^en  lie§. 

2(u8  biefem  Qltlen  ging  menigflenS  fo  »iel  ba§ 

bie  Sarallaren  ber  unterfud)ten  f^irflerne  noch  unter  einer 
©ecunbe  fein  muffen,  bo^  mie  meit  herunter  unb  mie  nahe 
on  DluU,  war  nicht  }u  entfeheiben.  (Snblich,  im  3ohre  1837, 
traten  faji  gleichjeitig  jmei  ?ljlronomen,  ©truoe  unb  Sef» 
fei,  mit  Diefultaten  h^roor,  bie  fie  burch  eine  lange  Oleihc 
hSdjfl  genauer  Seobodjtungcn,  nach  «öerfcheTa  üJJethobe 
angejleHt,  eilangt  h<»trn.  ©tru»e  h>>iir  ben  ©tern  a St)rae, 
ber  burth  feinen  flarfen  ®Ianj  fi^  auejeichnet,  mit  einem 
naheflehenben  fehr  f^machen  »erglichen,  unb  fanb  bie  SnraQ» 
oic  7*  <2fcunbe.  ©l)äter  fegte  er  fie  auf  (0'',26I3), 
unb  Die  neuefien  Seobachtungen  »on  Set  erd  nähern  fich 
mieber  bem  erjieren  SKefuItate,  bad  alfo  noch  etmad  fchmon» 
fenb  ifl.  */»  ©ecunbe  führt  ouf  1,650,000  ©onnemreilen 
ober  35  SiQionen  Sleilen. 

®enauer  ifl  bad  Oiefultat  von  Seffel,  bet  ben  ©tern 
fll  Sggni  beobachtete.  (Sr  fanb  aud  mehr  ald  400  Se» 
oba^tungen  bie  SaraQate  (beflimmter.0“,3483)  unb 
ihre  Unfid^erheit  faum  noch  ben  16.  ilheil  bieftr  ®rö§e. 
Schon  früher  hoOen  Srago  unb  SBatthieu  nad)  einet 
toeniget  genauen  Seobachtungdatt  flc  auf  ‘/s"  Sefeh(>  fhütere 
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33fo6a(^|tungfn  tiabfii  aStff»!’«  Qlngate  bflJätigt  ^l«na^ 
»är«  biffer  Stern  no^eju  600,000  Sonnenn’fltfn  non  un8 
entfernt. 

Äurj  barauf  erfdjlenen  bie  iBeobat^tungen  »on  J&en» 
berfon  unb  SRacIear  über  ben  Stern  a ßentauri  unb 
feinen  Begleiter,  n'onad^  beffen  ^Uaraflare  0",9128  mit  einer 
Unfl^er^eit  «on  etwa  0",06  gefunben  morben  l(t.  ^litrauS 
ergeben  fi^  224,000  Sonnenwelten  ober  4'jz  ®iUlcnen 
SKeilen.  @nblitb  ip  ber  ICoIarPtm  fo  b^upg  — auf  ben 
meipen  Sternwarten  weit  über  toufenb  SDtal  — beoba^tet 
worben,  unb  jugleit^  läpt  er  wegen  feiner  langfamen 
täglidjen  93ewegung  fo  genau  beobac^ten^  bap  ft^on  ßlnbe« 
nau  im  3a^re  1816  einen  aSerfutf)  matzte,  feine  P3aratlare 
abjuleiten,  unb  für  Pe  Secunbe  fanb,  (Sin  5^nll(^e8 

SlefuUat  ergaben  bie  JDorbater  (Beobachtungen,  nemli^  ‘/s 
Secunbe.  91un  aber  hat  Pieter 8 in  Piulfowa  bur^  h^thP 
genaue  (Beobachtungen  an  bem  bortigen  »orirefplihen  93ertU 
calfrelfe  biefe  iparallare  »iel  fteiner  unb  glel^jeitlg  im 
Pitittel  au8  aQen  juoerläfPgcrn  (Beobachtungen,  mit  (Be> 
rücipchttgung  ihrc8  @ewicht8,  biefe  Ptaraflare  0",076  gefun* 
ben,  wonach  aifo  bcr  pjolarpern  2,700,000  Sonnenweiten 
ober  57  (BiQionen  PReilen  von  un8  abpcht. 

So  ip  aifo  nur  für  vier,  ober  wenn  man  bie  (Begleiter 
bet  beiben  (Dohheiperne  mitjählt,  für  fich8  SirPerne  bie  (Snt* 
fernung  befannt,  unb  nidjt  mehr  relativ  unenblich.  S)a8 
enbliche  theilwelfe  ©ellngen  biefer  gropen  Plufgabe  fefet  iin8 
in  ben  Stanb,  auch  annähernbe  S^Iü^e  übet  bie  Ouantität 
ber  an  BirPernen  beobachteten  (Bewegungen  unb  felbp  über 
ihre  PitaPen  ju  wagen.  (Der  langen  llngewiphcit  ip  ein 
(Snbe  gemacht,  bet  leftte  (Sinwurf  gegen  bie  (Srbbewegung, 
wenn  e8  fe^t  noch  einer  PBioeilegung  beburft  h^tte,  wioer= 
legt  unb  in  ben  fchlagenbPen  (Beweis  berfelben  verwanbelt. 

Um  pch  bie  obigen  für  bie  plaraUaren  gegebenen  PBerthe 
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einlaerma^fn  torjuflftlfn,  fo  bcnfe  man  eine  Hügel  uon  ^ 
einem  3oII  ®ut^me|Ter^  gefe^en  au8  einer  emfernung 
m?n  18,7  0 0 gii§,  fo  ^ man  eine  ®r3§e,  bie  ber  9pat- 
ntlare  ron  « Gentaurl  gleicht.  (Sine  Hügel  »on  einet 
Sinle  ®urc^meffer,  au8  betfelben  Entfernung  gefef»en,  relsrä- 
fentirt  ble  fleinjle  ber  obigen  UlaraHaren,  bie  be8  Spolatflerne8. 

SSa8  bie  Entfernungen  betrifft,  fo  ifl  eine SSerfinn- 
Hebung  no4)  f^mieriger.  ffiir  nebmen  juerji  bie  Entfernung 
unfere8  SD?onbe8,  60  Erbbolbmeffer  ober  51,800  ü)?eilen, 
unb  merfen  un8,  ba§  ba8  Siebt  biefen  3Beg  in  l‘/< 
runbe  bur^läuft.  ®on  ber  <^nne  bi8  ju  un8  braucht  e8 
S 9)? i nuten  18  ©ecunben,  oom  na^flen  ber  obigen  Sirflerne 
nabeju  4 3abr,  »on  bem  entfernteflen  berfelben  43  3abr. 

E8  mag  noeb  einige  ©terne  geben,  meldje  un8  näber  fleben, 
al8  ber  Spolarflern,  f^metli^  aber  einen,  bet  nSbet  al8 
« Eentouri  flanbe.  Sür  bie  bei  SBeitem  grSfite  Webrjabl 
bet  übrigen  ift  aber  gemip  bie  Entfernung  meit  größer,  unb 
ni^t  unn'abrfebelnll^  flelgt  bie  Seit  be8  8idjt8  für  bie  ent- 
fernteflen  ber  teleffobifdjen  Sirflerne  auf  einige  taufenb  Sabre. 

liefet  9)ia5flab  be8  8i(bt8  Ifl  nun  aber  au^  ber 
einjige,  bei  bem  bie  Soblt«,  0ftäume  ber  girflern« 

weit  au8brütfen,  notb  eine  gerriffe  Ueberfl^tllibfeit  bebalten. 
aSitlionen  unb  Srifllonen  loffen  flcb  au8fpre^en,  nieberfebrei* 
ben  unb  beretbnen,  aber  ni^t  mehr  fo  retbt  eigentlich  be» 
greifen  unb  überfebauen.  93el  biefen  Slbflnnben  wirb  e8  benn 
oud)  begreifliib,  bn^  bie  Slrflerne,  felbfl  wenn  fie  no^  «iel 
größer  al8  unfere  ©onne  wären,  bo^  feinen  fl&renoen  Ein* 
flu^  auf  ben  Sauf  felbfl  ber  entfernteflen  ^Moneten  hoben. 

E8  f&nnten  felbfl  weit  Jenfeit  be8  Utanu8  in  jebnmal  grö« 
^eret  Entfernung  Sßlaueten  freifen,  ohne  bah  eine  folcbe  2Bir= 
fung  bftoorträte.  Ob  aber  nidjt  in  febt  ferner  Swfio’ft, 
wenn  bie  Hometen  bon  mebrtaufenbjäbriger  Umlauf8jeit  ju 
wieberbolten  3Jlalen  jurüdgefebtt  flnb,  bie  Qlflronomen  ge* 
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SS^rt.  Sctuegung. 
1,"077, 

5,  166, 

0,  371, 

0,  032, 


nSt^igt  ffin  »verbtn,  oiif  bi»  etiro  bun^  a Genlowti  «rlitUneii 
Störungtn  dnig»  91ü(ffl(^t  §u  ju^nun  — bUö  mö^ttn  wir 
ni(^t  burc^aud  bernrinen. 

2)ur4i  folt^e  6ntf»tnimgen  wirb  nun  au(^  bi»  Sang« 
famWt  b»r  oben  erwäljnten  Sewegungen  begreiflich.  93el 
einer  SParaUoie  »on  7‘»  ©wunbe  rebrafentirt  eine  ©ecunbe 
»inen  (Kaum  bcn  je^n  ©onnemveiten  ober  207  SKiflionen 
SDleilen.  ©oll  bie  Bewegung  eines  SirfJemS  bet  ber  (Srbe 
an  wirfüdjet  Oefchwinbigfeit  gleith  fommen,  fo  mug  fie,  bon 
ber  ®tbe  auS  birect  gefe^en,  O^/imal  fo  gro§  fein  olS  feine 
iliaraOare.  Olun  beträgt 

iparallare. 
für  « Sentauri  0,“9129 

für  61  0,  3483 

für  a S^rae  . 0,  2613 

für  «UoIariS  . 0,  0760 

^ fo  ba^  nur  einer,  61  S^gni,  an  ®ef<hwinbigfeit  bie  Srbbe« 
wegung  um  baS  2‘/2faChe  fibertrifft,  bie  übrigen  3 fld)  be« 
trä(htli(h  langfamer  bewegen.  OlderbingS  ifl  biefer  ©d;Iufi 
nicht  fl^er;  benn  einmal  fann  bie  ^Bewegung  in  ber  ^tjat 
rafCher  fein,  aber  fChtnfl  9«fltn  unfere  ©efi^tSlinie  geriet; 
anbererfeitS  finb  in  ber  jährlichen  ^Bewegung  jwel  bereinigt, 
bie  wirtli^  eigene  beS  SitflernS  unb  bie  fich  barin  abfpie* 
gelnbe  unferer  ©onne.  3)enno(h  mag  biefe  SnfammenPetliing,  ^ 
ln  Ermangelung  botlfiänbiger  3)aten,  unS  bienen,  eine  aUge» 
meine  IBorflellung  bon  bet  ©efChminbigfeit  ber  SSirflern bewe» 
gungen  ju  geben  unb  ben  ©a|  als  fehr  wahrfcheinliCh  auS* 
gufvre^en,  ba§  fie,  burchfChnittliCh  genommen,  nicht  taffer, 
fonbern  eher  langfamer  fich  bewegen,  als  bie  ipianeten  in 
ihrem  Saufe  um  bie  ©onne. 

Sugleich  erhellt  ouS  blefen  IRefultatcn,  baf  bie  Sirflcrne 
ni^t  eine  abfolut  gleite  >&elligftit  h^i^riir  unb  ba§  ihr  ber« 
fChiebener  ©lanj  felneSwegS  bon  ber  berfchiebenen  Entfernung 

toi  & M ( r . afironomifef)«  Stief«.  27 
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atitin  ^errü^re.  a ßentauri  unb  a Sl^rae  finb  etwa  gleii^ 
an  ^eUigfelt  für  unfern  Qlnblid,  iinb  bo^  Iji  Unterer  wentg- 
fien«  3mal,  »iefleic^t  fogat  6 — 8mal  Weiter  entfernt,  al8 
ber  erflere.  61  (Si^gni  fle^t  une  fogar  nd^er  als  a St^rae, 
unb  ifl  bod)  faum  »on  ber  5ten  @r5fe,  wdfirenb  a Sprae 
ju  ben  gldnjmbflen  ber  Iten  ®röfe  geehrt  dben  fo  ip 
5PoIatl8  4'/2mal  weiter  entfernt  al8  61  Gpgnl,  unb  benno^ 
o^ne  oHe  SSergleli^ung  ^leüer.  ®le  abfolute  «Sefllgfelt  blefet 
4 ©ternc  Ifl  bemnac^  ^5d)fi  »erf^leben,  unb  fo  bürfte  auc^ 
wo^t  l^re  9Majfe,  nie  l^r  rdumll^e«  Solumen,  gro§e  Unter» 
f^lebe  jelgen.  2Blr  werben  welterl^ln  nod)  befilmmtere  Qlrgu« 
mente  gegen  ble  oon  (Slnlgen  angenommene  gleli^e  ®r5^e 
ber  glrflerne  fennen  lernen. 

Dladb  bem,  Wo«  wir  je^t  über  ble  Sntfemung  ber  5li» 
(lerne  wljfen,  borf  un8  l^r  gdnjlle^  unfe^elnbarer  ®urc^mejfer 
nl(^t  SBunber  nehmen.  SBoflten  wir  j.  93.  annebnun,  ber 
reelle  öon  ber  Srbe  auö  gefebene  ®ur^mejfer  ber  oben<» 
aufgef&brten  Sterne  wäre  */io  ©ecunbe,  fo  mü^te 
a ®entaurl  2000mal 

61  ®pgnl  33,000mal 

a üprae  . 72,000mal 

$oIarU  . . 3,400,000mat 

unfere  ©onne  an  QSoIumen  übertreffen. 

9ßoQte  man  Ibn  aber  ju  1 ©ecunbe  (wobei  et  allen» 
(ans  meßbar  wdre)  annebmen,  fo  mfi^te  man  ble  obigen 
goblen  no^  taufenbfaib  oergtö^etn. 

®cwl§  glebt  e8  olele  Slrflerne,  ble  größer,  fo  wie  an» 
bere,  ble  flelnet  finb  al8  unfere  ©onne.  9Iber  für  febr  un» 
wabrf^elnll(b  müffen  wir  eS  ba^  dtbrper  oon  fo 

gewaltiger  ®rb^e  fl^  Im  -ÜBeltenraume,  unb  ooUenbS  unferer 
©onne  oerbdltnlfmd^lg  nabe,  beflnben  foQlen.  S>le  gegen» 
feltlge  llBlrfung  fo  enormer  Jlugeln  auf  elnanbet  würbe  fl^ 
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in  ülel  flatftrtn  SBettJegungen  ücrrat^m,  al0  tt>lr  in  bet 
S^at  tva^rnebmen. 

QUIe  biefe  unb  nod;  biele  anbere  ^iei  nic^t  aufgefü^rte 
®(^Iüjfe  finb  einjig  ble  gruc^it  iener  ia^rbunbertlangen  93e» 
mü^ungen,  unb  n.'lt  bürfcn  alfl  gewi^  arine^jmen,  ba§  f(^on 
natb  wenigen  ®ecennien  bie  3al)I  bet  Sirflerne  «on  befanntet 
Entfernung  erbeblic^  jugenommen,  unb  biefe  Entfernungen 
felbjl  genauer  bepimnit  fein  werben.  9lber  ber  au0  blefen 
Qirbeitm  ^crborgegangene  ©ewlnn  befc^r^nft  fl(^  nit^t  allein 
auf  baS,  wa8  allen  al8  enolidjeS  3iel  V'orfcbwebte;  aut^  biete 
anbere  wichtige,  ungefudbte  Clefultate  haben  fl^  auS  ihnen  ' 
ergeben.  QltS  bie  widjtigften  flnb  ble  bon  93rableh  ent« 
bedte  Qlberration  unb  Mutation  }u  bejei^nen.  IDur^ 
belbe  wirb  glel^falld  ber  fchelnbare  Drt  bet  giifleme  ber« 
anbert,  nur  ln  ganj  anbmr  2Beife,  aI8  bur<h  ble  5ßarallare. 
®ie  Qlbetratlon  entfieht  babiir^,  ba§  ber  Slehtjlrahl  nicht 
auf  ein  ruhenbe«,  fonbern  — mit  ber  Erbe  — bewegtes 
9luge  (ober  Sernrohr)  trifft,  lleberall,  wo  jwel  Bewegungen 
jufammentreffen,  oereinlgen  fie  fi^  ju  einer  mittleren  Bewe* 
gung,  beren  ^Dichtung  jwifchen  beibe  fällt  unb  bie  ^Diagonale 
beS  auS  ihnen  gebiloeten  BaraQelogrammeS  bef^reibt.  SMe 
Erbbewegung  Ifl  nun  jehntaufenbmal  llingfamer,  als  bie  beS 
SichtS,  unb  beShalb  mu§  bie  atiS  beiben  jufammengefehte, 
fafl,  aber  nicht  obllig,  in  bie  dU^tung  ber  gef^winberen 
fallen.  Ü)ie  gleichwohl  flattfinbenbe  9lblenFung  macht  fleh 
aber  im  fchelnbaren  Ort  ber  Slr|ierne  merflith.  9luf  eine 
ruhenbe  Erbe  würbe  eine  berartige  UBirfung  nitht  flatt« 
finben.  Brableh  fanb  biefe  lUberratlon,  als  er  ben  Stern 
y ®raconiS,  ber  fehr  nahe  bem  3enith  »on  ©retnwieh  bor» 
übergeht,  in  feinem  3rnithfector  beobachtete.  ®ie  Mutation 
bagegen  befieht  in  einer  Bewegung  beS  febeSmaligen  wirf* 
liehen  BoleS  um  ben  mittleren  iPol,  unb  fie  hat,  Infofetn 
fle  vom  üJlonbe  herrührt,  eine  Sßetlobc  bon  18^8  Sahten 
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(dU  ^eriobe  b«  ü)Jonb0fnoten).  (Sin  [e^)t  Heiner  S^eil  bei* 
felben  ^ängt  inbe§  üon  ber  ©onne  ab,  unb  ^at  eine  ißeriobe 
toon  */2  fo  »vaS  glei^faUö  in  bet  urfvtüng« 

lidben  Qlbfic^t  nicht  lag,  bie  tvrihtige  (Sntbecfung  bcr  hbh* 
fifthen  JDohhtlfltrnf  bafcuv«h  nurflid)  gefbrbert  n.'otben. 
@0  h<>(  einSProblem,  baS,  tbeorctifch  betradjtet,  ju  bcn  leid)« 
tefien  unb  einfaehfien  ber  5lfironomie  gehört  unb  feine  ein« 
jige  ber  ©chtnierigfeiten  barbictet,  tnelche  fafi  atte  übrigen 
fo  febr  bern^icfeln,  ber  iPrapiS  bagegen  ein  Sabrhunberte  lang 
uiiüberflciglid)e8  >§inbemif  entgegenfleUte , aufä  ÜBefemlidjIie 
baju  beigetragen,  bie  großen  gortfchritte  ju  begrünben,  beten 
fi(h  bie  «&immel8funbc  rühmen  fnnn.  ®en.'i^  trat 

eS  eine  ber  tubnfien  Unternehmungen  be8  ÜJ?enfd)engeijieS, 
einen  irbif^en  ÜKaa§fiub  an  bie  •&immel8räume  ju  legen,  unb 
»ieUeidjt  haUf  rt  nie  ober  bo(6  meit  fväter  getvogt,  b‘it(t 
er  im  93orau8  ahnen  fönnen,  um  meldje  ÜBeiten  ed  {id)  hi(t 
hanble.  @in  ©ofrateS  berjmeifelte  baran,  baS  Unerme§li(he 
JU  meffen,  unb  nannte  e8  thöri^le  Srituerfchtfenbung.  ^lle* 
ranbria’8  QifJrcnomen  gelang  bet  etfie  Stritt,  bie  ®efiim« 
mung  ber  (Sntfernung  unfetS  SJrabanten.  ®et  jtreite  mar  bem 
achtjehnten  Sahrhunbert  üorbehalten,  e8  map  bie  (Entfernung 
ber  ©onne  unb  gelangte  fo  jur  Jtenntnip  ber  35tmenfionen 
be8  ©onnenfhjiemS.  ®er  britte  unb  riefenhaftefie  gelang 
erji  im  jmeiten  (Drittel  be8  neunjehnten.  5lber  einen  mefent« 
li^en  Unterfchirb  fönnen  mir  nidjt  übergehen.  (2118  mau 
burd)  bie  Q3eoba^tung  bet  33enu8but8hgonge,  na^  -öalleh’d 
finnre'i^'em  SSotfchlage,  bie  Entfernung  eine«  ®Iiebe8  beä 
f)3lanetenfr)flem8  ermittelt  hotte,  mären  baburd)  gleichjeitig 
bie  Entfernungen  aller  übrigen  gegeben;  benn  ba  Ein^iauvt« 
förfjet  fie  fammtlich  regiert,  fo  fonnte  nad)  bem  IcingfJ  be« 
fannten  Jtebler’fdjen  ShfO«'"  aUc8  Uebrige  beregnet  merben, 
fobalb  eine  einjige  Entfernung  gefunben  mar.  DJieht  eben 
fo  fleht  e8  mit  bcn  girflernbiflanjen,  5)ie  Qtufjlnbung  einer 
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Sparaflare  le^irt  und  mir  blt  !Dlflanj  btfffS  eliun  «Sternfl 
ftnnni,  imb  icber  finjelne  inu§  aufä  Oleue  unttrfudjt  nj«ben, 
iremi  man  für  i^n  baä  gleiii^e  iHefuItat  erilflen  mill.  ®eim 
feilte  auc^  bie  ^ot)e  ©a^rf^elnlic^felt,  ea^  baä  Oefefe  bet 
St^mere  ein  aagemelneö  für  baä  Uniuerfum  fei,  elnfl  jut 
»ollen  ®en?i§^eit  erhoben  werben;  fo  würbe  bo(^  unfere  Un» 
fenntni^  ber  innern  ßonfUturion  ber  giifirniweU , bie  unge* 
teuren  Umlaufäjeiten  (faöä  Jene  33ewegungen  fid;  wirtUc^ 
auf  gef^Ioffene  Sahnen  bejie^en),  bie  bisher  no^  fletS  »er» 
geblid)  gefüllten,  uicUeic^t  in  ber  »erniut^eten  liBeife  gar 
nidjt  »orbanbenen  6entralf5rvet  felbjl  ben  fpäteflen 
iiod)  gro§e  <&inbcrni(fe  entgegenjlellen.  DJur  fe^t  aHmälig 
werben  wir  auf  biefem  gebe  fortfdjreiten,  unb  nod)  man^eS 
fommenbe  Sabrbunbert  wirb  auf  febr  wiebtige  gragen  bie 
Sintwort  fibuleig  bleiben  müffen.  ®enn  wie  wenig  bi« 
mit  Qlnalogien  geholfen  Ijl,  mup  f^on  Jebt  febem  Unbefan* 
genen  einleud)ten.  Unfer  Sonnenfi)flem  mit  feinen  einjelnen 
IJJartialfbfJemen  bietet  mb  baß  U3ilo  einer  großartig  einfadjen, 
woblgeorbneten  SDionar^ie.  9iid;t  fo  einfaib,  wemiglei^ 
ohne  3n^«iftl  >'i£bt  uiinbet  wobigeorbnet,  flellt  unß  bie 
girfiernwelt  bar.  >&iet  waltet  feine  lJUleinberrftbaft,  bi« 
überwiegt  feine  (ientralmajfe.  IDie  ©egenfeitigfeit  bet  2Öit* 
fungen  tritt  »lei  bebeutungßuoller  auf,  al8  im  Sonnenfijjtein; 
bie  einjelnen  SSerblnbungen  ju  ©ruppen  finb  weniger  Ifollrt, 
weniger  eng  gefd;lo{fen,  unb  wenn  wir  baß  8onnenfpfiem 
mit  einem  monarebifeben  Staate  »erglicben  haben,  fo  erbliefen 
wir  in  ber  girfiernwelt  ein  Sünonlß  größerer  unb  fleinerer, 
felbjiflänbig  in  fleb  georbneter  Olepublifen. 
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XXIII. 

S>ie 


S)if  nichtige  dntbrcfung  ’ott  v^l^fifdjrn  iDo^prlflrrm, 
blt  (mite  im  vorigen  99ri(ft  tttvä^tu  worben,  ^at  un4  mit 
ber  untrrßen  unb  cinfa^^en  iUrt  bet  SLrftem/ iBetbinbungtn 
befannt  gemad^t,  wenn  mon  nemli^  ben  etßen  iSnfang  eineS 
SBiflend,  bad  und  ein.  unenblic^ed  Selo  in  iSudfic^t  fteQt, 
f(^on  eine  IBefanntfebaft  nennen  barf. 

®(^on  bie  elften  IK^onomen,  wcl^e  regelmäßig  unb 
an^altenb  bie  Siifterne  mit  Setnr&bren  beobai^teten:  ein 
<&ebtl,  (Saffini,  Slamfieeb,  Ratten  waßrgenommen,  baß 
ed  einige  ®terne  gebe,  bie  vootweife  einanber  feßr  na(*e 
fießen,  fo  naße,  baß  in  f^wät^eren  Sernrbßten  unb  oodenbd 
mit  bloßem  iSuge  ni^t  gwei,  fonbern  nur  ein  Stern  an  bi«> 
fet  Siede  gu  ße^en  fdßien.  2)a  man  inbeß  nur  8 bid  10 
folget  ißaare  fannte,  unb  bie  3<>ßl  fic^tbaren  Sir^eme 
au^  bamald  fe^on  in  bie  >&unberttaufenbe  ging,  fo  ba^te 
dliemanb  an  etwad  iUnbered  ald  an  einen  3>tfad,  bet  bei 
einer  fo  großen  3<i^l  oßne  waßine^mbare  Orbnung  oert^eiltn 
Sterne  nl^t  audbleiben  fonnte. 

(Sin  (Hßronom,  beffen  (Sifet  unb  Sßätigfeit  leibet  nur 
burt^  geringe  <&&Ifdmittel  unterßü^  warb,  (S.  IDiat^et  in 
dliann^eim  (ni^t  mit  bem  gleic^geitigen  Sobiad  dlta^er 
in  ®bttingen  gu  oecwetbfeln),  äußerte  inbeß  fd^on  1772  bie 
Sdieinung,  baß  biefe  Sterne  bo^  wo^I,  großent^eild  wenig* 
^end,  näßet  mit  einanber  oeibunben  feien,  unb  nidit  blod 
feßeinbar  fitß  naße  ßänben/  (Sr  ßatte  gegen  100  foitßer 
Sterne  gefunben,  bie  in  ber  Oläße  größerer  ßanben,  unb  er 
ßielt  fi^  für  bereeßtigt,  fie  ald  Sixfierntrabanten  gu 
begeitßnen.  Seine  2lnfid>t  rief  (Entgegnungen  ßervor,  beten 
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3^on  ber  Qlflronotnle  nl^t  jur  211«  ob  fö 

a priori  ftflflänbe,  ba§  nur  buiifl«  jtörp«  um  anbm 
laufen  fönnten,  »«bätbtiflte  unb  bcfpöttelte  man  feint  SBeob«- 
aebtungen,  unb  bemit«  weitläufig,  — woran  Weber  6.  SK a 9 er, 
no<^  fonfl  ein  ^Hflronom  iWeifelte,  — ba§  man  bie  ^Planeten 
ber  girfierne  oon  ber  (Srbt  au8  ni4)t  feben  fbnne. 

9l0(b  U'ar  ber  unerquicflicbe  Streit  nitbt  oorüber,  al« 
«Öerf^bfl  !•  frine  Seleffope  jur  Dur^mufierung  befl  >&im» 
mel8  btjüglitb  blefet  ©ternenpaare  anjuwenben  begann. 
Seine  fiaunen8würbigen  Selfiungen  lieptn  balb  alle8  fjrü* 
bere  ber  S3ergeffenbeit  anheim  faden.  9Mlt  einer  Kaf^bf^t» 
bie  feine  StiiS^nofffn  faum  ju  2(tbem  fommtn  Iie§,  folgte 
(Sntbeefung  auf  (Sntbedung,  unb  {ugleieb  begnügte  er  fitb 
niebt  mit  ber  2iufftnbung  unb  einer  obngefäbten  iBefllmmung, 
fonbern  er  mo§  mit  felbfierfunbtnen  unb  felbji'terferligtttt 
SWifrometer*  2tppnraten  Ibre  gegenfeitlge  SteOung.  ®iefet 
au^erorbentU^e  SDiann,  Qlutobibaft  im  boOeii  Sinne  be8 
9Borte8,  »erelnigte  ln  ficb  ben  ®fe^anlfer  unb  Dptlfer,  ben 
IBeoba^ter  unb  dSereebner,  ben  pb<(ofobblf^(x  »no 

glüeflitbcn  !Dar{iedtr.  2Qie  !D5rfeI  ju  Kewton,  fo  oerbieU 
fieb  6.  SK  aper  ju  ibm.  Kie  bot  bie  (Kunifirenj  tineS  SDfonar« 
<ben  eblere  Rrütbte  getragen,  al8  bie8  bei  J&erfebel  bet  Satt 
war,  ben  ®torg  III.  mit  reifen  fKitteln  $u  iinterflüben  niibt 
mübe  warb. 

Die  gro^e  2InjabI  (gegen  700)  ber  oon  •^erf^el  ent» 
beeften  unb  grü^tentbeü«  auch  gtmeffenen  S)oppeIfierne  mufte 
ba8  wahre  SBerbältnib  aufer  jieflen.  So  oft  fonnte 

ein  ungtwbbnlieber  3uf'>Q  tvieberbolen , Wenngleieb 

(wie  aiii)  bie  Erfahrung  fpäter  betätigt  b<>0  unb 

bem  anbtrn  Sötte  bie8  nabe3ufammengeb&rrn  nur  ein  febtin« 
bare«,  but^  ben  Stanbpunft  ber  (Srbe  bebingte«  fein  motbie. 
2lu(b  hotte  <&erf4|tl/  ol8  er  nach  {toanjig  fahren  feine 
23eobo(btungen  wieberholte,  bie  IBefrUbigung,  f^on  bei  meb« 
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tf«n  ®t«rnen  biefer  5lrt  ®«änberunflen  btr  Stellung  wo^r* 
junt^meu,  _bie  er  gonj  folgerecht  auf  Untlouf86en.'egungen 

tfjea-  I 

Olach  <§erfchel  fanb  ftch  xunäthfl  9liemanb,  ber  feine 
SBeoOachtungcn  biefer  Oattung  fortgefe|t  hätte;  inbc^  waren 
wenigflenö  bie  5i|lronomen  bei  ihren  SKcribianbeobachtungen 
aufmerffamer  auf  biefe  ©ternen;)aare,  unb  fo  würben,  nainent» 
lid;  '■wn  Öeffel,  abermals  mehrere  neue  entceeft.  iUbflcht» 
li^  unb  als  J&auptgegenflanb  feiner  gorfchungen  nahm  ju» 
erfi  Struue  biefen  ©cgenflanb  wieber  auf.  Die  ungleich 
bequemere  unb  jwedmähige  5luffleflung  feiner  gernröhre  unb 
namentlieh  beS  gropen  graunhcfcr'f^’cn  DiefractorS,  war  fei* 
nen  ^etfehungen  giinflig,  unD  er  brachte  bie  Olnjahl  biefer 
©ternenbaare  (irorunter  auch  brei*  unb  mehrfadje  fid)  be» 
fanben)  auf  mehr  als  3000,  eine  ihm  felbfl  unerwartete 
3ahl,  wobei  noch  ju  bemerfe^n  ifl,  bag  er  fleh  nur  auf  folche 
befchränfte,  beren  gegenfeiiiger  ‘Itbjianb  nicht  über  32  ©ecun* 
ben  war,  wähtenb  bei  <&erfchel  mehrere  »orfommeii,  beren 
Difiaiij  über  eine  ITiinute  beträgt. 

3u  biefer  gro§en  Ulnjahl  finb  feit  1S27  (wo  er  feine, 
J&auvtmujlerung  beenbete),  burch  fbätere  'Beoba^tungen  in 
Dorbat  unb  Bulfowa,  noch  ü^er  500  hin,0'9flommen,  unb 
3ohn  >&erfchelS  9lachfud;ungen  am  (Sap  hoben  ihm  am 
füblichen  «i&immel  über  1000  bis  bahin  unbefannte  gejeigt. 
Die  3<thl  Sternenbnare  beträgt  jefet  fchon  nahe  an 

fünftaufenb,  unb  eS  hot  nicht  ben  Qlnfchein,  als  fei  jie  — 
auch  felbfl  nur  in  Bejichung  auf  bie  ie^t  »orhanbenen  c&ülfS» 
mittel  — bereits  '.'oUflänbig. 

Btit  wenigen  Ausnahmen  finb  fie  auch  bereits,  unb 
jwar  bie  meijlcn,  wieberholt  gemeffen,  genauer  als  bieS  felbfl 
«Öerfdiel  möglich  war,  unb  biefe  2>Jeffungen  werben,  wenn 
auch  biSher’'nur  an  wenigen  Orten,  eifrig  fortgefefet. 

5lbet  benno^  wel^’  ein  f^wather  Einfang  ifl  alles 
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bitS  im  93a^altnip  ;u  bm,  mag  no<^  ju  t^uii  ifi!  «SoUdi 
11110  bifft  ©eobadjtuiigen  'ju  einer  nci^ern  jlenntni§  jener  - 
©teinenbaare  führen,  fo  muffen  ffe  fo  lange  fortgefefet  tuer» 
ben,  bis  man  im  0tanbe  iff,  baS  ®efe^  iinb  bie  einj^eliien 
23ePinimiingfipücfe  — (Slemeiite  — ber  23en?egiingen  abju» 
leiten,  bie  ffe  nad)  afler  5Saj)rfc^einIid)ftit  um  einanber  be« 
[^reiben.  9Jun  aber  ffeUt  ff(^  ^erauS,  bap  ber  Stü^tunt 
von  60 — 65  Sabren,  ber  bie  Ocgenmort  von  ben  erffen 
«&erfd)el’fd)en  ®eoba(l)tungen  trennt,  für  bie  nieiffen  biefer 
iDcvVfiPcrne  nc^  ju  furj  ip,  um  eine  Sßeranbetung  luobr» 
jiinebmen,  ooer  bo^  bie  etwa  ivabrgenommene  ju  verbürgen. 
•&erfd>el  ober,  mie  mir  feben,  nur  etma  ben  jebnteii 
5beil  ber  jeßt  befanntcn  genieffen,  für  bie  nieiPen  liegt  bie 
erffe  Ü4}0^e  ber  23eoba(btung  im  britten  ober  vierten  !Decen> 
niuni  beS  10.  3abrbunbertS  iinb  felbff  nod)  fväter.  0o 
ip  eS  nidjt  jii  vcrmunberii , ivenn  nion  nur  erp  ivenige 
ayriKbPüde  berfenigen  Jleniitiiiffe  bepgt,  beren  ff^  fvStere 
3abrbunberte  ouf  biefem  Seloe  rübmen  merben. 

3)ie  fiefer  metben  ivabrfcbeinlid)  ni^t  febr  geneigt  fein, 
P^  mit  einer  'jlniveifung  auf  fünftige  3abrbunberte  uitb 
3abrtaufenbe  ju  begnügen,  unb  ni^t  ganj  mit  Uiiretbt  bie 
Sorberung  Pellen,  bap  ber  ©egenivart  von  ben  gropcii  2ln» 
Prtiigungen,  bie  geniadjl  pnb  unb  fortmäbrdio  gemadjt  iver« 
ben,  menigPend  einige  Oiefultate  geboten  ireiben  mötbten. 
SBir  loffen  baper  unferer  biPonf^bfO  biefenigen  Data, 

melcbe  bis  je^t  gemonnen  iverben  fonnten,  in  einer  allge« 
meinen  Ueberpcbt  folgen. 

Die  DopVfiPtnie  ffnb  ©onnen,  meldje  ffeff  gegenfeitig 
um  einanber,  b.  b.  hh»  ib^f”  gemeinfeboftlicben  ©(bmerfjunft, 
beivegen.  3n  febr  vielen  Sollen  ffnb  beioe  ©oniien  an 

©lanj  völlig  ober  bO(b  ffb^  «obe  gleid),  fo  bap  mir  b>« 
mobl  nid^t  eineiT  ©entralförber  unb  feinen  !lrabanten,  fonbern 
jmei  an  SDJaffe  menig  verftbiebene  ©onntn  erblicfen.  3n  . 
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vielen  anbern  ^äden  iji  aderbingd  ber  Unterfdjieb  merflic^er, 
in  einigen  fogot  fe^r  gtoft,  fo  ba§  ber  Heinere  Stern  jum 
gröpern  fic^  etwa  wie  ber  dKcnb  jur  (Srbe,  ober  wo^I  gar 
wie  bie  Trabanten  Sufiterd  ju  i^rem  <^aubtf5rber,  vergalten 
inügen.  '®rei*  unb  me^rfa^  geglleberte  Sljflenie  flnb  im 
©anjen  nic^t  ^aufig,  faum  wie  1:  30.  m&gen  man^e 
von  i^nen  brei»  unb  nu^rfacib  fein,  o^ne  ba§  wir  e8  wa^r» 
nehmen  fBnnen.  3fi  ber  ©lan;  verfchleben,  fo  ifi  e8  aii^ 
gewhhnli^  bie  garbe.  2)ie  meifien  IDobpelfterne  flnb  jwat 
ju  lichtfchwach,  um  in  beiben  ©Hebern  eine  füarbe  ju  unter« 
ftheioen,  unb  biefe  Sarben  felbfl  flnb  gew5hnlid>  nur  febr 
f(hwache  dlfiancen,  bie  ein  geübtee  unb  für  feine  Snrbenun« 
terfd)iebe  empfängli^eS  Qluge  erfcroern.  (IBenn  einmal  baS 
int  ’2ldgemeinen  mit  einem  Sarbenfinn  begabte  weib« 

li^e  ®ef(hle(ht  fich  blcfen  ®ecba^tungen  beharrlich  wiomete, 
fo  {bunte  biefer  i^hril  unferer  SDoppelflernfunOe  erheblichen 
©ewinn  barauä  jiehen).  3)ie  gelbe,  rothe,  grüne  garbe  ge« 
hört  »orjugflweife  bem  hedereii,  bie  blaue  unb  purpurne  tem 
f^wa^eren  Sterne  an,  boch  mit  manchen  ^2lu8nahmen. 

33iele  biefer  Sterne  flehen  elnanber  fo  nahe,  ba§  felbfl 
in  ben  fiärfflen  SSergrBferungen  fle  noch  jufammenjuhangen 
f^einen  unb  einen  länglichten  Stern  biloen,  unb  e8  jeigt 
fleh,  ba§,  je  geringer  bie  3)ijlanj,  beflo  geringer  auch  mei« 
^en8  ber  Unterfchieb  bed  ©lanjeS  ifl.  93ei  einigen  h^t  man 
eine  SSeränberll^feit  be8  ©Iaii5e8  bemerft,  bie  in  einem  ober 
jWfi  gäden  fo  flarf  ifl,  bnp  wechfel8weife  ber  eine  unb  ber 
anbere  Stern  al8  ber  hedere  erfcheint. 

aSeränberungen  ber  gegenfeitigcn  Stedung  hat  man  bi8 
jeftt  an  etwa  400  biefer  Sternenpaare  wahrgenommen.  Sei 
ben  meifien  erflrecft  fle  fl^  nur  über  wenige  ©rabe  be8 
9lithtung8winfel8,  ober  über  einige  Secunbenthcile  ber  5)iflani. 
®och  giebt  e8  gäde,  wo  fle  betra^tlich  ifl,  unb  barunter 
12 — 14,  wo  man  ben  aSerfu^h  wagen  fann,  eine  a3ahn 
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i^ren  (Slfmtnttn  taraug  abjulrittii;  folglich  aud^  b!e 
fünfiigftt  SStränctrnngen  vor^erjufagfit.  0^on  im  3a^re 
1822  madjte  Saoarl^  einrn  {iemlic^  gtlungtiun 
fii»  foI(^e  ®o^3b«Iflernba^n  ju  btfiimmni,  unb  l^m  flnb 
(Sndf,  <&etfdjfl  11.  unb  bet  aSerfajfet  blefer  Sritfe  gefolgt. 
®rc$e  ©enauigfeit  i{l  adeteingS  oon  biefen  Elementen  nic^t 
JU  envarten:  ivii  betrachten  biefe  ^Bahnen  au8  ju  grofen 
Sntferniingen , fo  ba§  bie  mittleren  ^albmejfer  (bei  ben  bi8 
je|t  berechneten)  un«  unter  einem  SBlnfel  hon  5 

@ecunben  etfcheinen. 

^f)vt  5orm  i|$  bie  ellibtifche,  unb  jtvar  in  ben  meiflen 
$äden  mit  einer  jiemlich  flarftn  Qlbmeichung  hom  Jlreifr, 
fo  bag  biefe  Sahnen  burchfchnittlich  ben  fometarifchen  nShtt 
als  ben  hlonetarifchen  flehen.  3n  ber  Sage  ber  Sahnebenen 
(bie  freilich  meijlenS  am  fchroerfien  jn  beflimmen  ijl),  fpricht  fid) 
fein  adgemeineS  ©efeferfennbar  auS,  felbfl  ba  nicht,  n?o  (in  ben 
mehrfachen  ©hflemen)  jn?el  unb  mehrere  Sahnen  fld)  ouf 
(Sin  (Zentrum  bejiehen. 

(Die  llmlaufSjeiten  in  biefen  Sahnen  gehen  hon  36  bis 
500  Sahren.  91ur  fünf  hon  ihnen  bebürfen  jum  Umlaufe 
iheniget  als  ein  3ahrhunbert.  3Benn  ni^t  etmo  unter  ben 
neuerbingS  entbecften  fi^  no^  einige  hon  furjen  Smoben 
ergeben,  fo  burfte  bie  3'ohl  berfelben  nicht  erheblich  mehr 
. ruachfen.  ®enn  bie  ©rb^e  ber  llmlaufSjeiten  ifl  gerabe  ber 
^auhtgrunb,  meShoI^  n’ir  no^  fo  wenige  crforfcht  ha^««- 
Sin  herhaltni^mShig  fixerer  ®chfu§  ouf  bie  Seriobe  beS 
Umlaufs  lägt  fich  erfl  madhen,  wenn  wenigflenS  ein  ^Drittel 
ober  bie  «Hälfte  beS  Umlaufs  in  bie  SeobachtungSheriobe 
fädt.  !Da  nun  nur  etwa,  äuget  ben  bere^neten,  20  ©terne 
gefunben  werben,  bie  feit  ^erf^fl'S  3«lt  30  — 60  ©rabe 
jurüdgelegt  ho^>  no^  einige  anbere,  bie  feit  ben 

erflen  ©truhe’f^tn  Seobachtungen  bis  fe^t  einen  ähnlichen 
Sogen  befdhrieben,  fo  werben  wir  felbfl  bei  biefen  Um> 
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laufS^etioben  bon  mt^nrtn  Sa^r^unbetien,  unb  bei  aOtn 
onbften  fol<b«  'Jon  3obrtaufenben  envartm  müjTen.  S)ie 
ftbhJÖiibP««  bet  bis  jf|t  ertannten  Sewegungen  fü^rm^  auf 
10  — 15,000  3a^re,  natütliib  «ur  aU  üorläufigf  ro^e 
©dbä^ung,  ba  bte  f^orm  bet  93a^n  und  in  folcben  Säden 
no(b  gänjlic^  unbefannt  iß:  int  ^Qgemeinen  abet  gelvig 
ni^t  ju  groß. 

iföenn  »It  uon  10 — 15,000  3ab«n  <*I8  einem  SDIaximo 
gefbto^en  b^^ben,  fo  gilt  bieS^natürlitb  nut  »on  ben  (etwa 
400)  SDobbflßetnen,  wo  eine,  wenn  au^  febt  ftbwaibe,  Se» 
wfgung  etfannt  iß.  3Bit  f)abtn  abet  but^bauS  feinen  ®runb, 
biejenigen  2)0bbtlß(tne,  wo  eine  iBewegung  no^  ni^t  er« 
fanut  iß,  beSbalb  auS  bet  Oieibe  ber  @bß?nu  auS{uf<blie§etr. 
iBUIniebt  beutet  bet  Uuißanb,  baß  beibe  ©liebet  beS  ißaateS 
bie  gleiche  eigne  ^Bewegung  im  Oiaume  b«ben  (wo  nemlitb 
biefe  eigne  f^on  etfannt  iß)  febt  beßimmt  auf  eine  näbete 
))bbßf<bc  iBerbinbung,  bie  wit  und  ni<bt  wobl  anbetS  oot« 
ßeQen  fbnnen,  alS  in  bet  S'otm  einet  UmlaufSbabn. 
S)iefe  iBabnen  nun  wetben,  nad)  aller  QBabrfcbeinlid^feit,  noßi 
längere,  oiedeitbt  febt  oiel  längere  ßietioben  b<tben,  als  bie 
ber  fDobi-'tlßttne  mit  erfanntet  ^Bewegung.  @o  gelangen 
wir  }u  Sciitäumcn,  gegen  weltbe  oie  gefcbi^tlicb  bocumen« 
titte  iDauer,:  unfeteS  ®ef^Ied)tS  als  unbebeutenb  erfcbemt, 
unb  fbnnen  nur  wünfcben,  baß  eS  unfern  jebigen  Seoba«^ 
tungen  gelingen  mbge,  ßeb  burtb  bie  3abrtaufenbe  binü^et 
}u  retten  bis  ;u  (enen  entfernten  Oia^fonimen,  benen  eS 
»ergBnnt  fein  wirb,  ®abnen  ton  fo  großen  ßletioben  ju  be« 
ßimmen.  , . 

aBie  wit  f^on  oben  gefeben  beßnben  ßtb  unter 

ben  S)obbrißttnen  jwei  ßiaare,  beten  $ataQate  wir  fennew 
iBei  einem  berfelben,  a (Sentauri,  beß|en  wir  notb  fein  bi»' 
teitbenbcS  3)?aterial,  um  eine  gegcnfeitige  ^Bewegung  ju  er« 
fennen.  dagegen  b®i  ber  ®obb«Ißttii  61  S^gni,  beßen 
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(Siitfernung  Sfffel  crmittflt  ^at,  feit  ber  erflen  93rable^’« 
fdjen  Seobjc^tung  in  90  Sauren  etwa  65  Orabe  jurürfge* 
legt,  wobei  bie  5)i|taiii  fld)  ni(^t  metflid)  geanbert  ^at,  aifo 
etwas  über  V«  beS  Umlaufs.  3“  33a^nbejlimmung 
im  eigentlidjen  ©inne  reicht  bieS  ni^t  ^in;  bc^  aber  ju 
einer  uorlauftgen  nid)t  ganj  widfu^rlidjen  @;^a§ung.  ®ie 
UmlaufSjeit  mag  500  3a^re  ober  etwas  batüber  fein,  bei 
einem  mittleren  'Jlbflanbe  oon  16*/2  ©ccunbe  f^einbarer 
ober  48  ©onnenweiten  wirflidjer  $i|ianj.  (Sin  dilanet  in 
biefem  ‘Jlbflanoe  würbe  in  333  Sauren  um  bie  ©onne 
loufen.  (Daraus  fann  man  weiter  bie  SOlaffe  beS  (DobbrI* 
fernes  genähert  ableiten;  fie  flnbet  fi^  etwa  */s,  böcljilenS 
V2  ber  ©onnenmajfe,  weldjf  2>?affe  man  ouf  jwei  nidjt  fe^t 
berfchieben  glanjenbe  Sterne  oertheilen  mu§  — bie  etfle 
Sirjlernmaffe,  wel^e  wir  ni^t  mehr  als  ganj  unbefannt  gu 
betratbten  h^ben.  3)ie  ©eft^winbigfeit  ber  (Bewegung  in 
biefer  Sahn  (für  beice  Sterne  jufam  men  genommen)  ifl 
etwa  20  SOJeiien  in  ber  ü)iinute,  12mal  langfamer,  als  bie  - 
ber-(Srbe  in  ihrer  Sahn  um  bie  ©onne,  aber  2'/2maI  ft^'neßer, 
als  bie  beS  SlonbeS  in  feinem  Saufe  um  bie  Sroe. 

(SS  iji  uns  nod)  nit^t  bergönnt,  mehr  olS  biefeS  (Sine 
Seifpiel  nad)  beflimmten,  bcrgleichbaren  BahlfngröSen  aufju« 
führen.  SBenn  wir  aber  für  bie  Qtbjiänbc  ber  übrigen  (Dop» 
pcljlcrne  bou  ber  (Srbe  Qlunahmett  wählen,  wie  fic  einiger»' 
«tagen  wahrf^'einlith  finb,  unb  jle  nicht  in  (Sntfernungen 
rücten,  welche  bie  gemeffenen  girßernweiten  biele  hunbert 
unb  felbü  taufenb  Siale  übertrcjfen,  fo  fommen  auch  bei  ihnen 
©efchwinbigfeiten  ber  Sahnbewegung  h«auS,  welche  unter, 
fa  weit  unter  ber  ber  Srbe  flehen.  3)aS  UJähere  unb  Se» 
flimmtete  mug  aUerbingS  ber  Sufunft  überlajfen  bleiben,  unb 
wir  fönnen  alS  gewonnenes  Oiefultat  für  je^t  nur  SolgenbeS 
üufjleUcn ; 

„(Die  ©efdjwinblgfeit  bet  (Dophelflerne  in  ihrer  Sewe» 
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gung  um  rinanber  ifl  eine  uer^5(tni§mä§ig  langfame  unb 
emic^t  bei  SDBeitem  nie^t  bie  ©eft^minblgfelt  bet  iUIaneten 
in  i^ret  ®enjegung  um  bie  Sonne." 

UBir  fSnnen  binjufügen,  ba^  fie  au^  beträ^tlicb  lang« 
famer  fei  al8  bie  eigne  »Bewegung,  bie  wir  an  ben  giifiernen 
uberbauvt  (einfaebtn  wie  bobbelten)  wabrnebmen,  wie  fi(b 
bieS  am  birecteflen  au8  bet  Bergleicbung  bet  eigenen  unb 
bet  Babnbewegung  bei  einem  unb  bemfelben  ®obbtiPtrne 
etgiebt.  Bei  C beS  großen  B5ren  j.  B.  finbet  fie  fl(b 
22mal  langfamet. 

Unfete  Sonne  ifl  eine  einfache,  unb  fiebt  mit 
feinet  bet  übrigen  in  JDobPelflernotrbinbung.  SBollte  man 
ben  näcbfien  Sirfietn,  a Sentauri,  um  fie  laufen  laffen, 
fo  erhielte  man  eine  UmlaufSjeit  »on  100  BUQionen  3abten, 
unb  bei  61  Spgni  eine  oon  450  BUQionen  labten.  S)ie 
iäbrlidb*  eigene  Bewegung  bet  genannten  Sterne  mü§te  bi«» 
na^  refp.  0",002  unb  0", 00045  fein,  fie  ifi  aber,  wie 
oben  erwähnt,  1",077  unb  5",166,  mithin  530  unb  12,000 
ÜWal  ftärfer,  woraus  flcb  ohne  2ßeltere8  etgiebt,  ba§  unglei^ 
gewaltigere  llräftr,  al8  folcbe,  bie  bie  Sonne  noib  in  folget 
Entfernung  auS^uübeu  oermag,  in  fenen  Bewegungen  fitb 
witffam  erweifen. 

Sben  fo  mögen  bie  meifien  un8  wahrnehmbaren  Sit« 
fietne  einfache  Sonnen  fein,  wie  olde  ®oppeIfietne  e8> 
auöb  immerhin  geben  möge,  bie  wir  nod)  nicht  al8  fol^e 
etfannt  haben.  Bi8  jut  achten  ®rö§e  h«ab  ifi  etwa  bet 
breihigfle  Stern  ein  un8  befannter  IDoppelfietn;  unter  ben 
heileren  Sternen  finben  fich  oerhältnihmäpig  mehr,  a(8  unter 
ben  fthtoäthern.  iDleS  ifl  leicht  optifcb  erflätlich;  wenn  man 
aber  auch  annebmen  woQte,  ba§  eS  unter  ben  fchwä^ftm 
Sternen  im  Berbäitniß  eben  fo  oiel  al8  unter  ben  brQ«n 
gebe,  unb  nur  bi«  meifien  berfdben  un8  nithi  wahrnehmbar 
ffnb,  fo  würbe  bo<h  nur  ber  8.  bit  10.  Shd(  fämmtli^er 
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6ttme  bo^))fIt  fein.  Unter  Den  18  Sternen  erfier  ®rö^e 
finben  3,  unter  ben  55  Sternen  {toeiter  ®r5§(  6 
DobbUflerne.  93on  ber  4.  abwärts  werben  fie  merfll^ 
feltener. 

. 93iele  Sterne  mögen  übrigens  berbunbene 

pelfleme  fein,  bie  wir  ber  gröfern  f^einbaren  iDljlanj  wegen 
nic^t  ju  i^nen.  jäblen,  ihnen  u«entgßenS  bis  fe^t  nicht  bie 
^lufmerffamfeit  gefc^enft  hoben,  wie  benen  innerhalb  32'' 
S)i{lan).  Struue  hot  bieS  bereits  theiiS  auS  ihrem  »er« 
holtni^mäfig  häufigen  93orfommen,  theilS  auS  ber  ®emein* 
fchoftli^feit  ihrer  eigenen  SB'ewegung  für  bie  SJ^ehrjahl  ber 
Sterne,  bie  nicht  unter  ber  7.  @rö§e  flehtn  unb  ni^t  über 
2 SRlnuten  iDiflanj  hoben,  bargethon;  allein  wenn  wir  fchon 
bei  ben  oben  betrachteten  enger  oeibnnbenen  auf  fehr  grofe 
UmlaufSjeiten  famen,  fo  wirb  man  bei  biefen  burchf^nittlich 
noch  größere  erwarten  müffen.  iBiS  je^t  finb  bie  wenigfien  ber# 
felben  au^  nur  'einmal  bur^gemeffen,  allein  auch  bieS 
bereits  bon  «Oerfchel  unb  S trübe  gef^ehen  ifi,  wirb  man 
eS  begreiflich  finben,  ba§  noch  feine  iBahnbewegung  fich  in 
ihnen  berrathen  hot.  *&ier  wirb  bie  3ufnnft  noch  ^QeS 
thun  unb  bei  ben  meiflen  felbfl  noch  ben  etflen  Anfang 
machen  müffen. 

S)iefe  QSerbinbungen  fInb  nun  bie  einfachfien,  welche  baS 
Sirßemheer  unS  barbietet;  bie  unterßen  ©lieber  in  ber 
Jfette  bon  Shfiemen,  weläte  wir  hi«  gu  bermuthen  hoben. 
Biemlich  mü§ig  Ifi  bie  Srage,  ob  um  biefe  3)ohhtIfi«n^  tvie 
um  bie  einfachen  Sonnen,  fi^  auch  bunfle  Jförver,  beifbielS« 
weife  iBIoneten  unb  Jfometen,  ju  einem  Shfieme  grubhii^en. 

9Bie  biel  ihrer  auch  borhonben  fein  mögen,  fie  fönnen  nie 
®egenfianb  unferer  birecten  Seoba^tung  Werben,  ^ie  SOiög* 
lichfeit  ihrer  (Srifienj  ifi  eben  fo  wenig  ols  bie  entgegenge* 
fehte  JU  beflreiten.  iOiahrfcheinUchfeitSgrfinbe  bon  erheblichem 
®ewicht  hoben  unS,  bei  ber  iBetra^tung  ber  Sixfierne  im  * 
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^Q$)ememrn,  auf  bunfft  .itörber  bei  (inigen  f$lrfttrntn  gt> 
führt,  bif  aber  »on  fo  beträdjtHdjrr  ®r&pe  fein  muffen,  ba§ 
fie  nltht  fottjohl  Srabonten  qI8  felbff  (Sentralförjjer  ju  fein 
fcheinen.  ^JlDeä,  nraS  mir  in  bet  Sirjiernmelt  mitflich 
tuahrgenommen  h'^ben,  ffnb  neue,  eigemhümliche  ißethältniffe, 
auf  bie  feine  auö  bem  ®onnenft)f)em  hrrgenommene  Qlnalo« 
gie  geführt  i)at,  no^  führen  fonnte.  SoQte  und  bie@  fein 
gingerjeig  fein,  brr  uii8  Sehutfamfeit  in  unfern  fühnen 
©(hlüffen  anenif)fiehlt?  Sollte  bie  92atur  meniger  mannich« 
faltig  in  ihren  großen  foSmifchen  ©ejlaltungen  fein,  ald.in 
benen,  melehe  mir  auf  ®rben  erblicfen?  SiBaO  berechtigt  un3 
JU  ber  (Srmartung,  bie  ©egenfahe  unb  Jfategorien,  bie  mir 
ln  unferm  fieinen  ©onnenfhflcm  erblicfen,  im  ganjen  gropen 
J?o8mc8  überall  in  gleicher  SBeife  mlebertehren  ju  fehen? 
Oieicher  al8  unfere  fühufle  Schöpfung 

®otteö,  »iel  reidjer,  ol8  ba§  e8  ihr  neth  ihäte,  fleh  felbet 
JU  copiren. 

' ©eben  mir  bohet  bie  Uniformität  bet  Sd)5pfung ' auf 

% 

unb  gemöhnen  mir  un8,  von  ber  92atur  nur  ju  lernen, 
nld't  aber  ihr  vorfchreiben  ju  mollen,  mle  fie  befchaffen  fein 
muffe.  92ur  mo  eine  lUnalogie  von  Xhatfachtn  bet  iBeoba^* 
tung  unteiffüht  mirb,  mag  man  Stplüffe  auf  fte  bauen.  S)ie 
giiflernmelt  hot  angefangen,  un8  ihr  3nnere8  ju  erfchlie§eti, 
ihre  Ufäume  unb  ihre  3(>tcn  finb  un3  nicht  unermeiiidi 
mehr.  2)en  erfien  Schritten  merben  meitere  folgen,  ba8  roun« 
bervoQe  ©ebäube  mirb  fich  nach  unb  nach  vor  unfern  ISugen 
entfalten,  unb  unfer  ®eifi  in  ihm  hrimifth  merben. 

Sinb  bie  Doppelßerne,  auch  in  bem  melteten  von  un< 
angegebenen  Sinne,  bie  unterfien  ©lieber  bet  Jtette,  fo  ent« 
fieht  bie  grage  nach  ben  nächfl  vermögen 

(Sinigeö  anjubeuten.  ICie  IDoppelfiernpaare  flehen  an  meh« 
reren  Orten  be8  •^irnmclö  auffaQenb  bicht  gebrängt  unb  von 
I einfachen  Sternen  fo  nahe  umgeben,  ba§  man  nicht  umhin 
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fami,  fle  nl8  ®Ufb«  etneg  ^öljern  ©^fJemS  anjuff^tn, 
um  fo  mf^r,  olS  foldje  dnanber  na^{|i<^)fnbe  Sinafijfltme 
mtifltnS  aud>  fonfi  gvcpe  '2le^)nIidJfttt  jeigfn.  <Bo  j.  93. 
bic  bdbrii  913aare,  mdd^e  in  t unb  5 S^rae  ocrfinigt  jinb. 
93fi  bicfcui  le^tern  ^aben  bertUS  bU  93<oba^tungfn  tint  gt» 
mdnf^aftlidje  dgene  93m'fgung  bargd^an,  U'o8  bie  2Babr» 
fdjeinlicbfeit  i^reä  Sufnmmengeb&renS  bebeuttnb 

vtrfiarft.  3)o4>  mag  bUfe  Sorm  bet  93erbinbiingeii  mit 
mebc  diie  locale,  unter  befonbern  llmflänben  uorfommenbe, 
wenigen  ®tu))pen  eigent^'ümlid)e  fein. 

Sine  anbere  9Inbeutung  ^öbftet  98artialf^fieme  ifl  un8 
in  ben  gröperen  ®ruvf)en  uon  ©ternen  gegeben,  bie  ft^on  ba4 
blo^e  9luge  alä  feiere  wa^rnimmt,  bie  aber  me^r  nodt  bur^ 
baö  bewaffnete  erfannt  werben.  Sei  ben  Slejaben,  ben 

•^^aben  (mit  9luSna^me  Qllbebaran’ö),  ber  glänjenben  iDrion» 
grubv«.  ber  Sräfe))e  im  Jtrebfe,  ben  ©ternen  beä  fnblit^en 
J?reujeS  liegt  bie  9lnna^me  eineä  Serbanbeä  auf 

ber  >&anb.  Sejfätigt  wirb  fle  burd)  bie  bereits  an  mebreren 
biefet  ®ruiJbfn  (am  beftimmteflen  an  ben  SIfjaben  bon 
Seffel)  beobachtete  gleidie  Diiebtung  unb  ben  nabeju  gleichen 
Setrag  bet  eigenen  Sewegungen.  ©inb  biefe  Unteren  erft 
bei  einet  grö§ern  9lnjahl  uon  ©ternen  feffgefteüt,  fo  bürften 
ouch  mehrere  foldjer  ®rnbpeu  fidt  oon  bem  fcheinbaren  @e» 
wirre  ablöfen  unb  fid)  unS  als  ein  ©hfiem  barfleHen.  9?ut 
ba^  man  hier  nicht  nach  Sahnelementen  unb  UmlanfSjeiten 
frage.  SdQionen  oon  3ahren  bürften  oielld^t  noch  dn  ju 
Heiner  SJaa§flab  für  biefe  Seriobe  fein,  bie  wir  U’ohl  ahnen, 
nicht  aber  beregnen  fbnnen.  Sinjelne  biefer  gröpern  ®ruhhd» 
mhgen  oiele  -öunberte  »on  ©ternen  in  fleh  begreifen.  0Jut  ba^ 
•bie  ganje  Sir^ernwelt  in  lauter  folche  ®ruhhen  jerfalle,  möchten 
wir  wieber  nidjt  annehmen.  Siele,  fehr  »iele  ©terne  flehen 
fo  berelnfamt  am  Fimmel  unb  »errathen  webet  ln  ihren 
eigenen  Sewegungen,  noch  auch  fonfi  auf  anbere  SBeife  irgenb 
an&bler,  a^ronomtfebe  Stiefe.  28' 
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eint  ®täie^iung  ju  anbern,  fo  ba§  man  nnne^nicn  muß,  blefe 
ertmitifdien  ©Heber  beS  ^odmoS  feien,  mit  ^luSna^mt  btr 
atlgemeinen  SScrblnbung  ber  gefammten  girjiernvrelt  (fowelt 
eine  folt^e  beflt^t)  in  feine  anbere  eingegangen. 

®ie  93ef(^affen^eit  biefeä  allgemeinen  93er6anbe8  ifl  un8 
übrigens  nod)  .i'bOig  rötbfel^aft.  5)a  fein  un8  fft^tborer, 
ober  auf  anbere  ©elfe  trfennbarer  <&lmmel8förper  ?tnfvru(^ 
auf  Den  9iang  eineS  aQgrmeinen  ßentralf&rperS  ju  ^aben  • 
f^eint,  fo  fragt  e8  fld),  ob  ein  ©pfiem  ganj  o^’ne  ^au^t« 
fbr^er  gebadet  merben  fbnne,  jumal  ein  fo  olelgliebrigeS? 

2)ie  $ebingungen  be8  ©leicbgemidbts  forbern  e8  aOtrbingS 
ni^t,  nur  f^eint  t8,  ba§  in  einem  feieren  im  n.'ti< 

tern  ©Inn  feine  eigentlit^en  UmlaufSba^nen,  fonbern  nur 
gegenfcltige  93en>egungen  ln  55o!ge  ber  gemeinf^aftlic^en  ©ir« 
fung  fämmtli^er  Sirfierne  ouf  einanber  fiattfinben  fönnten, 
U'tl(be  ®en.'egungcn  nur  in  btfonbern  fjallen  Qfei)nli(^ftlt 
mit  n.'lrfll<ften  ®abnen  ^obtn  trerben.  Qluf  blefe  ©elfe 
mürben  ifollrte  ©onnen,  ®0bbel*  unb  me^rfa(^e  ©lerne,  fiel» 
nere  unb  gtbßere  $artia(gruV)mn  Die  ®eflanbt^eile  bilben, 
au8  benen  blt  ©eit  ber  Sir  (lernt  bejit^t:  ein  ungeheures 
©onje,  baS  aber  btnnoch,  tvelt  entfernt  für  fleh  aUHn  baS 
llniotrfum  auSjumachtn,  tvieber  nur  btr  tinjelne  Shell,  baS 
tinjelne  ©Heb  einer  noch  hbh^rn  Drbnung  ju  fein  feheint. 
!Der  nachfolgenbe  ®ritf  mirb  ble  Shatfaehen  aufflelltn,  melehe 
JU  einer  fo  fühnen  ®chaubtung  bereehtigtn;  mir  merbtn 
fehen,  ba§  ftlb(l  ber  ©aa^flab  beS  SiehtS,  mit  bem  mir  t8 
magten,  bie  Sirflernräume  ju  burehmeffen,  un8  obermalS  ju 
Jenen  hoh««  Sahl««  führt,  ble  mir  bureh  ihn  oermelben 
moBten,  unb  ba§  ble  ©renje  ber  ©eit  ein  begriff  fei,  bem 
in  bem  Sereieh  unferer  Jtenntniffe  ni^tS  ©irflleheS  entfhti^t- 
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XXIV. 

!S>ie  9»tl(i^ftva#e  ittt»  bie  Slebelflecfe. 


SSir  beutrttii  f(^on  am  ®(^Iuffe  btS  »origen  SSrUfed 
barauf  ^In,  ba$  bie  ©renjen  unferer  Sirfternmelt,  au<^  bte 
* nur  teIeffo))if^  fii^tbaren  mit  inbegriffen,  nii^t  ald  bie  bed 
Unioerfumb  anjufeben  feien,  mie  weit  fie  fi^  au(b  immerhin 
erfireden  mögen.  S>ieö  näher  na^jumeifen,  unb,  fo  meit  alö 
et  bem  <Sterb(i^en  »ergönnt  iff,  in  bie  räumli^e  Unermef« 
liebfeit  »oriubringen,  foU  gegenwärtig  unfer  fein. 

bCBir  erbliden  in  b^ii^nt  CRäcbten  einen  großen  matt« 
fibimmernben  Siebtbogen,  bet,  gegen  bie  girPerne  fletö  bie« 
felbe  Sage  bebaltenb,  bon  <@ori{ont  ju  <&ori}ont  reicht,  unb 
ffcb  — Wat  fi^  freilich  auf  einer  ^robälfte  nicht  aOein 
entf^eiben  ,lä^t  — um  ben  ganjen  «Fimmel,  fafi  in  ber 
©eflalt  einet  größten  Greifet,  b«tumjicbt.  ®em  ©fibhol 
fommt  er  feboch  etwat  näher  alt  bem  9iorbhol;  au^  ge« 
wahrt  man  leicht,  ba^  er  webet  übetaQ  gleich  breite  nod) 
»on  gleich  ffatfem  ©(anje  iß,  fa  bag  et  ßeflenweife  bohh^It 
jieht.  9luf  ber  ffiblichen  <&albfugel  ßnb  biefe  Qlbraei^ungen 
unb  Ungleichheiten  no^  auffaQenber,  alt  auf  ber  nörblithen. 

Via  lactea,  9)iilchßtage,  iß  ber  althergebrachte  9lame 
für  biefen  Sichtbogen.  Sängß  hot  tnan  bat  Unf>aßenbe  bef« 
felben  gefühlt  unb  ® ternengürtel  ober  ähnli^e  in  l8or> 
fchlag  gebracht;  hoch  ©ternfehnuhh*  > 9lebelßecf  unb  man^c 
anbere  ßnb  wenig  bejfer,  unb  wat  fanu  }uleht  ber  9lame 
fchoben? 

©Chon  früh  iw  5IItherthume  gab  et  gorfcher,  wel^e 
bie  SReinung  äugerten,  biefe  fUiilChßrage  beßehe  aut  einet 
IKnjahl  fo  entfernter  Sterne,  bog  wir  ße  nicht  mehr  einjeln, 
fonbem  nur  ihren  bereinigten  ©Chimmer  wahmehmen  fönnten. 

28* 
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3)ie  «rflcii  genuB^re  ifigttn  fic^  in  biefcr  Sfjie^ung  ouc^ 
no(^  jUmlid)  unfröftig,  iinb  tr(l  btn  li(^tflarf«n  StUffoben 
beö  18.  Satjr^unbertB  »vat  eS  uorbe^altcn,  bU  em'n^nle  2ln» 
fld^t  5ur  @m'i§^dt  ju  ergeben.  3nebffonbert  l;at 
I.  fi(^  biffem  ©egenftanbf  tlftig  gcmlbmct  unb  bU  einjtlnen 
Oieglonfn  btr  ÜJlUdjjlra^t  untfrfmJjt.  <St  finbet,  ba§  fle  aufl 
einer  toon  i^m  auf  18  SDiillionen  gefragten  feinet 

teleffcvift^er  Sterne  bepebe,  bo§  aber  nuper  biefen  fleinPen  • 
Steriibunften  auBb  bie  B^ibl  ber  größeren  unb  bfö««n  — 
roenngltitb  nod)  teleffof»if^en  — Sterne  auf  beni  ®runbe 
ber  äWü^Prape  unb  in  beten  SRäbe  ganj  unglei^  gtbp«f 
al8  in  onbern  ©egenben  beS  >&imnieI8  fei;  enblid),  bap  »leie 
5!b«tle  ber  SlJilcbPrape  aueb  felbp  in  ben  pätfPen  Jeleffopen 
no^  immer  einen  meiplieben  Sicbti'cbimmet  jelgen,  ber  niebt 
beutli^b  in  ©lerne  aufgelBP  rrerben  fönne. 

(St  bält  bnfür,  ba§  unfere  Sternenzelt  feine  fbbärif^e, 
fonbern  eine  febr  Padjgebtücfle  (linfenförmige)  ©epalt  habe, 
unb  bap  bie  ÜMilebprape  bie  auperpen  Äanten  biefer  2infe 
bejeiebne.  !Dad  Sonnen^Pem,  ju  bem  mir  gebbren,  befanbe 
Peb  nldjt  in  ber  SOiitte  biefcr  Sinfe,  boeb  aber  nid)t  fepr 
zeit  »cn  ipr  entfernt.  3n  biefem  fo  umfdjriebenen  3iaum 
fönne  man  Pdj  bie  gixPerne  unb  girPerngrupben  beiläupg 
gleieb  biebt  »ertbeilt  ^ebeufen,  allein  für  unfern  *2lnblicf  müpe 
iiotbzenbig  nad)  ben  Jfanten  ber  Sinfe  b>n  «in  ungleleb 
bidjtereS  ©ebreinge  »cn  Sternen  entPeben,  al8  nad)  ben 
Plelen  berfelben,  zo  Pdj  aueb  in  bet  Spat  ^>nr  »etbaltnip* 
mcipige  Seere  jeigt.  Segen  zit  un8  in  ©ebanfen  in  baö 
Snnere  einer  SSalbPrecfe,  bie  20mal  fo  lang  al8  breit  iP, 
fo  zirb  man  noeb  ber  DJlebtung  bet  9?reite  bin  nod)  alle 
aSäurne  elnjeln  unterf^eiben  fönnen,  natb  IKiebtnng  ber 
Sdnge  aber  niebt  mepr,  unb  man  zirb  ein  ®ilb  ber  gir=^ 
pernzelt  mit  Snbegrip  bet  Diilebprape  baben. 

3nbep  mup  man  eingePepen,  bop  blefe  (ärfldrung  zopl 
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bem  5ß^anomtti  im  QUlätmeinm,  nic^t  aber  feinen  Sinjeln» 
beiten  ©enüge  leifie.  ©inmal  nemlieb  i|t  ber  3u9  bei  iDiiltb* 
flrafe  jmar  nidjt  ganj  f^arf,  bo^  aber  immer  fcbärfer  bc» 
grenjt  als  biefe  Qlnficbt  ju  gefiotten  fdjeint;  fobann  aber 
fiebt  ber  fletlenmeife  bereite  3ug  — mit  einem  »erbältni^* 
mäpig  bunflem  3't'iftbenraume  — bie  febr  ungleiche  Sreite, 
bie  in  ber  füfilicben  <&emifpb<tte  an  einigen  @teQen  baven 
auSlaufencen  @eitendfie  einer  einfad?  iinfenförmigen  ©eflalt  • 
beS  ©anjen  entgegen,  tvaS  aud?  bereits  .^erfcbel  erfannte 
unt)  Deshalb  eine  jufammengefebtere  Serm  uerfiicbte. 

SSietieiebt  liepe  fitb  baS  Diätbfel  in  folgenber  QBeife 
löfen.  ®ie  SixPernmelt,  »cildupg  mit  iJluSfd)lup  ber  üJiilcb* 
Prape,  ip  ein,  ivenn  aud?  nidjt  fpbatifcb«»  bo^  Den  ber 
dlugelgeflalt  nicht  fo  febr  abmeichenber  •Raufen,  unb  mir  be« 
Pnben  nnS  feiner  3)liite  naher,  als  feinen  ©renjen.  ®iefen 
Raufen  nun  umgiebt  in  einiger  ©ntfernung  ein  groper  ©ter« 
nengürtel,  ni^t  einfad?  unb  gleid?mapig,  fonbern,  mie  boS 
Ulingfbfiem  ©aturnS,  auS  mehreren  unglei^en  unb  etmaS 
»erfd?iebenen  ©benen  angebBrenben  Düngen  befiebenb.  SBir 
feben  biefe  Ottnge  tbeilS  hinter  einanber  ols  einfad?en  3n0» 
tbeilS  neben  einanber,  ba  wo  ihre  ©benen  nid?t' jufammen» 
fallen.  ^2luS  gropen  fernen  betrachtet,  mftrDe  bemnad?  baS 
©anje  ein  ähnliches  ®ilo  n?ie  ©aturn  barbicten,  mit  bem 
mefentli^ben  Unterfebiebe,  Dop  nicht  Die  in  ber  üJiitte  bepnb« 
li^e  Jtugel  ober  ©pbäroiD,  fonbern  ber  ober  bie  Dünge  Den 
bnuvtfächlicbfien  Sbtü  beS  ©anien  auSmad?cn;  Denn  tvohrenb 
•^erfchel  ber  D)ülchftrape  18  D)üUicnen  einzelner  ©terne 
giebt,  fann  mon  bie  3abi  t)er  übrigen.  Dem  Sinnern  onge» 
bBrenben  ©terne  bBcbffenS  auf  3 bis  4 DlüUionen  fegen. 

©ei  bem  nun  tvie  ihm  U'oDe,  immer  mirb  bie  2)üld?; 
firape  gebacht  »erben  muffen  als  in  näherem  ober  entfern« 
terem  3ufan”tttn^n"0t  tnit  unferer  Siiflernmelt  bepnblid? 
unb  olfo  iu  ibt  gehören b.  QJen  ber  QluSbehnung  biefer 
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möchte  eö  ftin,  flc^  tine  btplmmtfre 

3lf(^enfdj)flft  5«  na^  btm,  rvai  U'lt  übet  ble  Smftr* 

nung  btt  tiÄdjjlen  giifterne  jfftt  U'lffcn,  bürfte  bU  3«it  be0 
Sic^tS,  ton  ben  nUferntffien  S^elltn  btr  aJMI^jJra^e  bia  }u 
un0,  auf  mlnbffltna  4000  3abre  anjuf^Iagm  fein. 

Otuii  aber  getvafirt  baa  binrei^tnb  brmajfnete  9lugt 
no^  {a^Irti^e  Steden  am  •Fimmel,  bie  einen  blaffen  Si(^t> 
febimmet  jeigen,  unb  in  bet  »etf^iebenflen  ©eflalt  unb  • 

®rö§e.  5Bit  fennen,  fafl  aUein  bur<b  «öerf^ela  unb 
feinea  ®obne8  Semübungen,  gegen  2500,  bcn  benen  aber 
faum  bet  vierte  Sb?‘t  anbern  ala  9liefenteleffoben  ficbt* 
bar  iji.  9iur  gmei  ober  brei  von  ihnen  gewährt  bad  bIo§e 
3luge,  unb  bie  forgfaltigfien  Unterfudjungen  dWeffiera,  bet^ 
vor  «§erf(btl  biefen  gotfdjnngen  wibmete,  b®0*” 

3abi  bo^  nur  auf  102  gebrad^t.  (Sinige  von  ihnen,  wie 
ber  Drion«9lebel,  h‘>t’fn  fonberbare,  fehwer  ju  befehreibenbe 
gornun,  ln  benen  fi^  ni^ta  9legelniäfige8  geigt j bei  fehr 
vielen  läft  fleh  ber  großen  Si(htfchwäd)e  wegen  eine  beflimmte 
gorm  gar  nicht  etfennen;  wo  bie8  aber  möglich  iP,  Pnbet  man 
bodj  bie  runbe,  unb  nöchP  biefer  bie  länglicht  eüivtif^e  gorm 
al8  bie  vorherrf^enbe.  Sinige,  wie  ber  hfde  OJebel  in  bet 
Qlnbromeba,  erfcheinen  an  ben  Snben  glei^fam  gugefv'i?t, 
anbere  in  gorm  von  langen  fchmolen  Streifen.  Sei  meh- 
reren geigt  Pch  eine  Serbi^tung  nach  ber  SWitte  gu,  entwebet 
aOmälig,  ober  fo,  bap  bie  üMitte  wie  eine  5lrt  Jlern  erfcheint. 
ßinige  OJebelpede  Pnb  ringförmig,  unb  in  einem  gade  geigt 
pch  ein  Diing  auf  ber  einen  Seite  einfa^,  auf  bet  anbern 
bohhtit.  Sei  ben  runblichen  ip  h'Ji'Pfl  SWitte,  fon* 

bern  eine  Seite  hfdet  al8  ba8  Uebrige,  unb  eben  fo  ip  oft 
eine  Seite  f^arfer  begrengt,  bie  anbere  bagegen  verwaf^en. 
Sine  f^arfe  ®renge  geigt  P^  uberhauvt  nur  bei  wenigen 
(Jg>etf^el  nannte  Pe  hIan*torif^r  difbeipede);  boch  h“*  ”*<**•' 
Pch  nie  eine  fo  bepimmte,  wie  bei  Splanetenföipern , vorgu- 
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ficQen,  unb  bie  iSejiimmung  ba  fdjrinbarrn  ®rö§e  Httbt  in 
btn  nifijttn  SaQtn  |>^r  nii^Ii:^.  iSnänbcrungm  ber 
ober  bfä  DtU8  finb  nod)  nic^l  nja^rgenommen  »orben. 

iSei  mr^rrrtn  gm'a^rt  man,  uno  jma);  o^ne  birle 
finjelne  Sirjlernf,  auf  if)«m  ®runOf,  t^ti(8  an  i^rtm 

Otanbe  ob«  bcdj  fjart  in  i^r«  9?äf|e,  mobrl  flc^  aflfrbingS 
nid)t  cnif^tictn  Iä§t,  ob  biefe  ÜWa^f  blob  cbiifd)  ober 
flfdj  ffi}  ln  ben  mtifien  SäUm  ijl  baS  Srflm  mafjtfdjtinlidj. 
®agfg«n  griingt  ffi  nur  in  frltciun  gütlcn  unb  mit  ben 
frSftigjlcn  iJeleffobfn,  ben  UJebelflecf  in  Sterne  auf jul Öfen. 
HBo  eS  inbeffen  gelingt,  ba  geirä^rt  baO  ®ebi(De  einen 
unbeftl)rfibU(^  fjradbtvoöfn  Qlnblid.  (Sin  9iebel|lfcf  im  -^er« 
culeS  jeigt  bei  ber  Hluflöfung  6 — 10,000  im  gernrcbr  glei<^» 
jeitig  fiebtbarer  Sterne,  bereu  ©ebränge  in  ber  Ü)iitte  fo  bidjt 
U'irb,  ba^  }ule^t  9(Ueb  in  einen  SicbtbaQ  ;ufammenflie§t. 
Sinjclne  Sterne  fid?  fomeit  ^eroor,  ba§  fie  aClenfaUd 

eine  SUeffung  gejlatten.  3n  anbern  SäDen  gemährt  man 
einen  «Raufen  »on  iflunften  u>ie  feinet  Sanb,  fo  ba§  man 
uic])t  im  Stanbe  ifl,  einjelne  9.!unfte  fefiju^alten,  fonbern 
fid}  mit  bem  Sotaleinbruef  begnügen  mup.  3n  nod^  anbern 
gaUen  einer  tbeiltveifen  ober  oöUigen  *2tujlöfung  jeigt  flc^ 
ein  einjelner  ^eQerer  Stern  in  ber  9)iitte,  röt^lid;  ober  gelc« 
gelb.  il)iand)e  diebelflecfe  bieten  unter  ben  günfiigflen  llnu 
fiänben  ein  gleidtfam  moOflocfigeö  91nfe^en,  eine  Qinbeutung 
ber  Qlnflöbbarfeit,  menn  man  ncd)  flärfere  >&ülfömittel  an« 
menben  fönnte,  bod)  ohne  ba^  bie  'llnflöfung  felbfl  gelingt. 
91ber  feibjl  mit  •^injuretbnung  biefcr  (extern  bilben  bie  auf« 
lösbaren  Olebelfleefe  bcc^  nur  einen  geringen  S^eil  ber  übrU 
gen,  ^Öd)jien8  2 — 3 ll3rocent,  unb  bie  gro^e  9)iaffe  ber 
übrigen,  unter  betten  fic^  auc^  mehrere  fe^r  ^eQe  unb  gro§e 
befinben,  jeigt  feine  Spur  einet  QluflöSbarfeit. 

fUian  muß  ^ieruon  oieienigen  Sternhaufen  unterfeheiben, 
Die  jmar  bem  bloßen  91uge  al8  neblige  Sithtfleefe  rrfd;einen, 


Digi:i.:cd  by  Coogle 


440 


jetcifj  fc^on  in  gnnj  mäpigni  Sernrö^tfii  biefcS  Qinff^tn 
verlieren  unb  fidj  alö  blr^tgebrnngte  Sterngruvbt«  geirö^in* 
lidjer  5lrt  barfiellen,  tt'ie  etwa  iJirnfeV'e  beS  JlreOfeg,  uiib 
eben  fo  bie  SJIeteljierne,  bie  befonberä  im  Drion  Ijäufig  finb, 
unb  U'O  ein  oft  felbji  bem  blejien  *2Iuge  fid)t6arer  Stern  mit 
einem  nebligen  Sd^immrr,  mie  mit  einer  *2itmofvbnre,  um< 
geben  iji:  eine  (Srfdjeinung , bie  in  mand)cn  Saüen  bie« 
e^3tifd>  fein  mag. 

Die  SBert^eiliing  brr  IKcbelflecfe  am  <&immcl  ifi  überaus 
ungleich.  SBährene  einige  ©egenben,  »vie  ber  nörblidje  Sheil 
ber  Jungfrau,  förmlidj  von  Olebelflecfen  wimmeln  unb  viele 
von  ihnen  fleh  ju  Dohhfl»  unb  mehrfathen  Diebeln  gruhhiren, 
bleiben  nnbete  Diegionen  von  ihnen  völlig  leer.  3n  ber 
Diähe  ber  Siilehflra^e  flnb  fie  meiji  feltner,  als  anberirartS. 
Doch  fann  man  h'ftüber  noch  feine  beflimmteren  Hingaben 
mad;en,  ba  viele  ©egenben  brS  .^immelS  noch  wenig  unter» 
fueht  finb,  auch  in  hbheten  Breiten  nicht  wohl  unlerfutht 
werben  fönnen,  ba  völlige  Diachtbunfelheit  gehört, 

welche  bei  unS  bie  Sommernächte  nicht  mehr  gewähren. 

2BaS  finb  nun  biefe  Jtörher?  3«  unferer  S'iiflernwelt, 
wie  wir  fie  im  Qiorigen  gef^ilbert  h^tben,  gehören  fie  allem 
Hlnfchein  nach  nid}t.  HlQeS  beutet  auf  eine  noch  viel  grö§ere 
Entfernung,  alS  alle*  bisher  betra^teten.  H3erfehen  wir  unS 
in  ©ebanfen  außerhalb  ber  ©renjen  unferer  Siiflernwelt, 
unb  entfernen  wir  unS  immer  weiter  von  ihr,  fo  werben 
wir  anfangs  eine  gro^e,  weitverbreitete  SKoffe  von  Sternen 
erblicfen;  bei  größerer  Entfernung  wirb  ber  Umfong  fleh  ver» 
fleinern  unb  man  wirb  niSht  mehr  aüt  einjelnen  unterfchei« 
benj  bei  noch  größerer  werben  wir,  faHS  wir  na^  bet 
’Jlidjtung  ber  SPole  ber  DJiilchflra^e  hin  uns  entfernen, 
einen  ringförmigen,  theilweife  noch  auflösbaren  Dlebelflecf; 
falls  wir  aber  nach  ber  DUchtung  ber  ü)?ilchflrahe  felbfi 
flehen,  einen  länglichten  Diebelflecf  erblicfen;  enblich  in  grö» 
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§t|lfr  (SiUftrmma  U'irb  fit^  tin  un6fjUmmt«  £id;ff(^immer 
jtiijtii,  inn  ffine  OtfUmmtf  ©cfialt,  ftine  flnjelncn  3^fUe 
uie^r  abiugtix'innrn  finb.  ^iwauS  mögen  mir  aöne^men, 
u'aö  mir  non  bitfen  Jtörpern  jii  galten  ^aöen. 

Uiifere  Sirilernmelt,  bie  aj}ild;jlra§e  mit  einbegriffen, 
iji,  trog  ibteS  ungeheuren  UmfangS,  hoch  nur  eine  5S eiten» 
infei  im  Dcean  bet  ^immelSräume.  iJaufenbe  unb  ober 
ilaufenbe  ähnlidjer  SBeltcninfeln  liegen  außerhalb,  meit  auper» 
halb  bcrfelben.  3)ie  nächfien  von  ihnen  berrathen  unö  noch 
otmaö  »cn  ihrem  Snnern,  unß  lajfen  unS  ihre  leuchtenbjlcn 
©liebet  in  ben  mäihtigjlen  Seleffohen  einjeln  n?ahrnehmen. 

®ie  entfernteren  jebech  jeigen  tinS  nidjtä  mehr,  ald  ihren 
bereinigten  ©chimmer,  unb  bergebenS  mühen  mit  unö  ab, 
bcn  ihnen  etma«  mehr  jn  erforfchen,  alö  bie  Ueberjeugung 
bon  ihrer  (Sriflenj.  9Jcd)  entferntere  mögen  nnä  nodj  ganj 
berborgen  fein,  unb  erfl  fünftigen  fräftigeren  Snflrumenten 
fiel)  bnrflellen. 

Dli^t  unermahnt  fönnen  mit  h*tt  tit*  9)?einung  laffen, 
für  melthe  fidj  ju  biele  unb  511  gemichtige  Olamen  nuBge* 
fprochen  ho^’t“  «tr®  bie  in  b«  S^h^t  93ieIeS  für  fl^  h«i- 
ÖJach  ihr  märe  bie  UnauPööIichfeit  ber  Dlebelfleefe,  jum  großen 
5heil*  menigflenS,  feineämegö  eine  bloä  fubjectibe.  ©ie  be» 
fiänben  bielmehr  gar  nlt^t  auö  Sirfiernen,  foubern  gleich» 
fam  ans  .l2BeIten|loff,  auS  dtactifch  berbreiteter  unb  ber» 
bünnter  312affe,  auS  bet  etma  in  3“funft,  bnreh  einen  HJto» 
ce§  analog  bemjenigen,  buv^  melchen  auth  nnfet  ©onnen» 
f^fiem  fiöh  gebilbet  haben  mag,  einzelne  ©terne  fich  jufam» 
menbaUen  bürften.  5Dle  ©chöhfung  fei  fein  nbgefchloffener  ' 
Qlct,  fonbern  ein  fortrcahrenbeS  UBitfen;  neben  auSge» 
hilbeten  ©onnen»  unb  SJiiPernf^flemen  gebe  c8  anbere,  bie 
erfl  in  ber  QluSbilbung  begriffen  feien,  unb  no^  anbere,  mo 
biefe  IKuSbilbung  nod;  gar  nicht  begonnen.  IDiaii  fann  biefe 
Ulnficht  no^  baburd;  untetflühen,  ba^  mir  ia  eigentli^  fchon 
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ocn  unfcret  eigenen  Sir|lernu'clt  een  gegenwärtigen  3u- 
fiiint»  nur  infofern  erblitfen,  ol8  angenommen  werben  barf, 
et  fei  bemjenigen  gleit^,  weirtjer  ju  ber  3fit  flattfanb,  wo 
ber  je^t  unfet  ’ilnge  treffenbe  Sidjtjfralji  uom  (Sterne  au«» 
ging,  güt  fo  ungeheure  gernen  ifl  biefe  3fit  eine  überau« 
grope,  unb  bie  2 a)iiUionen  3a^re,  weld)e  ^erfdjel  al« 
bie  3<it  '’fS  fii^iä  für  ben  entfernteffen,  in  feinem  Seleffov 
iicclj  fic^tbaren  ÜJebelflecf  annimmt,  fino  aUem  5(nf(^ein  natJ) 
nid?t«  weniger  al8  übertrieben.  @8  fönnten  alfo  gar  wobl 
gegenwärtig  jene  ÜJJaffen  in  einem  oiel  weiter  «orge» 
fe^rittenen  SUoungejujlanbe  fi0  befinben,  al«  wir  fie  et« 
biiefen,  unb  unfere  eigene  girffernwelt  habe  möglidjer  sJBeife 
in  einer  fo  fernen  QJorjeit  in  einem  äfjnlic^en  ^aotifejjen 
3nfianbe  fid)  befunben. 

5ßit  befennen,  einen  erfieblidjen  tSinwurf  gegen  biefe 
' »iinil^t  nic^t  aufjteacn  ju  fönnen.  ’ (Sinige  Seljwierigfeit 
türfte  e«  matten,  fo  bünn  jerflreute  SJiaterie  gleie^wo^I  mit 
einem  fo  flatfen  eigenen  SJidjte  leue^ten  ju  laffen,  ba§  un« 
noc^  ein  (Schimmer  jn  S^eil  wirb.  ‘ilOein  bei  unfiret  lln» 

- befanntfe^aft  mit  ber  9Jntur  biefer  Utmaterie  ifl  bie«  fein 
haftbarer  ©egengruno.  35a  ficl>  inbe§  bie  Unauflbalie^feit 
tet  Olebelflecfe  au*  o^ne  eine  foI*e  5lnna^me  erflären  läpt; 
ca  ferner  eine  jebe  3)?offe,  au«gebilbet  ober  nie^t,  einen 
©fei*gewi*t«juflano  bebingt,  ein  foI*er  aber  für  nie^t 
fefle  Jlörver  flet«  eine  f^mmetrifefje  gönn  uorauöfe^t:  fo 
müpte  man  wenigflenä  atle  biejenigen  Diebelfleefe,  weld)e  eine 
foldje  fpmmetrifdje  gorm  ganj  beflimmt  nic^t  jeigen,  einen 
* bereit«  ouSgebilceten,  confolibirten  Sufianb  annebmen;  mögen 
fie  nn«  auflöbli*  fein  ober  ni*t.  güt  bie  übrigen  — unc 
ihrer  ip  aDerbing«  bie  bei  Söeitem  gröpere  3obI  — witD») 
bie  @ntf*eibung  au«gefebt  werben  müffen.  äßit  bahrn  con 
bem,  ba«  ^etfdjel’febe  weit  übertreffenben  91  offe’feben 
leleffop,  ba«  nach  ISjäbrigen  33emübnngen  be«  Sefiberö 
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«nblic^  ju  StJiioe  gefommen  unb  oufgfflctlt  tvotbcn,  niaiutc 
neue  Qluffdjlüft’e  über  biefen  fdju'ierigen  QJunft  ju  erwarten. 
95Benn  mit  jeber  neuen  93er»oUfommnung  unfcrcr  SBerfjfuge 
im  entfpredjcnben  33er^ältnip  neue,  biS^jer  unaufibelldje  DJebel* 
flecfc  aufgelöfi  Werben,  o^ne  ba§  fidj  un8  eine  ni^t  über» 
fc^reitbare  Orenje  offenbart,  fo  muff  bie  erwähnte  5Injicbt 
aHmälig  an  Höa^rfc^einli^feit  verlieren.  ®er  3uf«nfl 
üifo  iff  bie  groffe  Srage  an^eimgeffeHt. 

aüir  ffnb  fo  tief  in  bic  Unermefflict)feit  eingebrungen, 
ol8  e8  un8  irgenb  bergönnt  warj  wir  bie  alteffen 

Seugniffe  som  Dafein  ber  iDiatetie  (wie  .^umbolöt  fie  nennt) 
»er  unferm  Qluge  vorübergefübrt.  Sa  wir  niei)l  weiter  vor» 
jubringen,  nIdjtS  ®effimmtere8  weiteren  erforfeben  »ermögen; 
ba  wir  bl«  augenfebcinlicb,  jwar  nidjt  bie  ©renjen  ber 
0(b5vfung,  bo(b  aber  bie  ©renjen  unfered  SlßiffenS  erreidjt 
haben,  fo  wollen  wir  jurütffebren  unb  unfere  ©rbe  wieber 
auffueben,  biefe8  3)ünft^en  Im  Otaume,  ba8  mau  früher  mit 
bem  Diamen  SDelt  beehrte.  9?ur  Sine  lüergleicbung  fei  un8 
in  biefer  Sejicbung  noch  geflaitet.  Sie  Sorfebungen  im 
ü)2ifrofo8mo8,  bie  in  neuerer  3r>t  ju  n><bl  niinber  widjtigcn 
Qlufftblüffen  geführt  httbe»  ooer  ju  führen  »erfv'redjen,  bie 
mifroffobifchen  llnterfu^ungeu  ber  feinffen  3rUafwebe  in  ben 
organifeben  Dlaturförpern,  haben  un6  unter  ^Jlnberem  auch  mit 
ber  fielnffen  flcbtbaren  ©rhffe  befannt  gematht.  Sin  >ilörbcr 
von  >‘/3ooo  Sinic  Surebmeffer  Ifi  no^  ol8  beflimmter  llunft 
wohrnehmbar.  Siefer  fleinfie  ber  mifroffopiftben  ifJuntte^ 
mit  ber  Srbfugel  oerglitben,  Ifl  bettä cbtl ich  grbffer,  als 
bie  Srbfugel,  mit  ben  OJanmen  verglichen,  bie  un8  von  ben 
entferntejien  DJebelmaffen  trennen.  Sucht  man  bie  Qlnjahl 
ber  Srbfugeln,  welche  ben  un8  aufgefchloffenen  ©eltenrauni 
anfüQen  fönnte,  fo  erhalt  man  eine  3ahl  von  fieben  uiio  vier» 
ilfl  3iff«”»  wogegen  bie  Summe  jener  iDünfteben,  welche 
ben  Diaum  ber  Srbfugel  füllt , bureb  eine  3ahl  w« 
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ein  unb  »ieriig  3iff«n  borjufteflen  ifl.  Damit  fei  e? 
genug. 


XXV. 

Die  9(nfga6e  ber  fünftigen  ©immclöforf^ung. 


®en.'i§  i^  nidjtä  fc^micriger,  olö  bie  uetfdjlfbenen  3*ti* 
alter,  meldje  baS  ÜJicnfdjengeftfcledjt  auf  Srtrn  burc^Iebt  bat, 
i^rem  SBert^e  na^  mit  einanber  'ju  i'ergleicben,  fofern  man 
ni(J)t  eine  ober  bie  onbere  Siicbtung  ber  Sefirebungen,  fenbern 
oic  gefammte  menfcblt^e  @ntmidelung  überbauet  jum  iDiaab« 
0abe  brr  iBerglei^ung  ntbmen  mid.  i^eicbter  bürfte  bie 
iüntn'ort  fein,  wenn  mir  bie  Srage  enger  begrenjen,  unb 
fauni  bürfte  fi^  no(J)  eine  Stimme  be«  3tfeifel0  erbeben, 
wenn  mir  bebaubten,  ba^  ju  feiner  3eit  bie  ülaturmijfen» 
fibaften  fo  gtünblltb  getrieben,  fo  ridjtig  in  ihrer  mabren 
Steilung  unb  iBebeutung  erfannt,  mit  einem  ilBorte  fo  bo<b 
geijaltcn  mürben,  ol0  gegenmöriig.  3lie  mar  ibte  ffierbreU 
tung  fo  allgemein,  ihre  Slnmenbung  fo  mannitbfaltig , bie 
ihnen  ju  ©ebote  ^ebenben  ÜBittel  fo  großartig,  ol0  bie«  febt 
ber  SaH  Ift.  9lutb  bie  gebilbetjien  SSBIfer  ber  SSorjeit  batten 
nie  eine  fo  tiefe  (Sinfl^t  in  biefelben  erlangt,  notb  ib«n 
innern  3ii|ontntenbang  überftbaut.  SWit  einjelnen  melt» 
bijlorifdjen  Sritbetfungen  ouf  biefem  ©ebiete  fann  jmar  fa^ 
iebe0  Sabrbunbert  in  bie  S^ranfen  treten;  eiitielne  3Ra» 
men,  bie  ju  einer  allgemeinen  IBetübmtbeit  gelangten,  haben 
fajl  feiner  ©enerotion  ge‘feblt,  ja  ber  9Umbu0,  mit  bem  bie 
S3emunberung  cer  3eitgenojfen  fle  umgab , fann  »on  feinem 
ber  Sebtlebenben  mehr  in  ‘Jlnfprucb  genommen  merben,  unb 
fo  fönnte  e8  einem  oberflücblicben  IBeoba^ter  ftbeinen,  ale 
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trjfiige  unfm  3fit  fo  a)?amut  alö  früher. 

Olfidjivc^l  U'firbf  fldj  bU8  fe^r  balo  als  ciiu  Säiifdjuntg 
frgfbfii  unb  baS  Oiffultat  bürfu  fein,  ba§  QUlfS  jufammfn« 
genommen,  ivaS  bie  früheren  3«ilfn  crforfdjt  ^aben,  gegen 
bie  Seiflnngen  btr  Se^tmelt  nnbebeutenb  erfc^eiiu. 

®enn  maS  mar  eS,  maS  ben  (Srfinber  beS  (SomvaffeS, 
beS  (ScbiefipnlcerS,  beS  SernglafeS  fo  mad)tc 

• unb  baS  Staunen  ber  3«it9««offen  erregte?  Verfolgen  mir 
bie  ®efdji(bte  biefer  (Srfinbungen,  fo  meit  fie  ju  unS  gelangte, 
fo  finben  mir,  ba§  bie  Urheber  felbjl  flt^  feine  genaue 
aicebenfebaft  über  bie  innere  Diatur  beffen,  maS  fle  ju  finben 
fo  glüdlicb  gemefen  maren,  ;u  geben  uermo^ten;  unb  bafi 
neeb  oiel  meniger  bie  3fiJ0fnoffen  im  Staube  maren,  ein 
richtiges  llrtbeil  ju  fallen  über  ben  ®eminn,  ber  ber  SBiffen« 
febaft  JU  Sbfil  gemorben.  9licbt  eine  beutlicbe  Sinfiebt, 
fonbern  gerabe  umgefebrt,  ber  fafl  ganjliebe  HWangel  einer 
folcben  beranla^te  Jenes  bumf-fe  93ermunbern,  baS  ficb  in 
noeb  früheren  3eiten  bis  jur  Sßergötterung  fleigerte.  Sie 
allgemeine  Sinfierniü  mar  eS,  bie  bie  einjelnen  ®lan5bu;iFte 
nur  um  fo  flrablenbcr  erfebeinen  ließ. 

Unb  mie  mar  eS  anberS  möglicb  in  einem  3fit'illtr, 
mo  eS  eine  jelbjifJäntige  9laturfcrfd)ung  notb  gar  nicht  gab; 
mo  baS,  maS  man  aBijfenfdjaft  nannte,  auS  ifolirten  5bo*= 
fadjen  bepanb,  beren  SarfJeHung  im  fremben  3biom  febmer» 
fällig  einberfebritt,  unb  mo  nur  äußerfl  meiiigen  (Singemeibten 
ber  3utritt  jum  iJemvel  ocrflattet  mar;  mo  mit  menigen 
aiuSnabmen  baS  UBiffen  feinen  (Sinßuß  auf  baS  Seben  bet 
®efammtbeit  äußerte,  unb  alfo  feine  9lnregung  bur^  baf» 
felbe  erfuhr?  Sie  Iffiiffenfcbaft  beS  QlrjteS,  fafl  bie  cinjige 
mit  Sorgfalt  gepPegte  (meil  unbebingt  notbmenbige),  mußte, 
mie  menig  pe  ßeb  auch  baju  eignen  mochte,  3abrbunbertc 
, lang  allen  übrigen  ®ePrebungen  jur  Stühe  bienen.  QBit 
feben  ben  üKatbematifer’unb  Qipronomcn  umgeben  von  ben 
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Q(V))ariiteu  beS  •^«ilfüiifUrrö , beim  untrr  adfti  bfn  <i^itnni< 
lifc^fn  »crmcc^te  Qleöculav  tS  aüein,  feiiun  Süngern  SRfic^» 
t^um  unb  (S^re  ju  geben,  unb  mir  alä  ^Irjt  »ar  ber  gor» 
l*d,'er  »or  bem  >&ungertobe  gefledert.  Qlber  ivcnn  er  e8  and) 
über  fic^  bermoeüt  ^citte,  bem  d){angel  unb  brr  Q3eracbtung 
üto^  ju  bieten  unb  fic^  in  fein  innercSs  J&eiligt^um  ju  flüd)» 
ten:  iver  ^(^ü^te  i^n  bot  ißerfclgung,  ja  bor  j^etten  unb 
Sd^ritcr^aufen?  @3  tvar  jene  bon  iUiun^em  jurücfgm'iinfcbte 
3eit,  U'O  eine  althergebrachte  thcolegifche  ©xegefe  in  jloljet 
Dluhe  fld)  breit  machen  butfte,  ungenirt  bom  foberniCanifchen 
aöeltfbjlem  mie  bon  geologifchen  gorfchungen;  mo  QUthhnüe 
ihre  3oubcrfrelfe  auf  einem  gelbe  jeg,  baS  bie  ßheniie  nod) 
nicht  in  SBcfl^  genommen  hatte;  mo  5lflroIogie  ber  Decf» 
mantel  mar,  unter  bem  bie  fd)üchterne  -giimmeldforfdiung  fid) 
berbarg;  iro  jebeS  frembe  Sanb  für  ein  8anb  ber  3Bunber 
galt,  unb  SJJiemanb  flbh  berrechnete,  ber  auf  bie  fieidjtglaubig» 
feit  uub  ßuriofitdtenfucht  ber  SDlajfe  fveculirte. 

d)em  achtjehnten  Sahrhunbert  gebührt  bie  ’2lnerfennung, 
biefe  fdjmahlichcn  gejjeln  abgefdjüttelt  ju  haben,  an  benen 
fchon  bae  ftebjehnte  jtarf  gerüttelt  hatte.  IDamaU  hatte  bie 
UBiffenfdiaft  harte  Ädmbfe  ju  begehen,  bodj  fle  liegen  him« 
unct  unb  ber  Sieg  ifl  errungen.  (Sä  galt,  bie  OJatimviffen» 
fdjaften  JU  emaneiviren  unb  gleichjeitig  fle  ju  läutern,  felbjl» 
fiänbige  ©runblagcn  für  fle  ju  fchaffen,  um  nicht  länget 
jenes  bemüthigen  ‘2lnflammern8  ju  beoürfen;  eä  galt,  fld) 
ein  eigenes  SBelththum  ju  erobern , flau  als  eine  IDlagb  im 
fremben  ju  bienen,  dergleichen  mir  ben  (Schlup  beS  acht» 
• jehnten  gahihunbertS  mit  feinem  ^2lnfange,  fo  geminnen  mir 
ein  höchfi  erfreuliches,  mennglei^  noch  immer  mannichfadj 
getrübtes  ®ilo.  9lid,'t  bloS  bie  IDlaffc  beS  QBiffenS  hatte 
fleh  «ermehrt:  ein  meit  höherer  ®eminn  mar  eS,  bap  bie 
einjelnen  dejirebungen  fid)  oeraUgemeinerten , ba§  man  auf 
Inneren  3ufammenhang  bcoacht  mar  unb  bie  dothmenbigfeit 
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crfaimt  nidjtd  o^ne  genügenbm  @runb  ^injuilrden. 

9)ion  nun,  man  moOte,  man  (;atte  fid)  (in  f(]l(S 

3icl  atfitcft,  bi(  frü^erni  Scaler  unO  iDii^^riffe  eingrlliinbcn 
unb  {!(  ju  vermeben  gdernt. 

iUber  inbdu  man  rüflig  fort|'d;ritt  auf  bec  neuen  geeb« 
netereu  93a^n,  fblJtc  fidj  mehr  unb  me^t  ^erauä,  mie  unge« 
mein  uiel  no(^  ju  t^un  fei  unb  mie  wenig  ©ebraud)  »cn 
fo  manc^'en  <£^jiemen  gemotzt  werben  fönne,  welche  im 
etfien  (Sifer  ju  rafd)  uno  »orfdjned  oufgebaut  worben  waren. 
Ü)ian  oerfuct'te,  äö'efferea  an  i^re  ©teQe  511  fegen,  bodj  nid)t 
in  allen  ßädjern  mit  glei^em  ®lücf,  unb  e8  entftanb  ein 
ung(wij)(8  ©dtwanfen,  ba8  am  nadjt^eiligfien  ba  empfunben 
würbe,  wo  2Biffeufd)aft  unb  55raii8  jidt  am  unmittelbarjlen 
berührten,  — in  ber  Qlrjneiwijienfdjaft,  wägrenb  man  j.  ®. 
ben  ©eologen  weit  rubigeren  ©emutbeS  jufebauen 

fonnte.  <Bo  faitb  ba8  neunjebnte  Sabrbunbert  in  feinem 

^Beginn  jwar  bie  ftüberen  ^»inberniffe  grÖBtentbeilö  wegge= 

räumt,  aber  aud;  bie  iJlnforberungen  weit  bö^f*  gfiifüt/ 

unb  ben  größten  $bdl  ber  ‘ilufgabe  noch  ungelöfl. 

Qlud)  bie  'Jlfltoiiomie  nabui  Xbfil  ollgemeinen 

Umgeflaltung:  nur  bo§  in  ib*  weit  weniger,  aI8  in  ben 

übrigen  'Jiaturwiffenjebaften,  feneS  ungewiffe  ©ebwanten  wahr» 
genommen  waro.  Dlüeffebtittc  b«t  fl*/  wenn  man  bie  pn» 
Perpe  3«it  Ofö  3)iittelaltera  auönimmt,  in  ber  bie  @rbe  wie» 
ber  poeb  würbe,  eigentlidj  nie  gemacht,  unb  feit  iloberni« 
fuS  unb  Jlepler  Pno  Pe  für  immer  unmöglich  geworben. 
Qln^  gelangte  Pe  früher,  fd;on  in  ber  jweiten  Hälfte  beS 
Peb}ebnten  3abrbunbertä,  ju  einer  fo  fePen  ©runblage,  al8 
noch  hfut  feine  anbere  SBipenfehaft  pd)  rühmen  fann,  uno 
bie  Pe  fübn  al8  baä  ©efeg  beö  UniuerfumS  bii'P«Hi- 
fengeip,  ben  feine  Paunenben  3«ita«iwPen  ganj  ju  begreifen 
nod)  nicht  fähig  waren,  gab  eS  igt  in  ber  ©raoitationötbco» 
rie,  einer  Uehu,  bie  Weber  in  ber  Sinfa^h»‘ 
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bnicfä,  no^  in  kcr  Stud)tOarteit  i^wr  Qlnivfnbung  tin  jU'tittS 
' ©tifviel  in  ber  ®«fdjid)te  bet  SBiffenf^aften  finbet  nnb  bie 
unOeflrittcn  bnä  Senfmal  ifl,  weltheS  bet  3)ienfd) 

fic^  gefegt  ^at.  fiagtange,  bet  OieU'tcn  bo8  größte 
©enie  otlet  3citfn  nennt,  ^at  »oflfommen  9lei^t,  wenn  et 
l^iiijufügt:  „nbet  au(^  baS  glücfliijie,  benn  e8  giebt  nur 
(Sin  ®V))lem  be3  SBeltaflS  ju  erflnben."  ®o  ^otte  bie  5lflro« 
ncmie  i^re  unabanberlidje  ®afiä  fc^on  gewonnen,  ol8  man 
in  nnbern  Sweigen  bet  9lalutwiffenf(^aften  nc^  faum  bie 
DJot^wenbigfeit  erfnnnt  ^atte,  eine  fcl^e  jn  fu^en,  unb 
no^  nic^t  ben  Qlnfang  gemacht  ^atte,  ben  alten  33ufl  auf» 
juräumen. 

1)0^  wie  nahmen  bie  Sfitgenojfen,  wie  nabin  baö 
nadjfolgenbe  ©efeblec^t  bie  große  ©ntbecfung  auf?  3ut  etflen 
Qlnfange  mit  offenbarer  iöetfennung  unb  ©leicbgültigfeit. 
®et  Urheber  felbjf  fab  fitb  nocb  übet  ein  Sabrjebenb  bin* 
bur^  genbtbigt,  bon  feinem  eigenen  Sebrfiubl  b'tnb  fic 
glei^fam  ju  ignoriten  unb  bie  3>e8catte8f^en  SBirbet  anju» 
nebmen.  QU8  enblicb  bie  ^netfennung  errungen  war,  folgte 
bie  ungemeffenfie  Sewunberitng»  fa  aSergötterung  ibrefl  Ut» 
beberS:  bocb  bie  retbie  9)?itte  warb  oerfeblt.  ßber  wo  be» 
gegneten  wir,  bis  gegen  bie  3Kitte  beö  18.  3abrbnnbert8 
bin,  einem  wirfU^en  ßortfdbritt  auf  bet  »on  ibm  gebroebenen 
(Babn?  ©rllärern  unb  (Kommentatoren  begegnen  wir,  niebt 
aber  ebenbürtigen  91a«beiferern:  e8  febeint,  ol8  ob  über  ein 
halbes  3abrbunbert  nötbig  gewefen  fei,  fi^  von  bem  @t)lau> 
nen  über  ben  tiefenbaften  Sortfcbritt  einigermaßen  ju  erholen. 
9lun  erfl  fab  man  bie  Unermeßlibbfeit  beS  eröffneten  gelbe8 
oor  fi(b  unb  erfannte  bie  ©(bwierigfeiten , bie  feiner  aSeat» 
beitung  entgegenflanbcn.  aEßir  febenmit  (Suler,  6(airaut, 
Sag  ran  ge  eine  ateibe  großer  ainalbflen  beginnen  unb  in 
ununterbrotbener  Solge  bis  auf  unfere  5^age  reidben.  Qffle 
cK'ilifirten  ajölfet  b“^en  Sbeit  genommen  an  biefem  aBett» 
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famV'ff,  t>o^  üor  2lllcm  »rorfn  c8  ®eutf(^e  iinb  Sraiijcffii, 
U'cldjf  boS  3Seif  beS  ßvopen  93ritfn  ttjicber  aufno^ntcn  uiib 
fortjütjrten.  @inem  Saviace  unb  5Uoiffon,  einem  93 ef» 
fcl,  ®au§  unb  «Raufen  »ermag  fein  onbereö  93oIf  gleite 
DJamen  gegenüberjuflcUen.  ®ie  i'on  iftnen  entwicfclk  S^eorie 
^ot  uns  ba^in  geführt,  93Iicfe  in  bie  innerflen  ®e^einini|ye 
bet  Sijflcme  ju  t^un  unb  QBa^r^eiten  ju  entbeefen,  bie, 
wenn  fle  aUein  bet  93eo6ad^tung  Ü6etla(ien  geblieben  U'ären, 
t^cilS  fe^T  fV'ät  unb  unveUfommen,  tl)ci(8  gar  nidjt  aufge« 
funben  morben  traten.  9lbet  ba6  großartige  ©ebäube  iji 
no(^  niti^t  »otlenbet.  9Jocl)  immer  jeigen  un8  bie  Seobe^« 
tungen,  trenn  mir  unfere  S^ecrie  an  i^nen  itrüfen,  9lbn.'ei(^uns 
gen  in  »erfebiebenem  Sinne,  bie  jirar  im  93ergleicb  ju  beut, 
traS  bie  Snflrumcnte  oor  einem  Sabrbnnbert  leifletcn,  al8 
unbebcutenb  rerfrtjU'ittben , blutigen  JageS  aber  gicicbtrobl 
JU  groß  ßnb,  um  bureb  S«bltt  bet  93eobaibtung  erflärt  mer» 
ben  JU  fbnnett,  unb  bie  un8  aifo  ba8  Qlnerfenntniß  abnbtbi» 
gen,  baß  bie  Ibeorie  boeb  noch  immer  ni<bt  bi8  in  ihre  feinße 
(Sinjelnbeit  burebgefüb^t  ffl-  99amentli(b  ifl  bie8  bet  Sali 
bei  unferem  iöionbe,  unb  mir  ntüffett  9lbmei(bnngen  oon  10 
unb  mebreren  Secunben  in  ben  93eobatbtnngen  notb  immer 
tolcriren.  9Bir  bebitnen  un8  annäbernber  SDZetboben,  bie 
jmar  oft  bloße  (Sriciebtetungen  ßnb  unb,  ri^tig'angewanbt, 
eben  bo8  leißen,  ira8  ber  ßrenge  analbtifcbe  9lu8brucf 
gegeben  baben  mürbe;  oft  aber  au(b  nur  notbgebrungene 
93ebelfe,  bie  un6  bet  QBabrbeit  möglicbfl  nabe  fübren, 
ba,  mo  mit  jur  roden  unb  ganjen  9ßabrbeit  noeb  nicht  ge* 
brungen  ßnb;  unb  ein8  bet  micbtigflen  iCroblcme,  ba6  bet 
brel  Jl&rber,  entbehrt  nod;  immer  einet  ganj  adgenteinen 
S&fung.  aSäre  fie  gegeben,  fff  U'ürbe  ber  aSielcn  fo  anßbßige 
9(u8brud  Störung  au8  ber  Sbeorie  bc8  SBeUfbßcmS  rer* 
febminben  unb  febe  93emegung  ft^  ol8  trabte  93abn  barßeden 
lajfen,  mabrenb  jefet  einjig  ber  gad,  mo  einer  ber  brei 
®läHer,  äftronemifebe  Sviefe.  29 
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Ä5tV<r  Init^  3)laife  ober  0W5e  baä  ftilftljitbfnjle 

lltbfrgen.'ld)t  jfigt,  tiiiigermapcn  befrublgenb  gel5|l  iji.  Unb 
bO(^  ^anbfU  td  r*d)  um  ffin  neucä  @efc^,  fonbern  fin* 
jig  um  folgerest«  Sntivirfclung  be3  »on  Qleirton  btreitS 
gegtbenen  unb  fcfigtgrünbeten,  unb  mau  ifi  beä  bmitö  ge* 
»ronnenen  Scrt^cö  »oflfommen  fidjet. 

iöie  aber,  n?enn;  bet  ^Dgemeinbeit  biefcö  ®e|'e|e8  uu* 
befe^nbet,  neben  i^m  nod>  anbere  Jlrafte,  mic  f!e  fldj  jmift^en 
ben  terrefiri|'d)e)i  ©ubftnnjeu  u'irtfam  crireifen,  nu^  bei  ben 
foSmtfdjen  fic^  geltenb  maditen?  SBenn  mir  bemnac^  ni^t 
©ranitation  allein,  fonbern  auc^  iSlagnetibmud  unb  ß^emid* 
muS  ;u  bcrücfjid^tigen  gälten?  SBenn  cicQeid;!  nod;  ganj 
onbere  unbefaiinte  Sejie^ungen,  für  melcfte  bie  gegenmätlige 
©Vrat^e  beS  @rbbe>vo(jncrä  feine  OJomen  fennt,  jmifeben  ben 
aßeltförbcrn  flattfänbrn,  unb  ihren  Sinflu^  auf  bie  lUbfiänbe  ■ 
unb  ^emegungen  bemerflid)  machten?  llBenn  ber  Olaum  nidjt 
abfolut  leer,  fonbern  mit  einem  auch  nur  unenbli^  bünnen 
3)littel  erfüllt  ijf,  baä  auf  bie  ®emegungen  *«•»* 

u'irft  unb  fid)  in  ber  @rfcheinung,  menn  auch  uielleicht  erfl 
na^  SDlhriaben  ben  Sahten  unb  bei  ben  formlofeflen  Äör* 
pern,  htfuudfleiltl  Ueberblicft  man  Die  IData,  mel^e  un8 
bie  neucflen  QBeobadjtungen  unb  Unterfiid^ungcn  an  bie  «i^anb 
geben,  fo  mirb  man  fl^  geflehen,  ba§  mir  hic>^  nicht 
bon  bloS  iDlögtichfeiten  fprechen.  (Snefe  hat 

an  bem  Jfemeten,  melcher  feinen  Olamen  führt,  biefed  fd,'on 
früher  bermnthete  miber jlehenbe  Dlittel  im  ©onnenfp* 
fieme  nachgemiefen  unb  feine  Oiealität  felbfl  gegen  bie  bon 
©effel  aufgemorfenen  ftegreid)  behauptet.  Der 

iiJehtere  h'il  tlnem  anbern,  bem  a 1 1 e p ’fdjen,  Jfometen 
(Srf^einungen  mahrgenommen?  bie  auf  eine  QluSflrömung, 
folglich  Qlbfiopung  ber  IDlaterie  beuten,  jebenfalla  aifo  auf 
ein  lQerhältni§,  bad  mit  bem  ®efeh  ber  ©chmere  nicht  in 
HJerbinbung  fleht,  menngltich  eS  ihm  nicht  miberfprid)t.  'Jluf 
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ber  anbern  Seite  l);it  Jlrelpl  jii  jeigen  »erfuajt,  ba§  bcm 
3JJonbe  ein  (Sinflu§  auf  bie  ®eclinatlon  iinb  Snfenfltät  ber 
©tagnetnabel  jufomnte,  unb  ba§  bie  uii8  jugetvenbete  Seite 
beö  3J{onDe8  n.'ie  ein  mognetifdjer  Dlorcpol  ii'irfe.  S§  iji 
fein  (äiimuirf,  ba§  ade  blefe  SJBirfungen  äujjerjl  flelu  unb 
ba§  bet  für  fie  fprec^enben  5^atfad)en  erfl  fo  äuperfl  »renlge 
finb.  So  »iel  fte^t  längfl  fefi,  ba§  eä  in  ben  53ejie^ungen 
ber  SBeltförper  ju  einanber  fein  ‘2Igen8  gie&t,  Jteldjem  im 
Slergleid)  jur  i2(ttraction  eine  quantitative  tSebeuten^eit  ju< 
fäme;  unb  bie  Sewä^rung  unferer  S^eotie,  bie  Sicfier^eit 
unferet  33orau86efiimnuingen  jelgt  jur  ©eniige,  ba^  un8 
^&d}jleu8  nur  no(^  ba8  SeQte  unb  Seinfle  unbefaunt  geblieben 
fein  fbnne.  'llbet  biefe8  ju  erforfc^en,  Ift  ni(^t  minoer 
U'idjtig,  unb  erfi  U'enn  U'it  nud)  bie  frtjnjädjfle  unb  Verbot* 
- genjle  Jfraft  barjuflellen  im  Stanbe  finb,  n'erbcn  U'it  von 
biefet  Seite  ber  ‘Aufgabe  ©enuge  getbon  haben.  Qlutb  fdjeint 
e8,  ba§  bie  abfltacte  iDJatbematif,  mietvobl  fie  fictj  bei  Snt* 
n'irfelung  be8  *2ittraction8gefe6e8  voQfomnien  genügenb  erivie8, 
bodt  nid)t  allein  im  Stanbe  fein  merbe,  bie  '.Aufgaben  jii 
15fen,  U'elrt)e  un8  bie  ®eoba(btung  auf  biefem  gelbe  bereit8 
vorgelegt  bat  unb  ln  3ufunft  vorlegen  U'iro.  3)en  funftigen 
‘llnalbflen,  bie  fidf  an  ihnen  verfutben  rrerben,  n?irb  ®er» 
trautbeit  mit  ben  Sehren  bet  ®b^)fif  unb  6bti»'t  al8  ein 
unabmeiebareS  Sebürfnij  erfcbeinen.  3)nju  aber  Ifl  ade 

’llu8fidjt  vorhanben,  benn  bie  ebengenannten  3'feige  ber  31a* 
tum'iffenfcbaft  haben  ficb  glelcbfad8  neu  geflaltet,  fleh  ocn 
ber  rohen  ©mvirie  früherer  3flten  lo8gema^t  unb  erfannt, 
ba^  fie  bei  ihren  gorifchrltten  ber  -öfilfe  ber  h5ht«u  mathe* 
matif^en  3lnal^)l8  nicht  entbehren  fönnen.  ®ei  biefem  fchßnen 
CSntgegenfommen  unb  Qierf^ivifiern  ber  brei  QBiffcnfd^aften 
rvirb  bie  3ufunft  iveniger  feiten  einem  Qltago  unb  ©au^ 
begegnen,  bei  benen  gefragt  iverben  mu§,  ob  fie  grbpet  al8 
3lfironomen  ober  nl8  dJhhf^f«  tvenngleich  auf  bet 
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aiiberii  Sritc  bie  9tuöi)f^ming,  trclcjje  bie  genannten  äSiifen» 
fdjnften  gettjinnen,  eö  immer  feftmerer  martjen  rnirb,  mehrere 
berfclben  in  @iner  i^Jerfon  ju  i'ereinigen. 

®cnfen  mir  unö  nun  ben  S&rtfdiritt  fo  meit  gebie^'cn, 
bn§  bie  im  Äo8mo8  mirffamen  ilräfte  befannt,  i^re  ®efe§e 
fejigefleüt  unb  iijre  Jljeorie  entmicfelt  fei,  ein  3i<I,  mclcijcä 
5u  erreichen  nic^t.  au^er^alb  ber  SWögli^feit  liegt;  fo  fönnen 
mir  aii^  ben  ®ang  bejeidjnen,  ben  olöoann  blefe  Unterfn» 
ebungen  nehmen  merben.  ®cgenjlatib  finb  bie  5lb» 

meicCjnngen,  meiObe  smifeben  Jbforie  unb  iSeobaebtung  fieb 
noch  jeigen.  @inb  bie  le|tern  fo  flein,  ba§  fte  ooQjianbig 
ben  S5eblern  ber  QBabrnebmung  jugefebrieben  merben  fönnen, 
fo  ifl  feine  93eranlajfung  gegeben,  bureb  fie  ein  biSbfi  9Önj» 
lieb  UnbefannteS  erforfeben  ju  moHen;  Ibre  93enubung  mirb, 
mie  febon  fe^t  gefetjiebt,  bnrauf  binougfommen,  bap  man  bfe 
5um  ®runbe  gelegten  numerifeben  QBertbe  ber  (Slemente  jletö 
mebr  unb  mehr  ber  9Babrbeit  näher  bringt.  Sinbet  aber 
biefe  93orau8febung  niebt  flatt,  unb  läpt  fid)  fein 
oon  SIcnunten , feine  juloffige  Sembination  ber  befnnnten 
iPotenjen  auffinben,  bureb  mcl^e  Sbforif  unb  99eobadjtung 
innerbalb  ber  ®enauigfeit8grenje  ber  lebfern  oereinigt  merben 
fönnen,  fo  mirb  mon  ben  ®runb  ber  '2lbmeicbung  in  neuen, 
bisher  noeb  unbefannt  gebliebenen  3)?affen  fueben  müffen. 
(Einen  ®ebanfen  biefer  ’Jlrt  hotte  febon  ßlairaut  gefaßt, 
als  er  bie  ®ahn  beS  «öalleb’fthtu  Äometen  unb  feine 
©ieberfehr  für  1759  »orauSbereebnet  hotte,  unb  ber  Grfolg 
eine  51bmeiebung  »on  ctma  einem  HJfonat  jeigte.  ®r  hotte 
nemlieb  bie  3lüeffehr  jur  Sonnennähe  auf  bie  3)Jitte  beS 
5lbril  beregnet,  mäbrenb  ber  (Erfolg  ben  13.  aifärj  beS  ge* 
nannten  SahreS  ergab.  IKoebmalS  fah  er  feine  Dle^nung 
bureb,  fanb  feine  auSreiebenbe  ßrflärung  ber  Ulicbtüberein« 
flimmung  unb  bermuthete  nun,  baß  üielleiebt  ein  noeb 
unbefannter  bllanet  fenfeitS  beS  ©aturnuö  freife,  melier 
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fine  fl6mibe  SBirtung  auf  bm  Jlometen  aiiSgnUt  ^abc.  (Sr 
batte  retbt  uermutbet;  benn  22  3abre  fvätet  fanb  «^erfibel 
ben  Uranuö.  — 9Bir  bürfen  ertvarten,  bicfeii  S'at[  fidj  nccb 
öfter  itUberboIen  ju  feben,  aber  gteicbjeitig  atidj  boff«’/  bag  man 
alöbaiin  nicht  bei  einer  geiflrei^en  ®ermutbung  fleben  bleiben 
werbe.  Qlfleö,  waä  wirft,  mn^  auch  burd>  biefe  fflirffamfeit 
fein  IDafein  «erratben,  fobalb  bie  ©efe^e  biefeS  tüHrfenS 
uoflftänbig  gegeben,  nnb  eö  felbfi  ffarf  genug  ifi,  um  nccb  in 
ben  Seobacbtungen  metflicbe  (Jlbweicbungen  ju  bewirfen.  5Bir 
finb  beut  mit  UranuS  ln  bemfelben  fjatle,  wie  Slairaut 
e8  mit  bem  <&afleb'fcben  Äometen  war:  wir  finbcn  Qlnoma* 
lien  ln  feinem  Saufe,  bie  eS  fcbon  SBoucarb  1820  unmöglicb 
macbten,  bie  altern  unb  neuern  Seobacbtungcn  ln  (Sine  I0abn 
}u  »ereinigen.  ©iiifl  wirb  eine  neue  Qlrt  »on  (Siitbecfungen 
beginnen,  nadjbem  bie  alten,  bie  baS  gernrobr  gemadjt, 
wenigfienS  innerhalb  ber  ©renjen  unfcreS  ©onnenfbjtemS 
abgefcbicffen  ju  fein  fcbelnen.  SDobin  fein  Srauenbofer» 
f^er  SRefractor,  fein  «öerfcberfdjeS  ocer  Ofoffe’f^beö  Dlie» 
femeleffob  bringt,  babin  wirb  baS  geijlige  fSernrobr,  bie  (Una* 
IbflS,  »erbringen  unb  bie  neue  6mte  beginnen,  93on  ber 
wabrgenommenen,  confiatirten,  auberwärtö  unerflarbaren  9Bir» 
fung  wirb  man  jnriicff^liefjen  auf  ba«  SBirfenbe,  unb  wie 
einji  DIberS,  freilicb  »on  anbern  '-Betraebtungen  geleitet, 
jwel  neue  SBeltförber  ba  fanb , wo  er  felbft  unS  gelehrt 
batte,  fie  ju  fuefjen,  fo  wirb  ber  Qlnat^tifer  bem  5lflronomen 
baä  fSernrobr  richten  unb  ihn  ben  noch  unbefnunten  (Jllaneten 
finben  lehren;  aber  auch  felbfl  wenn  bieä  nicht  gelange, 
wirb  er  feiner  Sache  ficher  fein. 

®C(h  fo  widttig  efi  auch  liiinierbln  fein  möge,  auf  biefe 
SBeife  baß  ©cnnenfhflem  fl^  »ercoUflänbigen  unb  neue 
Sürger  gewinnen  ju  feben,  fo  fleht  hoch  bie  (Beantwortung 
anberer,  noch  widjtigerer  unb  b<^^ttfr  Sragen  auf  biefem 
ÜBege  in  Qlueficbt.  Gin  Oleicb  mag  erweitern  unb  bie 


by  "rtngk 


% 


454 


3j&1  feiner  (Sinu'C^ner  ami'adjfeit  fe^en,  tioa'öer&ürgt  nod) 
nidjt  feine  Scrtönner  in  fonimenCen  Seiten,  unc  oO  luiD  ii'ie 
lange  eine  foldje  ju  em'arten,  Ijangt  ineit  me^r  uon  ßer 
Innern  Drbnung  unb  (^eflaltnng  ala  ber  raumlidjen  ‘^iua: 
befjnung  n6,  S)ie  Sragen,  iveldjc  fic^  auf  bie  fünftigen 
©djicffale  unb  namentlidi  auf  'bie  ©tabilität  beS  ganjen 
©onncnf^fiemS  bejie^en,  flnb  nurijiiger  unb  umfajjenber  ala 
bie  fi6er  ’Jlnja^l  unb  ©renje  ber  ^Jlaneten.  3Birb  unfere 
iSrbe  i^r  Sidjt  fJeta  biefer  ©cnne  »erbanfen,  ivirb  fleta  ein 
iDlonb  fte  umfveifen?  SBirb  fte  felbfl  fleta  bleiben,  u>a8  fie 
je^t  ijl,  unb  ivaa  fie,  fo  u>eit  bie  beglaubigte  ©efdjicbie 
reidjt,  aud)  fleta  tvar,  ober  fle^t  ibr  eine  anbere  Sufunft 
benor?  ÜBerben  bie  ‘IManeten  in  ihren  gcgeniuartigen  93abnen 
fortrcHen,  ober  loerben  fidj  biefe  ju  fometarifcben,  ober 
nod)  niibern  gönnten  geflalten?  ilßirb  baa  ©anje  bie  3Jer* 
einigung  bebauhten,  in  ber  e8  ftd)  jebt  befinbet,  ober  mirb 
fld)  QUiea  einft  trennen  uiib  ouflöfen?  2Benn  nur  foldje 
gragen  gellen,  fo  füblen  tvir  aUerbinga,  ba§  il;re  Jtübnbeit 
an  aSenregenbeit  grenjt  unb  bajj  fie  auf  ganj  gleicher  ©tnfe 
mit  benen  fleben,  rceldpe  bie  ©Köpfung  be8  Uniuerfuma  be* 
treffen.  Qlber  mir  uermogen  gleidjirobl  nicht,  un8  oon  ihnen 
loajumachen,  benn  fie  finb  oon  ber  b^tbl^tn  unb  aQgemein* 
flen  aBidjtigfeit,  unb  ihre  tSeantivortung  mirb  einfl  möglich 
fein.  %i  fie  ifl  e8  fd)on  fegt,  fo  loeit  man  uon  ben  befann» 
ten  llJaffen  unb  ölraften  auf  bie  unbefannten  fchlie§en  barf. 
2)enn  bie  oon  einanber  abhängigen,  unb  — menigflena  in 
sBejug  auf  unfrc  Jtenntni^  — arbiträren  süöeribe  ber  Sahn« 
elemente  für  bie  oerfchiebenen  ©lieber  unfreä  ©onnenfpflema 
finb  fo  gemäblt,  mie  eine  immem'ährenbe  ®auer  bc8  ©hflema 
fie  erforbern  mürbe.  aBefentliche  -llenberungen  in  ber  ©tel» 
lung,  namentli^  ber  gtöpern  (j.  S.  eine  fiärfere  ©icentrici« 
tat  ber  Supiterababn),  mürben  im  ©taube  fein,  bie  Sauer 
bea  iBIanetenfbflema,  menn  auch  erfl  in  febr  ferner  Snfnnft, 
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}u  gefä^jrbfn.  ®ie  l^artialf^flfmc  uon  tinanber,  in 

ißfralfid)  ju  iljrfr  QlubCf^nung,  ivfit  gfniig  ab,  um  njejtnt» 
licbm  (Störungm  von  ’^iußcn  i^er  nicht  mehr  audgeff^t  }ti 
fein,  unb  bet  einzige  Saü,  »vo  ein  Jrobant  fehr  flarfe  ©tö« 
rungen  von  ber  ©onne  erleioet,  iji  auch  jugleidj  Ver  einjige, 
ti'O  ein  ifclictet  iDionb  um  ben  •Oauhtvlaneteii  läuft,  folglid) 
feinem  9ia^barmonbe  begegnen  fann.  9}fit  einem  ÜBort, 
au8  Den  unb  befannten  diaturgefe^en  unb  unter  3t>9tunble* 
gung  ber  unS  befannten  üWaffen  lä§t  fleh  feine  ßttfiörung» 
fein  OluSfcheiDen  au8  bem  ©hfiem,  fein  3«f<uiintenflo§en 
mit  einem  aiiDern  Jlbrper  für  irgenb  mel^'e  3(>t  ableiten, 
wenn  man  bie  abfolut  unfchäblichen  — weil  fafl  gänjlich 
maffelofen  — ätometen  auinimmt,  mit  benen  bie  @rbe  unb 
anbere  $(aneten  nicht  allein  jufammentreffen  fönnen,  fonbern 
mahrfcheinlich  aud;  fchon  jufammengetrojfen  finD,  ohne  ba§ 
ihre  ‘-Beu’ohner  ba8  fDiinbejle  bavon  mußten.  Qlüein  ni^t 
nur  bei  anberer  Ülbmägung  unb  ülnorDnung  ber  üKaffen, 
fonbern  auch  bei  anbern,  neben  ber  ©ravitation  nnrffamen 
äträften  fann  Da8  iRefultat  ein  ganj  anbered  tverbrn.  2)er 
CSncfe’fche  Äomet  j.  93.  befchlcunigt,  in  Solge  be8  miber»  ' 
jlehenben  fDiittels,  feinen  Umlauf  nach  unb  nach)  geht  bied 
fo  fort  unb  finbet  nicht  auf  irgeiiD  eine  — bis  je^t  nodj 
nicht  enttvicfelte  — 9lrt  eine  periobifche  Dlücffehr  jur  frü« 
heren  UmlaufSjeit  fiatt,  fo  ivirb  er  enDlid)  nach  ü^ih^^iaben 
von  Jahren  fleh  mit  ber  ©onne  vereinigen  muffen,  unb  nach 
einer  vielleicht  fDiiQionen  ihial  längeren  3Ut  mürbe  bied  aud) 
mit  ben  ilHaneten  ber  SaH  fein.  ®ied  nur  ald  Einbeulung, 
va§  bad  EMdherige  noch  nicht  jur  abfoluten  (Srlebigung  ber 
Srage  audrei^e,  unb  ba§  mir  überhaupt  fie  nicht  eher  eile« 
bigen  fönnen,  biö  mir  fichcr  flnb,  aQe  SKaffen  fomohl,  ald 
auch  alle  Elrten  ber  Semegungdfräfte  ju  fennen.  9iun  aber 
haben  mir  oben  gefehen,  bad  bied  eine  Elufgabe  ber  3“funft 
fei,  unb  fo  mirb  auch  nur  in  biefer  eine  Definitive  Söfimg 


C y,' ; sd  by  Googlc 


456 


bet  großen  ßcbenäftage  fidj  ergeben,  ©egeim'ärtig  fann  man 
nur  fagen,  bo§  bie  übenviegenbe  QBa^rfdjeinlidjIeit  für  eint 
immeriräbtcnbe  ®autr  beS  gonnenf^jiemS  na^  feinem  gegen« 
märtigen  iöefianbe  fpredjc.  *) 

aSon  ber  Diatur  iinb  QSmüeilung  beö  U'iberfltt'enbrn 
iDlitteld  (ÜBeltät^erb)  mirD  f)icrbci  bad  antifle  abbangen,  ’fiie 
je^t  ifi  unö  fafi  nur  notb  fein  JDofein  befonnt,  unb  felbft  citfeS 
mögt  bet  »orfiebtige  Urbeber  jener  Sebre  nidjl  opobiftifd)  au^ju« 
fpredjen.  .^anfen,  mtlcber  bie  ®efe§e  ber  iüertbeilitng  beä 
aietberS  am  grünblicbficn  unterfiid^te,  fam  ;u  bem  üRefuItat,  ba§ 
bic  söabn«  unb  ©röptnänbtruiig  beä  (£n  cf  e’f<b<n  Äometen,  beS 
einjigtn,  ber  eine  foldje  Unterfuebung  jefet  fd)on  jula^t,  burd) 
febt  »erfebiebene  ainnabmen  über  bie  aSertbeilung  beS  aictberÄ 
jl^  etma  gleieb  gut  etflaren  laffe,  unb  e8  ijl  btmnaeb  feine 
aScranlaffung,  irgenb  eine  biefer  «&bV’Otbefcn  »ot  ber  anbern 
ju  aboptiren.  9iur  mutbniapeu  fonnen  mir,  ba§  biefer 
aittber  in  bet  Diabe  ber  Sonne  bitter  fein  merbe,  miemobl 
ed  menig  mabrf^einlid)  i)l,  ba§  er  ni^td  ald  bie  ermeiterte 
fßbotcfpbarr  t»«  Sonne  felbfi  fei.  aibct  bieä  mirb  fieb 
anberß  geffalten,  menn  mit  erft  im  Stanbe  finb,  bie  Unter« 


*)  ®ie  neuefirn  Ijicrbcr  gcfjövigcn  llntctfu(bungcn  jinb  oen  8e 
93  er  vier.  St  finret,  bag  ber  53cganb  ber  grogen  iPiantten  oom 
Snpiter  an  aufwärts  bnrtb  bie  gegenfeitigen  Störungen  au(b  felbfl 
für  bie  fernge  Bufunft  nicht  im  iDtinbegen  bebrobt  fei.  äBaä  bie 
untern  unb  fleinern  iplancien,  ju  benen  auch  unfere  Srbe  gebört, 
betrip,  fo  toagt  er  nur  beObalb  feinen  belliminten  Sluafptueb,  »eil 
un«  ned)  bic  genauere  itenntnig  ibret  tUlagcn,  bie  für  bie  meigen 
non  Ignen  febr  fcb»cr  ju  erlangen  ig,  abgegt.  J&unberltaufente 
non  Bobren  ober,  für  »elcbe  oncb  bei  unferer  je^igen  mangelftaften 
3tenntnig  bie  3)auer  gd)  nerbürgen  lägt,  gnb  boeb  feine  Unenbtieb' 
feit.  — Jbünfiigen  '3ercd)ncrn,  bie  le  93erricrö  Unterfuebungen 
fortfübren  »erben,  bürfte  bet  Umganb  ju  Sfalten  fomnien,  bog  bie 
a3(anetrnmagen  nur  in  bemfeiben  93erbäifnig  »eniget  befannt  gnb, 
af«  ge  »eniger  »irfen.'- 
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fudjuftg  auf  Jtonuten  nuSjube^iieu,  ttelc^e  in  fntltgenere  Diäuiuf 
bfä  @onn«nfi)flfm8  gelangen,  n?ie  ber  <§allev'fc^e,  ber  im 
Q(l){(elium  GOmal  a'eiter  alä  im  ICeri^el  öon  ber  Sonne 
entfernt  ifl.  Sdjon  bie  na^flen  3a^rt  fSnnen  un0  hierüber 
belehren,  wenn  fidj  erfl  ein  Seredjner  gefunben  ^nt,  ber 
feine  le^te,  9 SOlonate  ^inour(®  oerfolgte  ffirfe^einung  mit 
ben  früheren  feit  1542  uerbinbet.  33effer  unb  erfolgreicher 
n'irb  fl^  ober  bie  Unterfucljung  anfleden  laffen,  n?enn  erfl 
bie  beiben  im  20.  Sabrhunbert  ju  ermartenben  QBieberer» 
fdjeinungen  biefeS  Hometen  bfoba^let  fein  U'erben.  3)arin 
überhaupt  befiehl  bie  hch«  QBichtigfelt  guter  Äometenbeobach^ 
tungen,  ba§  fle  uu8  Äörper  fennen  lehren,  welche  bei  ihren 
flarfeu  Uleigungen  unb  ®rcentricit«ten  in  bie  entlegenflen 
däume  beS  SonnenfpflemS,  wohin  fein  Sernrohr  fie  oer* 
folgt,  gelangen,  unb  fo  gleichfam  5llle8  erproben  unb  uu8 
»on  Qlllem  Dledjenfchaft  geben  fönnen.  ®er  Umflanb,  bag 
wir  fle  nur  in  fonnennahen  ©egenben  fehen,  ifl  bei  bem 
jehigen  ßuflanb  unferer  ff'n  ‘^inbernifj  mehr,  fobalb 

nur  ber  Äonict  öfter  wieberfehrt  unb  feine  Umlauf8jeit  ab* 
geleitet  werben  fann. 

@inb  wir  burch  biefen,  fowie  burdt  onbere  periobifdje 
Jfonieten  erfl  über  bie  relatioe,  oielleicht  felbji  über  bie  ab* 
folute  Sichtigfeit  be8  2Beltäther8  belehrt  worben,  fo  wirb  e8 
mögli^  werben,  ba8  fo  gewonnene  defultat  aud;  auf  bie 
IfHaneten  anjuwenben.  Slefe  Jtörher  finb  ju  maffenhaft, 
unb  ihre  (Sntfernung  oon  ber  Sonne  ju  wenig  oeranberlich, 
al8  ba$  an  ihnen  bie  in  debe  flehenbe  i^orfchung  beginnen 
fönnte,  wohl  ober  wirb , fle  an  ihnen  fortgeführt  werben. 
5ll8bann  wirb  man  bie  fleinen,  biö  bahln  unerflart  geblle* 
benen  Ulbweichungen  einer  theoretifchen  Prüfung  unterwerfen 
unb  bie  Sheorie  au8  ihnen  beri^tigen  unb  erweitern.  Sann 
wirb  man  im  Sfanbe  fein,  über  bie  Ungleichheitm  oon  langen 
derioben  ein  beflimmteS  Urtheil  }u  fällen:  $etioben,  bie 
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unftre  9?fc6a(^tungen  iii(6t  anbfuten  fönntn,  bo  fie  SfitrSume 
umfaf^fn,  gegen  welcbe  bie  ®auer  beS  ÜÖJenfdjengefrtjIeittS 
not^  »iel  ;ii  gering  ifl,  unD  an  meldje  eine  S^eorie,  bie  fi(ö 
felbft  nod)  nidjt  uöllig  ©einige  leiflet,  fidj  nur  fe6r  fc^üdjtern 
njogen  barf.  SDiefe  QJerioben  aber  finb  e« 
n?eld)e  bie  Stabilität  be3  Sr)jlem8  bebingen. 

äöenn  iint'im  SSerflebenben  bieJtometen  al8  biejenigen 
SBeltförper  bejeldjneten,  reelle  am  meiften  geeignet  finb,  un8 
bie  >^immel3räume  fennen  ju  lebten,  fo  muffen  mir  aufS 
Scbmerslitbfie  beflagen,  ba§  bie  früberen  ^<3  ?um  17. 

Sabrbunbert  in  ißejiebiing  auf  bie  jtometen  flcb  eiiieS 

fo  f(bn.'eten  Ü)fi§griff3  fdjulbig  maebten.  ®ie  ®efcl)icbte,  bi8 
ind  grauefie  5iltertbum  hinauf,  mimmelt  gleiibfam  von 
Äcmeten;  fie  mären  Jabrtaufenbe  binburd)  fafl  baS  (Sinjige, 
maS  man  am  •Fimmel  ber  iBeoba^tung  mertb  hielt,  unb 
bennod)  ifl  ‘llfleö,  maS  mir  barüber  and  bet  fflorjeit  beflben, 
unbraudibaret  5Bufi.  3J?it  ängfilidjet  Sorgfalt  beftbrieb  man 
ihr  „filrtbterlltbeS"' Qlnfeben,  ob  fie  glammen,  Diutben,  ge» 
jüdten  Sd)mertern,  feurigen  Drachen  u.  bergl.  geglichen,  in 
melier  Stabt  (!)  ober  ®egenb  fie  erf^ienen  maren,  bor 
Qlflem  aber,  melche  mirfliche  ober  »ermeintli^e  Galamitäten, 
„burch  ben  Jtometen  »eraiila^t,"  bie  ÜWenfehen  betroffen  batten. 
®alb  foUte  eine  IDiifgeburt,  halb  ein  gefiohlneS  6btifienfino, 
balb  eine  neue  Jleberei  »on  einem  Jtometen  »orbergefagt  fein. 
Da  fonnte  fein  groper  5)fann  fierben,  fein  Jtrieg  entfleben, 
feine  Jtranfbeit  ober  Ü)?ifmach3  fidj  »erbreiten,  ohne  ba§  ein 
Jtomet  e3  »erfünbigt  hätte:  unb  eS  fd}eint  mirflich,  ba§  man 
ln  ber  illngfi,  menn  fein  Jtomet  ju  finben  mar,  mit  Stern» 
fchnuppen  unb  ähnlichen  IDleteoren  »orlieb  genommen  habe. 
Die  ®efcbichte  fennt  feinen  ’llberglauben,  ber  im  ®emuth 
bet  ülfenfdjcn  fo  fefi  gemurjelt  hätte  als  ber  Jtometenmabn. 
9lbet  burchfuchen  mit  bie  »cluminöfen  Jtometogravbien  eineS 
Siubeniejfh,  3ahn,  >&e»el  au^  nur  nad)  bet  rohefien 


Digitized  by  GoogU 


459 


unß  «Bflemfinjlfn  CrtSbefiinimung  — fajl  bu8  einjtge, 
wai  bie  SBiffcnfdjoft  braudjm  fönnte,  — fo  finben  U'ii  g«* 
U’öbnlitl?  nitbtö,  ob«  U’aS  n.’ir  fiiiben,  n'lb«fpri^t  flc^. 
Um«  400  »on  •^erf^el  aufgefufjUeii  Äometon  finb  388 
für  bif  SBiffenfdjaft  »erloreii;  nur  bti  12  b«fflbfn  fonme 
brr  (£(^arfflnn  «neS  ben  SUerfurt}  tvagrn,  ob  rine 

äSabn  fid?  ableiten  Iaf|r,  iinb  birfe  gobürrn  fajl  aQe  brm  16. 
imb  17.  3abrbunb«t  an.  Oltbnun  wir  no^ 
iL^urdborbt  and  alun  (binrflf^rn  Jtomttrnbrobad^timgm 
— unb  nürfUcb  öi*  (Sbintfni  wenig«  grob  gelogen 

unb  ficb  etwas  niebr  um  ben  Ort  befünimert  alS  bie  @uro- 
päer  — jufominengefleflt  b“if  fo  fommen  bis  jur  ÜJUtte  beS 
17.  SabrbnnbertS  etwa  25  Hometuibabnen  b«fou8,  bei  benen 
S^b^o’S  S9eoba(btungen  nod;  baS  tBrfie  getban  bobeiti  '-Bei 
fo  gefalteten  ©adjen  ifl  fa(l  ohne  ^iuSnabme  jeber  Äomet, 
ben  wir  jebt  am  •Fimmel  auffinben,  für  unS  ein  neuer 
unb  feine  Unterfu^ung  beginnt  von  vorn.  3n  ber  ilb^t 
finb  nur  3 Itometen  als  wirflte^  wieberg» febrte  erfannt 
worben,  unb  bod)  if  eS  fajl  gewip,  bap  cS  nidjt  wenige 
gebe,  bie  eine  '-Bahn  von  einigen  3abrbunberten  b‘»tfn,  mit= 
bin  ftbon  längjl  in  bie  Dioüe  ber  fepbaften  iBürger  unfcrcS 
©onnenfbfiemS  eingetragen  wären  ohne  jene  ©ünben  ber 
IBorieit.  Olun  aber  fann  uns  jeber  periobif^e  Jlomet,  wenn 
er  bei  feiner  erflen  unb  jweiten  (Srfcbeinung  nur  einiget» 
mafen  genügenb  beoba^tet  worben,  fo  bap  feine  Umlaufs» 
jeit  gegeben  ijl,  fcbon  bei  feiner  britien  ©rfcbeinung  gleicbfam 
als  iBericbterjlatter  bienen,  waS  et  auf  j'einet  fernen  äOanbe» 
rung  angetroffen  habe,  ©o  beauftragte  DlberS  ben  Sncfe’» 
ftben  älometen  mit  einet  fcbärferen  Uiuerfucbung  ber  bis  ba»  , 
bin  nod;  fajl  ganj  unbefannten  IDlereurmajfe,  unb  wir  wiffen 
bereits,  baf  er  feine  Ülüffion  erfüllt  habe.  (St  bal 
ritbtet,  baf  biej’er  bet  ©onne  näd?fe  fllanct  nicht,  wie  man 
früher  annabm,  bie  Sii^tigfeit  beS  (SoloeS,  fonbern 
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cie  C(d  Clip  überhaupt  nur  ivenig  bi<(,'Ur 

aia  @tbe  unb  3?cmiö  f«  imo  feine  iWajfe  auf  n^eiiiget  ale 
bie  •&älfte  ber  früher  angenommenen  ^erabgefe^t  merben 
nuijfe.  CSr  ii'irb  nid)t  ber  einjige  bleiben,  ben  mir  auf  ana* 
lV'tifd;e  (SntberfungSrcifen  auöfenben,  menn  mit  nur  crfi  mcf;« 
rere  ^abcn,  bie  fid)  ju  folcben  'jlufträgcn  'qualiirrircn.  3|l 
nur  etjf  bie  ’-Sa^n  bed  Jlomettn  burd)  gute  Ortdbe^immungen 
mbglid)|l  berichtigt,  fo  fann  baS  anbcre,  alb  @efialt,  !Durd}« 
mefftr,  gröpertr  ober  geringerer  QSerbidjtungbgrnb  unb  3)urdj« 
fidjtigfeit,  &crm  unb  Sänge  beS  Schmeifcb,  furj  'illieb,  mas 
ein  geübter  unb  oorurtheile freier  iSrobachtcr  an  ihnen 
mabrnimmt,  für  meitere  gorfdjungen  ftuchtbringenb  merben; 
unb  auf  tiefem  gelbe  )lefu  alfo  ben  fommenben  3ahrbunter< 
teil  eine  (Sinte  beucr,  beten  Oleichthum  mir  je^t  mohl  faum 
ahnen. 

Uebrigenb  mhgen  mir  nicht  mahnen,  ba§  mir  (m  Jto< 
metenbeoba^ten  bereitb  bie  >§öh*  erreicht  haben,  bie  alb 
erreichbar  unb  münfehenbrnerth  bejeichnet  merben  mu§.  (Sin 
glücflicher  3iifaU  hat  bib  jegt  bie  meijfen  entbeeft;  eigentliche 
Äometenfuiher,  mie  üiieffiet  (19  Äometen),  ßaroline 
•^erf^el,  Dlberb,  üionb,  (Dalle  finb  bib  fegt  feltene 
Qlubnahmen.  SQie  biele  m&gen  unb  — unb  nicht  blob  in 
trüben  Diächten  — ungefehen  entmif^t  fein,  mährenb  eine 
abfid;tliche  Q3ereinigung  mehrerer,  über  entlegene  l)3unFte  ber 
(Srbe  jerflreuter  Ülilroncmen  eb  einfl  mohl  bahin  bringen 
fhnnte,  ba^  fein  boni  gernrohi  erreichbarer  Jlomet  unbefannt 
bliebe.  S)urchforfcht  feber  eine  befiimmte  diegion  beb 
<Otmmelb  ju  einer  befitmmten,  jmecfmä§ig  gemäglten  IBeob« 
achtungbjeit,  fo  mup  bie  illubbeute  nid)t  aQein  fehr  reich 
fein,  fonbern  — mab  nod)  michtiger  iji  — bie  Unft^erheit, 
ob  ein  gemiffer  ilomet  in  einet  gegebenen  3eit  etfehienen 
fei  ober  nicht,  mirb  nach  unb  nach  gänjlich  aufh&ren.  grei> 
li<h  >nu^  bie  3ahl  ber  beobachtenben  'lU{)Tonomen  — bie, 
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u'fnn  and;  großer  alä  jemals,  boc^  iio^  immer  flein  genannt 
rcerben  mup  — betradjtlie^  amvaebfen,  menn  Jlräfte  genug 
ju  einem  foleben  geregelten  Jlometenfucben  gewonnen  werben 
foUen.  3nÖbefonbere  mug  ber  Dia  jag  uon  Srnuaneore,  ber 
»er  Jlurjem  ilravanbrum  eine  grogartige  Sternwarte  er< 
baut,  ge  reieg  botirt  unb  mit  einem  tütgtigen  'llftronomen  te» 
fegt  gat,  megr  3iatgagmer  gnben:  beim  je  näger  bem  5Uqua* 
tor,  bego  grbger  ig  bie  SBagrfcgeinlicgfeit  eineS  güngigen 
Erfolges  im  .Rometenfutgen.  Sßenn  bann  noeg  iielegrabgen» 
linien  jum  2)ienge  ber  SBigenfegaft  erridget  werben,  bamit 
bie  irgcnbwo  gemaegte  (Sntbeefung  mbglitgg  rafeg  überall 
auf  ber  (Srbe  befannt  werbe,  fo  wirb  ein  3agrjegenb  megr 
leigen,  als  jegt  ein  Sagrgunbert  leiget,  unb  weit  megr  alä 
bie  gefammle  gJorjeit  geleiget  gat.  Qiber  nid)t  bloß  megr 
iSeebatgter,  fonbern  vor  ’llUem  megr  IBeredjner  mügcii 
tgätig  fein.  l£)ie  Jtometenreegnungen , greng  burdjgefügrr, 
erforoern  einen  ungemeinen  Seitoufwanb.  2)er  geübtege 
giedjner  brauegt  gegen  brei  Sagre,  um  eine  Srfegeinung 
beS  «&nlleg’ftg<«  Äometen  fo  ju  begimmen,  bag  aHen  ^r* 
forbernigen  Oenüge  geleiget  ig.  gJidjt  «iel  geringere  ‘Müge 
ma^t  ber  Snrfe’fdfi  ber  bei  feiner  gäuggen  üBicberfegr 
einen  fag  bteS  für  ign  lebenben  SÖeredjner  erferbert.  Segon 
»er  25  Sagren  fpraeg  geg  ein  erfagrencr  Qlgronom  bagin 
aufi,  bag  ein  tücgtiger  Oieegner  megr  wertg  fei,  als  jwei 
neue  Sternwarten. 

3)lan  würbe  inbegcn  irren,  wenn  man  biefe  atlerbingS 
groge  unb  fegöne  ‘Aufgabe  als  bie  >&auviaufgabe  ber  jufünf» 
tigen  Qlgrcnomie  bctraditen  wollte.  ®roge  unb  woglauSge* 
TÜgete  SDarten  fbnnen  gtg  igr  nitgt  nngaltenb  wibmen,  wenn 
ge  niegt  ein  reiegeS  glerfonal  beggen.  ®ie  frafteoUen  3n» 
grnmente  ber  ©egenwart,  wie  bie  gogentli^  notg  trefgi^eren 
ber  Sufunft  — wenn  anberS  bie  '■Dlunigceiiä  goeggnniger 
Bürgen,  wie  wir  c8  jegt  in  fo  ftgbnen  Seifgielen  fegen,  aueg 
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fcriur  Qilronomiictieii  ju  >&ülfe  foninu  — reurfifii, 

finjig  bitfen  Sorfc^ungni  gnvibnift,  i&re  ®orjüge  nidjt  ge» 
nügenO  beti'ä^ren}  i^nen  bleibt  eine  (;ö^ere  Qlufgabe  uorbe» 
ballen.  ®ie  nniffen  bcn  ivetten  Oiäunten  beö  SixfitnibinimeU 
jugenjenbet  »erben,  bej|en  fernfie  (Regionen  — bie  bet  Qfebel» 
(Jede  — nod)  fo  au§er|l  wenig  erforfcbt  finb,  bei  oUet  5tu* 
erfennung  bejfen,  »aä  bie  beioen  J&erftbel  unb  Sainont 
/ geleifirt  haben.  llBir  befigen  bon  bet  grc§en  (D^ebrjabl  niebtS 
alö  ein  Oiegifier,  bejfen  Daten  nur  eben  hinreid)enb  finb 
jum  RSiebererfennen , unb  bie  ganje  Qlufgabe  Hegt  in  bet 
3ufunft.  @ie  wirb  unä  lehren,  ob  jene  SÖiajfen  33eränbe» 
rungen  beä  DrtS,  ber  Oejialt,  ®r5^e,  Didjtigfeit  unb  5lnf* 
löölieh^Ht  unterworfen  ftnb , eine  Srage  von  ungemeiner 
üBichligfeit,  beim  fie  ifl  gletihbebeutenb  mit  einet  anbern: 
ob  bie  (Sihövfung  ein  augenbli(flid)et  Qlct  unb  je^t  bodenbet, 
ober  ob  fie  ein  ind  Unenbliche  fortbauernber  fei?  (Srieiben 
jene  3)fajfen  wirflithe  SJeränbetungen,  I5ät  fi^  baS,  wa8 
fe^t  no(h  nQgemein  berbreitete  9?ebelmaffe  ifi,  einfl  in  bigerete 
Uiunfte  auf,  fo  hai’tn  eine  ©eltenfchöpfung  beobachtet, 
fo  finb  €ionnenfl)fleme  unter  unfern  (Uugen  au8  bem  6hao8 
hetborgegangen,  wie  einfl  ba8  unfrige  hrrborging,  unb  wie 
beten  in  aöen  fommenben  3fitfn  hft'^orgthf»  werben.  Dann 
werben  wir  eine  ©eltgefchidfte  ln  einem  höh^ff“»  noch 
nicht  mbglidfen  Sinne  beS  RßorteS,  fchreiben  fbnnen,  unb 
um  fo  boUfldnbigcr,  al8  glücflicherwelfe  hi«  |i^  erfehen 
lo^t,  wag  bie  33orjeit  berfdunite.  Denn  bet  2id)tjlrahl,  bet 
bon  ben  entferntejlen  ber  Olebelmaffen  in  bng  9fohr  beg  irbifchen 
iUflronomen  bringt,  war  eine  längere  3«ii  unterwegg,  alg 
unfere  ßhfotiologen  fie  fennen,  unb  bie  QSorjeit,  bon  weichet 
er  ung  dtunbe  giebt.  Hegt  weit  jenfeitg  aller  3)fenfchenge» 
f^idfte.  SBag  bor  ü)fV)riaben,  ja  bor  üfiillionen  3ahren  bort 
jiattfanb,  fönnen  wir  hf«t  «fdf,  unb  werben  unfere  fhateflen 
Oladjfcmmen  noch  erforfchen  fönnen.  ^iei  Iji  eg,  wo  fleh 
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Seit  unb  jRflum  ouf  bU  grc^ortlgfte  ©elfe  IbenHjlcifen'unb 
wo  bU  ferne  SSergangenljelt  fein  6Io8  m^ab’^orlf^iet 
3lu«bru(f  me^t  Ifl;  ^ier  ifi  eine  Glei^enfolge,  bom  ©»fange 
aOed  @eind  begtnnenb,  unb  ffitfenweife  burt^  aQe  ©rabatiotfeu 
bla  jut  ©egenwart  fortfd^reltenb , bor  unfern  ?lugen‘  aufgr« 
roflt.  •) 

id^  bergeffe,  baf  l^  ber  ©egenwort  nnge^Sre,  baf 
ea  no^l  ni(^t  an  ber  3»t  ifl,  ein  99ilb  au8jumalen,  baä  bia 
fe^t  fa^  ganj  im  iRei^e  ber  $^antafle  liegt,  unb  ba§  nur 
ble  forgfaltigPe  unb  an^altenbfle  Unterfuc^'ung  unb  naturge» 
treue  iDotjlellung  biefer  metfwitrblgfien  SWaffen,  trle  fle  bia 
feftt  noiti  feiner  ln  genügenoem  SWaage  jii  Jf^cil  geworben, 
una  elnfi  ju  folgen  Srgebniffen  fuhren  fann.  Sine  bon 
•(^erf^el  angeregte  Srage  berbient  befcnberB  eine  Unterfu» 
^ung : ob  bie  ©ef^winbigfeit  bea  Si^ta  für  fetie  entfernteren 
ber  ©elteninfeln  biefelbe  fei,  wie  für  bie  Slrfiernen»  unb 
iplonetenweit?  Sie  lä^t  eine  Qlutwort  ju,-  benn  bie  ©efcbwln» 
bigfeit  bea 'Siesta  bebingt  bie  ®r5§e  ber  ^^Iberrationaconrante, 
unb  ob  blefe  mit  ber  ber  benadjborten  SrirfierHe  biefelbe'  fei, 


*)  liefet  3![)ei[  bet  -&iminc(?forf(bung  tuitb  audb  inabcfciibere 
bur4)  baa  tielbefprocbcnc  gto§e  Siüffe’fdje  Scleffop  geförbett 
werben,  beffen  augererbentliibe  ?id)(fJärfc  — fein  größter  sBcrjng 
— ni(bt  oilein  bie  ®ntberfung  »ielet  neuen  Webeljledt  hoffen  lägt, 
fonbein  auib  manche  bia  fe^t  nnanfiöalithe  in  einjelnc  biihtpunfte 
)et(egcn  witb.  SiBeit  weniger  wirb  ti  in  Stbficht  foliher  Dbjecte 
leifien,  tenen  erfofgreichc  Wcfultate  nur  bann  abjugewinnen  finb, 
wenn  man  fie  möglichfi  viele  (Stunben  hinbutch  unauagefe^t  vet:: 
folgt,  wie  ber  SMonb  unb  grögtentheita  auch  bie  Planeten;  benn 
bie  Q(uffie(tung  ehtea  fo  riefenhaften  3nf)rumenta  fann  nicht  bie 
nnferer  paraliatifch  montirten  üt^romate  fein,  mit  benen  wir  ohne 
SRühe  ben  ganzen  Fimmel  abreichen.  ü)aa  91  uffe'fche  Seleffop 
fann  nur  im  9)teribian  unb  höchgena  noch  8—10  ®rab  augerhalb 
bejfelben  gebraucht  werben,  einen  ©egenjlanb  olfo  nie  »ie(  übet  eine 
©tnnbe  hintercinanber  »nfoigen. 
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»virb  burdj  ÜWfffuiig  bcr  S)iPaiij  unb  beS  OiidjtungSnjinWä 
in  «erfdjiebciKn  3a^re8jfitfii  bffHmmbat  ftln,  ivfiilgfltnä  in 
bm  Söllfn,  tvo  ber  ‘JJtbflflfcf  nic^t  ju  unbffiimmt  bfgrrnjt 
iji,  unb  wo  man  tiiu  jlrrnförmigc  aStrbi^tung  in  bfr  ÜWittc 
reo^rnimmt.  Sefoncere  Qlufmfrffamfeit  fcfjeinni  bie  ®cbpfl* 
unb  oielfac^en  OJfbfl,  bie  ein  fo  getreues  5lnalogon  ber 
5Dobb«lpfTne  jeigen,  ju  »erbienen.  SJJögli^,  bag  fle  fogor 
93a^nen  um  einanoer  beft^'reiben;  ja  me^t  oIS  bloS  niBglid), 
infcfern  baS'  ®efe|  bet  <£d)Were  als  ein  allgemeines  aud} 
für  Jene  getnen  betrat^tet  werben  borf.  9lur  barf  unfer 
©efv^lc^t  wo^I  ni^t  on  eine  Sejlimmung  biefet  ißabnen 
bcnfcn  bei  fenet  tiefenbaften  Unerme§li^feit,  in  bet  unfer 
SEDiffen  feine  ©tenje  gefunben  ju  boten  ftbeint.  9BebI  ober 
werben  wir  onbere,  bü4|l  wichtige  Qliiffdjlüjfe  erbolten,  wenn 
bie  bürftigen  gragmente  unferet  |e§igen  Ulebelflecfenfunbe  fleh 
JU  einem  fi^flematifcbeu  ©anjen  geflaltet  haben  werben. 

Denn  bis  Je^t  haben  wir  biefe  röthfelbaften  ÄBrbet 
nod;  nicht  einmal  daffificirt,  wäbrenb  hoch  baS,  waS  wir 
mit  biefeni  aflgemeintn  9Jamen  bejeichnen,  überaus  gtofe 
unb  wefentli^e  lüerf^iebenheiten  barjubieten  fcheint.  IHeben 
bem  leichteflen  Hinflug  einer  nur  unmerfli^  geringeren  ©chwarje 
beS  <&immelS,  the  fuinlcst  thing  imaginablc  nach '&erf^el'S 
naioem  HluSbrucf,  fleht  ein  bichter,  bereits  in  9)?i)riaben  «on 
©ternen  anfgelöflet  «Raufen,  flehen  bie  ©ruhten  ber  flJlilch* 
flrahe,  bie  iprafehe  unb  bie  flJlejobengruvhe;  neben  bem  form' 
lofeflen  8id)tfchimmer  ein  fphörifd),  elliviifch  ober  ganj  reget» 
inoflig  geflalteter  ÜKebelflecf , oft  fogar  fcharf  begrenjt,  ober 
groteSfe,  rathfelhafte  gönnen,  wie  ber  Orion«9?ebel.  Sollte 
baS  HlüeS  ln  (Sine  Kategorie  gehbren?  Sollte  hi«  «itht 
bToS  afltonomifche  Unwiffenheit  einen  gemeinf^oftlichen  9la» 
men  gefe|t  haben  für  Dbfeete,  bie  in  ber  Shat  nichts  ®e» 
meinfomeS  haben?  HBit  wiffen  eS  nldjt,  oie  Sufunft  aber 
wirb  eS  wiffen.  Sie  wirb  an  bie  Stelle  ter  8 >&erfther» 


Digilized  by  Google 


465 


fc^di  (Slafftn,  bie  fa|l  nur  graburUe  ®ijfertnjfn  bfjei^inen, 
anbei  r,  auf  innere  ^BejUmmungen  gegrünbete  «Kategorien  fe^en. 
®enn  wenn  jene  Glaffent^eilung  ber  ©egenwart  genügt  unb 
genügen  niu§,  fo  ifi  bieS  jwar  fein  ißorwurf,  wo^I  aber 
ein  (iingepänbni§,  ba§  wir  not^  nii^tS  SejT’ereS  on  i^re 
©teile  fe^en  fönnen  unb  aifo  eigentlich  noch  nichts  ©prcielleS 
auf  biefem  Seloe  wlffen. 

(S8  bietet  biefer  ©egenflanb  nodj  anbere  unerbrterte 
fragen  bar,  j.  33,  ob  ti  ©teilen  beS  >&immeldgrunbe«  gebe, 
Wilche  bunfler  alb  ber  übrige  •Fimmel,  aIfo  gleid^fam  nega* 
tibe  9lebelfle(fe  ftnb.  3luf  ber  füblid^en  «i^ulbfugel 
f^on  frühere  ©eefahrer  beim  Jtreuje  unb  im  Gentauren  gto§e 
fchwarje  Siede,  unter  bem  Ulamen  Äohlenfade  befannt,  wahr# 
genommen.  3)2an  wirb  {u  unterfu^en  h^l’^"/  ob  bieb  nur 
eine  relatioe  8eere  bon  ©ternen,  im  33erglcich  gu  ben  benach* 
barten  fiatf  glängenben  3®nen,  ober  ob  bab  IPh“'iomen  bon 
ber  3lrt  ifl,  bag  biefe  ßrflarung  ni^t  aubreicht.  @b  würbe 
bieb  auf  eine  berfchiebene  IDur^fichtigfeit  beb  •^immelbrau# 
meb,  aifo  audh  wohl  auf  anbere  bamit  gufammenhängcnbe 
93erf^iebenheiten  führen,  g,  33.  ouf  Xemhcraturbifferengen 
nach  33oiffonb  «öhbothefe,  ®ie  9iPronomen  beb  9lorbenb 
werben  inbe^  nur  wenig  gur  Gntf^eibung  biefer  Srageii  beU 
tragen  fönnen.  ©olche  Unterfucbungen  erforcern  ununter* 
bro^ene  9ieihen  bon  gleidiförmig  bunflen  9lächtcn,  wie  fie 
unfere  .Klimate  fajf  niemalb  bieten.  !Die  92ächte  ber  ber« 
fchiebenen  3ahrebgeiten  ge^atten  in  hö^frn  33reiten  fchon  an 
fi(h  felbji  feinen  33ergleich,  auch  wenn  man  bon  ber  33ewöl* 
fung  gang  abfehen  woüte,  bie  unb  fletb  ben  befien  ShfÜ  beb 
3nhreb  gangli^  raubt  unb  bab  Uebrige  berfümmert.  Unter 
ben  Ilrohen  aber  finb  jtlimate  gu  finben,  bie  3ahr  aub  3ahr 
ein  fi^  einer  wenig  unterbrod)ei>en  -hieiterfeit  erfreuen,  unb 
bereu  9ldchte  bab  gange  3ahr  h>"burd>  eine  gleich  tiefe 
©chwärge  geigen.  >&ier  fönnen  93erglcichungen  ber  relatioen 
5DlÄHer.  flßvcnomifdic  fflriefe.  30 
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J&ell«  fon'o^l  einjdiift  Sterne  al8  gonjet  ölegiontn  be« 
•i&immeld  mit  @rfoIg  unternommen  merben. 

@et)en  mir  nunmehr  über  ju  unferer  eigenen  SiiPernmelt, 
ju  berjenigen  SBelteninfel,  bon  ber  auc^  unfere  Sonne  ein, 
wie  e0  f^elnt,  nlc^t  fe^r  ^eroorragenbeö  ®üeb  auSmat^t. 
UBennglelc^  au^  ^ier  ber  Sie^tfira^l  3a^rje^enbe  unb  3abr* 
^unberte  bebarf,  um  ju  und  ju  gelangen,  fo  ifl  bo^,  oer« 
gilben  mit  ben  Siflanjen  ber  9JebeIfle«fe,  bie  Entfernung 
»on  einigen  fDtillionen  Sonnenri'eiten  no(^  immer  für  eine 
S^ac^barf^aft  ju  galten.  >&ier  ifl  benn  auc^,  unb  jmar  nie^t 
bloS  in  neuefler  3«it,  nte^r  geleiflet  trorben.  2)le  Derter  bet 
Sirfierne  j»i  befiimmen,  bebarf  eS  feiner  3iiefenfernr6^re,  fie 
träten  hierbei  fogar  na^t^ellig;  unb  felbff  o^ne  Sernro^t 
unternaljmen  e8  bereits  bie  ^Ueranbrlnife^en  Qljfronomen,  Sit* 
flerne  in  ä?ataIoge  unb  Jfarten  ju  bringen.  3Ba8  ein  SU 
molaris  unb  «&lbparcb  begonnen,  traS  ein  ^eoel  unb 
Slamfleeb  miebet  aufna^men,  gelangte  ln  ber  fUfitte  be8 
18.  3a^r^unbert8  bur^  ben  grofen  brltlf^en  ^Mflronomen 
SSrable!^  ju  einet  SHoUenbung,  irelt^e  felbfl  ben  flrengflen 
Sorberungen  ber  neuern  ©iffenft^aft  entfbri^t.  ®ur^  feine 
unb  bet  neuern  Qlflronomen  ‘.Bemühungen  finb  bie  allgemeinen 
9iebuetion8eIemente  mit  gro§er  ©enauigfeit  bejlimmt,  unb 
eine  nod)  grbpere  ©enauigfeit  in  nahe  ^lu8f!(ht  geflellt. 
I>urch  bie  Qlnmenbung  blefet  Clebuctlon8»Eonflanten  auf  bie 
Seoba^htungen  »on  ‘JSrableij  bi8  ‘llrgel anbet  finb  wir 
unter  Qlnberm  audh  5«  einer  nicht  mehr  ganj  oberflächlichen 
Äenntniö  bet  eigenen  Seiregungen  ber  Sirfierne  gelangt. 
93ereit8  läuft  bie  3ahl  ber  Sterne,  bereu  Sortrürfung  nad? 
Quantität  unb  Dli^tung  mit  einiger  3»berläffigfeit  beflimnit 
ifl,  in  ba8  jireite  •Oalbtaufenb , unb  fie  trirb  rafch  in  bie 
iaufenbe  machfen.  Sebon  fehl  hat  Qlrgelanber  au8  biefen 
®etregungen,  in  tenen  pdf  bie  irahre  eigene  Sortrüefung 
mit  ber  unfereS  SonnenfhPemS  oerbinbet,  bie  Untere  glücflich 
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eliminirt  unb  un8  btn  5}3unFt  im  ©eflirn  be8  ^erculcS,  wo»  < 
^in  tvir  mit  bfm  gefammten  $(anetenf^f}em  rü^tn,  btjcic^* 
jut.  93alb  njirb  au(^  bif  obfolute  Ouantitöt  birftr  39e»rt» 
gung  innerhalb  gemifffr  ©«njen  befannt  fein:  ein  OJefuItat, 

««orauf  bie  Bufunft  melter  fortbouenb  ju  ben  aUerU'irtjtigjien 
’iluffcblüjfen  gelangen  tritb.  33or  2lIIem  f^eint  nbl^ig,  bie 
©terne  be0  füblidjen  ^timmelS  aufS  ©orgfoltigfle  unb  93e* 
^arrlicbfFe  ju  beoba<^ten;  benn  menn  ein{l  au$  biefe  mit« 
fiimmen,  fo  mirb  bie  ©ic^er^eit  beö  tRefuUatS  er^eblicp  ge* 
n'innen.  JDaju  »erben  ferner  bie  feinen  llnterfudb«ngen  über 
bie  girfiernbaradaren  bienen,  »el^e  in  neuefler  3t<t  S» 
einem  erflen  ©elingen  geführt  »erben  flnb.  3Bir  »iffen 
fe^t,  ba§  61  (Sh9»i  600,000,  a Si)rae  et»n  800,000  ©on* 
nen»eiten  een  und  entfernt  unb  ba^  « ©entauri,  al8 
ber  unö  »ohrf^einli^  nädjfle  girflern,  auf  et»a  220,000 
iDiflanj  ju  feften  ifl.  gortfdjreitenb  ouf  biefer  99ohn,  »irb 
man  bie  fcheinbaren  eigenen  99e»egungcn  ber  girjlcrne  ouf 
»Ohre,  in  obfoluter  Ouontitöt  gegebene,  rebuciren.  3)ie  nohere 
93ergleid)ung  biefer  '-Se»egungen  »irb  unfl  bie  ©rubbm  fenncn 
lehren,  bie  eine  unb  biefrlbe  Söe»egung  gemcinfchoftlich  haben, 
unb  »eiterhin  ou(h  bie  Soge  bed  ©(h»etbunftd  biifer  ®rup* 
f)en.  ©(h?n  ifl  in  ber  dMefobengrubbe  burth  ®effel  biefe 
gemeinfame  33e»egung  erfonnt,  unb  ed  leibet  faum  mehr 
einen  bop  2Uc^one  bie  dentrolfonne  biefed  großen 

•Öeered  »on  girfiernen  fei,  bod  bem  bleuen  Qluge  nur  nod) 
old  fo  eben  aufl6dll(her  Olebelfiecf  erfcheint.  Ofoch  6in  ©^ritt, 
unb  »ir  »erben  bie  partiellen  I8e»egungen  innerhalb  biefed 
©pflcmd  »on  ber  allgemeinen  fonbern,  unb  ben  einjelnen 
©liebem  ber  ©ruppe  ihre  Sahn  an»elfen. 

9)?lt  biefen  llnterfu^ungen  »erben  Seflimmungen  bet 
fiichtflärfc,  bie  bidher  nur  auf  ©th5h“"9  beruhten,  <&anb  ln 
.&anb  gehen,  ©teinhell  hat  bie  Sahn  baju  gebrochen, 
biefen  ©chä^ungen  Sleffungen  ju  fubfUtuiren.  ©eine  Pho» 

30* 


Digitized  by  Googli 


468 


tomctrif^rn  %r6(itm  ^aben  big  nur  geringe  Siefultate 
geliefert,  ober  fte  flnb  bie  ©runblage  weiteret  ®etuoQfemm» 
nungen.  S)onn  wirb  aQnulUg  bag  noc^  fotmlofe  ©anje 
bet  girflernwelt,  ;u  bet  wir  gehören,  befliinmte  ©efiolt  unb 
^lugbefinung  gewinnen;  bann  wirb  unferer  eigenen  Sonnt 
i^r  Drt  ln  bcmfelben  angewiefen  we'rben,  unb  eben  fo  ben 
übrigen  ©eflirnen;  bann  wirb  man  bie  SternenfüBe  bet 
verf^iebenen  iKegionen  unfereg  giimanientg  nicht  mehr  nach 
fchtinbaren,  fonbern  na^  wahren  5)linenflonen , benen  bann 
au^  bie  britte  nicht  länger  fehlen  wirb,  abwägen,  unb  bie 
©efe^e  ber  girilernueriheilung,  bon  benen  wir  noch  nic^tg 
wiffen,  aug  ben  IBeobathtungen  entwicfeln.  Unb  fo  wirb 
man  enblich  ;u  einer  fichern  ^Beantwortung  btt  fd;on  oft 
aufgeworfenen  grage  gelangen:  ob  unfete  gefnmmte  girfJetn» 
weit  ©in  gemeinfamtg  ^ewegunggetntrum  wo  bieftg  ju 
fud;tn  fei  unb  wag  fleh  in  ihm  bejinbe?  3)enn  biefe  noch  bot 
älurjcm  etwag  leichthin  behanbelte  grage  f^eint  ber  £5fung 
ftineewegeg  fo  nahe,  alg  biejenigen  wähnten,  bie  QlUtg  nach 
bIo§en  Qlnalogien  conflruiren.  QBie  STIonbe  unb  UUantttn 
um  Sennen,  fo  laufen  auch  bie  Sonnen  um  eine  ©enttaU 
fonnc  — bieg  f^itn  auggemacht,  unb  man  bejeichnete  jiem> 
lieh  t^oreilig  ben  Siriug  alg  folche.  ^btr  noth  h^^tn  wir 
feine  einjige  2!h<it fache  ber  ^Beobachtung,  welche  ung 
ouf  bieftn  Stern  wiefe,  ber  freilidh  ber  htüflt  SUflern  iji, 
allein  hoch  bie  nächfl  heQen  ju  wenig  überwiegt, ’*’)  um  bar« 
auf  aUein  eine  folche  IBermuthung  ju  grünbtn.  ‘2luf  aQt 
gäfle  fcheint  eg,  bap,  wenngleich  in  ber  girflernwelt  ein  3u* 
fammtngehbvenbeg,  ein  Shflem  im  weitern  Sinnt  beg  BQortg 


'*')  tCer  bei  ung  unfidjtbarc  ©anopug  glcbt  ben  Siriug  ftbt 
wenig  nach;  i^ega,  ©auelia,  u ©entauri  fommen  ihm  gleiihfang 
fo  naht,  baß  auf  ben  grögern  ©lani  beg  Siriug  fein  btfonbertg 
©etoicht  gelegt  werben  fann. 
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gtßfbfn  Ifl,  bct^  bie  Sinologie  mit  btm  ®onnfn|'v)flcme  feincS* 
»fgS  fo  gro^  fei,  alä  man  frü^ft  mo^I  vorou6f(^tf. 

3jl  trfi  bitff  «&out)tfrage  crifbigt,  fo  U'ftbfii  ff(^  au^ 
mandje  jtemlid)  rätöfd^aft«  ilBa^rnftimungen  bfutfn  lajfen, 
bic  jffet  not^  ^nufig  bie  iP^antafle  auf  i^r  Sdb  ^inüfcfrjif^t; 
mir  nuintn  bie  üeränberlic^en,  bie  neu  erfc^ienenen  unb  «er- 
fdjivunbtnen  Sterne,  foroie  bie  tierfc^iebenen  Sternfarben^ 
QltleS,  maä  mir  biß  fe^t  barüber  fagen  fbnnen,  ijl  bie  93e* 
merfung,  ba§  bie  Siiperne  jmar  fämmtlif^  felbjlteiK^tenb 
finb,  fonfi  aber  im  Qlflgemeinen  m^enig  ^aben  mögen,  tvaS 
aflen  girflerncn  ebne  Qluönabme  jufommt,  unb  bap  nidjt 
allein  bo6  Ouantitatioe,  fonbern  oud)  mobl  baS  Dualitatioe 
beS  SiebtS  in  ben  tierf^iebenen  Sirjiernen  merfU^  »erf^ieben 
unb  in  nicht  menigen  betfelben  ijeriobifdben  Seränberungen 
untermorfen  fei,  über  beren  OueHe  mir  ni^tO  »ijfen  fonnen. 

Diefe  99etrad)tungen  führen  un8  oon  felbfl  auf  ben 
großen  Sichtgürtel,  bet  unfer  •&immel8gem'5Ibe  umgiebt,  unb 
ber  un8  noch  fo  unbefannt  ifi.  >&erfd)er8  ^Beobachtungen 
haben  beflatigt,  maS  f^on  bie  Sllten  uermuthften,  bafj  er 
au8  einer  großen  iDienge  fehr  flciner,  b.  h-  entlegener 
Sterne  beflehe;  er  fchäht  ihre  SiJhl  «uf  18  IDiillionen.  9J?an 
hat  bie  Snfcimmenbrangung  biefer  Sterne  blo8  ijerfpectioifch 
bur^  eine  linfenförmige  ©eflalt  ber  gefammten  SBeltinfel, 
ju  Welcher  nur  gehören,  erflären  mwllen;  unterfUiht  wirb 
biefe  (Srfläriing  burch  bie  Semerfung,  ba§  um  bie  Sßole  bet 
OJlil^jlrape  hrrum  bie  größte  Sternenleere  flattfinbet.  3)o^ 
fcheinen  bie  *2lu8laufer  ber  «Mlild^flrage,  ber  an  mehreren 
Stellen  ganj  beutlid)  bobpelte  Bug  berfelben,  ber  fehr  oer« 
fchiebene  ©lanj  ihrer  einjelnen,  au^  an  9?reite  h®<ll(l  “»• 
gleichen  Olegionen,  enblidj  auch  bie  für  ein  bIo8  relatioeS 
SDlarimum  ber  93erbichtung  hoch  nod)  jn  fdjarf  erf^einenbe 
SBegrenjung  biefeS  ®ürtel8  ber  ongebeuteten  .^hhothefe  nicht  eben 
günfiig;  unb  üielleidjt  ifl  bie  SWilchflrape  ein  ungeheurer. 
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ineljrfat^  geglifberter  Oting,  btc  baS  Zentrum  tinnt^« 

mtnbt  SWaffe  bev  übrigen  Sirficrnc  ln  bctriidjtll^er  (intfer* 
nung  umgUbt.  Sben  fo  Ifi  e0  au^  unentfc^lecen,  ob  blefer 
®ürtel  ganj  unb  gar  au8  elnjelnen  (Sternen  beße^e,  ober 
neben  blefen  no^  Olebelmaterle  jelge,  b.le  nle^t  in  Stertte 
niifgelöfl  tverben  fann:  2)enn  ein  iieQerer  ®runb  bed 
meid  mlrb  fafi  überall  no^  ma^rgenommen,  aud)  im  fraft« 
voHfien  gernro^r  unb  bei  ber  grüßten  SWenge  »on  (Stetnen. 
®r  mag  aifo,  mie  man  bied  oon  ben  Olebellirden  oermut^et, 
noc^  Urmaterlc  enthalten,  unb  oieüeidit  erfcfteint  unfere  ge» 
fammie  girfiernmeU  fammt  ber  3)IiI(^jira§e  aud  meltern 
gerncn  ald  rin  Olcbelfled  mit  einem  biestern  Jtern  in  feinem. 
Gentrum,  ober  audj  ald  ein  IRing,  mle  bet  befannte  Sternen» 
ring  in  bet  2et)er.  < 

2Denn  ^ier  ber  3ufunft  nodi  fafl  5IDed  überlaffen  Ijl, 
fo  ifi  bagegen  nae*^  einer  anbern  Seite  ^in  bie  Jlenntni§ 
bed  girflern^immeld  bebeutenb  vorgerüeft  — mir  meinen  bie 
JDopvi^Iflotne.  9luf  eine  maljr^nft  überraf^enbe  SBeife  ift 
bod  2)u&enb,  morauf  fit^  nodi  ju  Srable^’d  3«it<n  unfere 
Äenntni§  befdjrnnfte,  butd^  »Öerft^el  ju  oielen  >&unberten, 
bur^  Sttuoe  fogor  ^>oc^  in  bie  ilaufenbe  hinein  ange» 
mab^fen.  SQad  ocr  nic!^t  gar  langer  3cit  toenig  bead}tet 
motb  unb  für  blod  jufätUg  golt,  mad  bem  e^rliien  6^>tl» 
{iian  ÜRa^er,  ber  juetji  einige  nidit  unglüdlib^r,  nur  i^m 
felbfl  nob^  ni^t  flare  3been  übet  biefe  giifiernbeglelter  äußerte, 
fogar  Spott  jujog,  ^at  nunmehr  eine  SQi^tigfelt  erlangt 
unb  ju  golgerungen  unb  Qluffe^lüffen  geführt,  bie  felbfl 
-Öerfdiel  not^  nie^t  a^nte,  menngleit^  er  felbfl  fdjon  bie 
gegenfeltigen  SteBungSveränberungen  tva^rno^m  unb  riditig 
beutete.  ®d  bebarf  je&t  bed  Semeifed  ni^t  me^r,  ba§  mit 
cd  hier  — irenigflend  ln  bet  »reit  übermlegenben  SRe^rjafil 
ber  güBe  — nidjt  mit  blod  optifdjen  Gcmblnationen  ju 
t^un  ftaben.  @d  finb  oielniebr  Sonnen,  nie  um  aubere 
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©onnttt,  tintig«  gffaflt,  um  bcn  gcntfinfdjaftlidjm 
Vunft  jmeUr  ob«  aud^  mc^rmr  ©oniun  loufen,  bie  untet 
tlnaiib«,  tt.’fnn  aud)  imnur^in  fcljr  U'fit  abfif^enb,  bo^ 
nld)t  nu^r  butd)  ba8,  wai  mir  Sirfiernmeiten  nfiincn,  ge* 
trennt  finb:  @t)flrme  tigent^ümlid)er  unb  ^ö^crer  ?(rt,  bie 

nädijle  <Stufe  aufmärtS  von  brn  iUIanetenfi^flemrn,  in  brnen 
fld)  aber  fd)on  beutlld;  auSfpric^t,  ba^  in  biefen  ^b^crn 
Drbnungen  nitjjt,  mU  in  ben  nieberen,  ein  tnufenb»  unb 
millicnenfadjeä  Uebergemicbt  beä  (SentralförverS  jiattfinbf, 
menigficnS  ^ier  ju  ben  fcitenen  Qiuena^men  gehöre.  !Der 
‘Einfang,  bie  n'a^rgenoninienen  Q3emegungen  als  UmlaufSbe« 
megung  bem  6a(cul  gu  untermrrfen  unb  Ä e V I e r ’fdje  Sllipfen 
auS  ihnen  abguleiten,  ifl  gemacht:  baS  9iemton’fche  ©efe^ 
hat  auch  hit<^  feinen  3!riumhh  gefeiert,  unb  mie  fchmierig  auch  bie 
oft  auf  iSruchtheüe  von  ©ecunben'herabgehenbe  Kleinheit  bet 
fcheinbaren  ülbfiänbe  bie  93roba^tungeu  macht;  mie  gro§ 
au^  verhältnipmäpig  bie  llnficherheit  ber  barauS  hergeleiteten 
äßahnelemente  fein  möge;  fo  haben  fich  hoch  bie  »orauSbere^* 
nelen  (Sphenieriben  in  mehreren  SaOen  fehr  glücfliih  beflätigt. 
JDur^  bie  ‘Arbeiten  Savarh’S,  Snefe’S,  «^etfeheTS  II. 
unb  meine  eigenen  finb  unS  Siiflernfhfleme  befannt  gemor* 
ben,  beren  UmlaufSjeit  jmifchen  bie  beS  Saturn  unb  UranuS 
fönt;  gegen  50  anbere,  bei  benen  3ahrhunberte  erforbert 
werben,  bei  benen  eS  aber  auS  ben  bisherigen,  faum  60 
3ahre  (in  ben  günfligflen  Sailen)  umfajfenben  QBeobachtungen 
fchon  nicht  mehr  inbglid;  ifi,  ein  uoIlflänbigeS  ©Iementen< 
f^flem,  wenn  auch  nur  gang  im  DJohen,  bargufleflen;  etwa 
400,  bei  benen  bie  mit  Sidjerheit  confiatirten  Beobachtungen 
auf  llmlaufSgeiten  von  3ahrtaufenben  fchlie§en  laffcn,  unb 
wo  bis  feßt  ber  6aleul  noch  fehr  wenig  auSridhten  fann; 
enblid)  baS  gro§e  >&err  ber  übrigen,  bie  noch  gar  leine 
SteflungSveränberung  verrathen,  bei  benen  aber  gleidh^JOhl 
ein  hhhflf^f*  Gönner,  eingelne  feltene  Sätle  ausgenommen. 
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uita6n'tU6ar  ijl,  fo  ba§  mau  bei  i^nm  llmlaufsstlten , bi« 
in  bi«  unb  ^uneerttaufenb«  öon  3n^«n  «rjirtefen, 

nnne^men  mu§.  >&i«t  ifl  aifo  «ln  Qlufang  g«ma(^t,  ab« 
51«  3fii  I»»'  »J»  ft^n.'ad)er;  benn  bi«  gr5§t«  SBe^arrlidjfeU 
imb  bet  glücflicljfle  ©djarfflnn  vermbgen  bo^  ni(^t  bet  3‘ü 
uorauSjueilen.  Die  3“funfi  >^'ltb  bie  (Srnte  galten,  unb 
jebeä  fommenbe  3a^rje()cnb  neue  Dobbeljieniba^nen  ben  alten 
^injufügen,  fomie  biefe  fdjötfer  unb  genauer  barfiellen.  9Ja(^ 
ben  bib^erigen  ifieebnungen  ju  f^lie§en,  finb  biefe  Sahnen 
im  Dur^f^nitt  webet  fo  na^e  freibförmig  olä  bie  iUIaneten» 
unb  ü)?onbba^nen , nct^  fo  eUiptlft^  wie  bie  bet  meiflen 
Jlometen.  Dod)  reidjen  bie  bibijetigen  (Stgebnlffe  no(^  nie^t 
^in,  hierüber  etwaä  93eflinimte8  fefijufe&en;  unb  no^  wenlget 
finb  wir  borüber  fd^cn  jnt  ©ewip^eit  gefommen,  ob  etwa 
bie  (5'benen,  in  benen  biefe  Umläufe  gefc^e^en,  flcb  wie  bie 
bet  IfManetcnba^nen  einer  mittlerer  ©runoebene  nabe$u  an> 
fdjlie^en,  al8  welche  man  j.  93.  bie  Sbene  ber  ü)iild}|tra^e 
aniunetjmen  fl(^  geneigt  füllen  fönnte,  ober  ob  fle,  wie  bie 
Jlometenba^nen,  feiner  allgemeinen  Siegel  rüdfiebtlid?  ber 
Sage  i^ret  ©benen  unterworfrn  finb.  9Bäre  ©rPered  ber  RaD, 
fo  wäre  bomit  ein  fe^t  wichtiges  DKoment  für  ben  3i‘f®>”* 
men^aug  unb  bie  innere  ©onßitution  ber  5'it-fiernwelt  gegeben. 

Die  DoppeljJerne,  fowle  bie  oerbältnlSma^ig  wenigen 
3,  4 bis  Gfae^en,  bie  bis  jegt  beobachtet  finb,  bilben  inbep 
offenbar  nur  bie  einfa^fie,  unterfie  Drbnung  bet  ®hPeme, 
bie  wir  in  ber  Sirflernn.'elt  fe|en  muffen,  Infofern  wir  h*« 
baS  ©efeh  ber  ©^were  walten  laffen.  Äaum  ber  jwanjigfle 
ShfW  ©terne  bis  jur  9.  ©riJpe  finb  Doppelflerne,  wenn 
man  für  bie  le^tern  bie  ©rennen  bis  32"  Diflanj  annimmt, 
©ine  bon  unferer  933iQführ,  ohne  einen  anbern  ©runb  als 
bie  Diothwentigfeit,  bie  fchon  fo  riefenhafte  Slrbeit  nidjt  ju 
einer  unenbli^en  ju  machen,  gefieefte  ©renje  Ifi  fldjet  nicht 
bie  ber  9?atur,  unb  eS  wirb  «leie  bhhPf‘^<  Dohhelfleme 
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getfn,  tu  über  32  ©fcunbtn,  nie^rm  9)Mnuten 

unb  ffibfl  ®robe  öon  einanber  enlftmt  finb.  (Sin  6cnnfi 
bet  angeafbfiun  Qltt  iji  faum  jU'cifflbaft  jtvifcljfn  ben  3 
@tcrnm  im  ©urtel  bfS  Dtion,  benm  b»8  fiibli(b«n  Jlmijtß 
iinb  nubreren  anbcrii,  trie  bereits  ©truue  bieS  nat^gennefm 
bat.  ®Iel(btvobI  bürften  nc(b  viele  ifolirte  Sterne  übrig 
bleiben,  bie  eine  foicbe  engere  33erbinbung  mit  einem  ober 
einigen  anbern  nitbt  eingegangen  jlnb  unb  einfam  mie  bie 
monblofen  (Planeten  ihre  Sabn,  bie  einem 
Crbnung  ongebbren  mu§,  babinreCien;  nrte  bieS  j.  33.  äugen» 
f^einli^'  bei  unferer  Sonne  ber  SaO  ifl,  bie  nur  bunfle 
Jlbrver,  üon  benen  b*«  bie  Diebe  ifl,  itu  ihren  33eglei» 

tern  jöblt.  (Dagegen  iji  ber  ber  Sonne  näcbfle  Sirjlern,  u 
ßentauri,  ein  mirflicber  (Dobl-'eljlern,  unb  jtnar  ber  glanienbfle 
unter  allen,  melebe  unS  baS  girmoment  bietet. 

3luf  foldje  Sbfieme  bö^««  Drbnung,  bie  aber  bo^ 
mieber  ln  33ejug  auf  baS  ®anje  nur  (JJartlcularfi^fleme  finb, 
»i'irb  mon  auch  nod)  burdb  «ine  anbere  33etra(btung  geführt. 
3fu(b  bie  verftbiebenen  (Dobpelfiernbaare  grubbiten  fl«b  am 
^»immel  viel  ju  beutlieb,  m«  «in«  blo§e  3ufäUigf«it  onju» 
nehmen.  3n  bie  41,200  Ciuabratgrabe  beS  .öimmelS  »er« 
tbeilen  fleh,  tvenn  man  bie  von  .&erf^el  II.  aufgefunbenen 
ben  obigen  biniujÄbll»  «(n'a  4000  3)obb«Ifi«rne,  aifo  bur^» 
febnittli^  einer  auf  einem  freiSförmigen  Olaume,  bejfen  (Durd}» 
meffet  3°  37'  betrögt.  (Der  gaU,  bop  jmei  ober  gar  meb* 
rere  (Dobb«Ifl«mbaare  innerhalb  beffelben  OuabrotgrabeS,  Ja 
felbfl  innerhalb  beffelben  gelbeS  eines  großen  gernrobrS 
liegen,  nutzte  b^ftnatb  ein  feltener  fein:  et  ifl  bieS  aber 
feineSmegeS.  3'i'ei  glanienbe  (Dobb«Ifl«tnbaare  in  ber  Seher 
(t  unb  5 Shrae)  flehen  no^  nid)t  5'  auSeinonber,  unb  fo 
pnben  mir  an  einigen  Crten  bis  ju  5 Sternenbaare  inner» 
halb  eines  mit  12'  DlabiuS  bef^tiebenen  ölreifeS,  mobel  «S 
juglel^  ’fehr  auffallen  muß,  baß  in  biefen  einanber  nahe» 
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fle^en1^en  paaren  mdilenS  (ilrid;;  ober  'DOäi  fr^r  ä^nlic^e 
®[ö§(noa^äItiiiffe  brr  (iiijrlncn  ©lieber  gefunben  iverben. 
Qllfo  aud^  bieg  ifl  fein  bic«  obtifc^er  ©onnei,  unb  bie  fo 
grubbirien  Sterne  finb  eint  iBeibinbung  ^S^errt  Qlrt  mit 
einander  eingegangrn,  unb  ein  Spflem  von  Sonnen  freiff 
um  btn  Sc^merbunft,  ber  jmifeben  il^m  unb  einem  jmeiten 
ober  nodj  mehreren  Spflemen  ä()nlitbtr  9lrt  flattfinbet.  Qlbet 
trelc^e  mätjjtige  Jtreife!  SBenn  mit  bie  beiden  oben  ange» 
führten  Sternenbaare  in  btt  Stber,  in  beten  iebtm  tinjelnen 
man  f^on  ^emegung  ma^rgenommen  ^at,  beifbieldmeift 
unterfuc^en,  fo  ba§  mir  fiatt  ber  mirflidjen  S)ifianjrn  unb  mitt« 
Irren  Anomalien,  bie  mit  nic^t  fenntn,  bie  fc^einbaren  ®ijianjen 
unb  SQinfelbemegungen  fegen,  unb  Jt  e b 1 r r d jmeiteS  ©efeg  an« 
menben:  fo  merben  mit  auf  eine  Umlaufßieit  von  etma  einet 
IDIidion  3agre  geführt,  fo  ba^  erfl  natg  einem  Sagrtaufenb  . 
eine  SteUmigSveränbrrung  mit  einiget  Sit^ergeit  magtju« 
ntgmen  fein  mirb. 

Unb  gemi^  ifl  bieS  no(g  iiitgt  bie  legte,  ja  magtfegein« 
li(g  no(g  nitgt  bie  oorlcgte  ber  aufmärtS  gejäglten  Ordnungen, 

, und  tS  ifl  faum  einem  3n-'«ifU  untermotfen,  ba§  fieg  bieft 
©rubbrn  von  ©tubben  abermals  grubbiten,  ogne  bag  mit 
einen  3)iaa§jlab  fanden,  ber  unS  bie  ©renjt  bieftr  $oten< 
jirungen  an  b»  «&anb  gäbe,  ober  baS  U'tIcgtS  bie 

legte  unb  gb^fle  bet  ißerioben  bejeiegnet,  oiitg  nur  in  ©e» 
banfen  erreitgen  fbnnten.  IBo  bleiben  ba  bie  Slfaa§e,  bie 
für  un8  3cit  unb  iRoum  befiimmen! 

IDIan  fann  inbe§  bei  biefer  iBetratgtung  bie  IBemerfung 
ni^t  unterbriiefen,.  bag  bitfe  S3trbinbungen,  je  gbgtt  ginauf, 
bejio  lorferet  ju  merben  figeinen.  S^on  in  den  nieberjitn 
biefer  SUfi«rngrubb«n.  ®obbfI|l«nten,  iji  ber  gatt  feiten, 
ba§  einer  ber  beiden  Sterne  um  megt  ol8  3 ©r5§enclajfen 
den  pudern  überglänjt:  die  tinjelnen  ©liebet  eine8  folcgen 
$aare8  fitgen  einander  bem  ©lanje,  unb  aifo  aueg  mogl  ber 
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ü)Jaffe  nac^  >u<U  nä^cr,  ald  jtvtl  6cIUbiä  gflvä^lte  gitflfme 
tut  ntittlcren  !Dutcbf(^ititt.  !Dagtgtn  ifl  brr  9aU  fr^r  häufig, 
ba§  fir  faunt  ober  gar  ni^t  bon  rinanbrr  ju  ttnurft^eibtn 
finb,  tvie  bei  y 93irginl8  unb  y Qlrirtid,  cbgltid}  bU  gro§e 
92ä^e  bie  9Ba(|rntbmung  frlbfl  fr^r  flrinrr  Unterfd^iebr  beS 
®lan{t8  offenbar  begünfligt.  Qlifo  fe^on  ^ier  fängt  ber  93e- 
griff  eines  (ientralförper«  an  un8  ju  entfdju'lnben;  ftbon 
birr  begegnen  nur  einer  bebeutenben  ßrmägigung  brr  fireng 
inonartbifcbtn  fform,  nach  tveld^er  ba8  @onitenfbfiem  unb 
feine  ibm  untergeorbnetrn  ®tübb»n  organifirt  flnb.  9Jo(b 
ntebr  aber  »erfdjre>inbet  ber  ®egenfab  jnjifeben  Zentral»  unb 
fetunbürent  Äörber,  trenn  n-ir  böbef  binoufileiä*”-  P"® 
bie8,  trenn  icb  ntieb  fo  au8brü(fen  barf,  freier  organifirte 
SSerbinbungen  beiläufig  giritb  bctenter  ©lieber,  unb  ba  fie 
auch  in  tDejirbung  auf  ba8  Üi^t  unb  bie  baoon  abbäitgenben 
VbbPf(b<«  ^erbältniffe  ron  einancer  unabhängig  unb  ni^t 
trie  bie  ü)?onbe  unb  Sßlaneten  auf  einen  (Sentralfbrbet  ange» 
n'iefen  finb : fo  hoben  nur  hier  einen  bebeutfantrn  Singrrjeig,  in 
bioe  aitaiogeit  ©(bluffen  rorfiditig  unb  jurücfballrnb  ju  fein 
unb  nichts  oIS  fi(ber  unb  auegemacbt  anjunebntrn,  n?ae 
btir^  feine  Sbotfacbe  brr  Q3eoba(btung  unterfiü^t  ifl.  ©tbsn 
oben  betnerften  trir,  ba^  ficb  feine  Gentralfonne  finben  woUe, 
bie  bem  giifiernfbPent  baS  fei,  waS  cie  Sonne  bett  H3Ianeten 
ifl;  bie  gegenträrtigen  93etrn(btungen  binften  jtt  bem  S^Iuffe 
führen,  ba§  mir  aud>  nach  feiner  jtt  futben  bo^en.  Gin 
treiteS  Selb  für  bie  Sotftbungen  fünftiger  '2lnaU)fien!  9Md}t 
auf  bie  üDiiitelpunfte  bhhPfcbft  Ü)iaffen,  fonbern  auf  ibeelle 
©(btverVuttfte  im  freien  2DeItraume  müffen  bift  ®en?e» 
gtingen  brjogen  merben,  unb  eS  trirb  nicht  länger  genügen, 
bo8  Sproblem  ber  brei  Äötber  bloS  unter  ben  bef^tänften 
93orauSfe|ungen , bie  unfer  ©onnenfbPem  barbietet,  oufju- 
I5fen.  l2Bit  ahnen  eine  gro§e,  munberrolle  <&arntonie,  aber 
mit  bürfen  auch  felbfi  für  unfere  Slacbfommen  ni^t  mehr 
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hoffen,  als  t>ap  fic  einjelne  ^cccrbe  berfelben  auffafftn  rcerbtn. 
9Bir  ^aben  Ifjnm  einSfIc  bet  govfdjung  eröffnet,  baS  unermeplid) 
ju  njerben  verfpridjt  unb  5ltIeS,  itaS  bte  3«tunft  an  Srfinbunflen 
unb  33etüonfommnungen  bet  tbeoretlfe^en  tvie  bet.  j)taftifd}en 
.&üIfSniitteI  bieten  bütfte,  ln  «oHen  Qlnfpru^  ncbnten  anrb. 

Ulber  nUeä  bleS,  tvltb  man  entgegnen,  bettlfft  ble  ®ab» 
nen  unb  tBemegungen:  feil  benn  blefe  InS  Unetnie§ll^e » 
ge^enbe  Qltbelt  unä  nie  etmaS  über  blefe  Äörpet  felbfl  lehren? 
©oüen  mit  l^rc  ®rÖ§e,  Ibre  Dbetflädje,  l^re  Innere  Statut 
nie  fennen  lernen?  SJle  ble  SJlaneten  unb  Äometen,  meldje 
um  fle  frelfen?  @8  Ifl  ml§lldj,  mit  Stein  ju  antmerten  ln  einer 
Seit,  ble  fo  SSleleS  früher  für  djlmärlfeh  ©ea^tete  unter 
unferen  Qlugen  »ermlrfllcbt,  ble  mit  Sldjtflrahlen  jeic^net  unb 
un8  ble  Suft  al8  feflen  .Rörber  ln  ble  J&anb  glebt,  ble  »et* 
borgenfien  Äräfte  ber  Statur  heruorileht  unb  blenflbor  madjt. 
IDennoe^  aber  trage  Ich  auSjufprechen,  ba§  ble  Srbbeirohnet 
nie  über  lene  gragen  blrect  etmaS  erfahren  merben.  3)ian 
gebe  einem  glrfiern  einen  hunbertmol  fo  großen  3)ur^meffer 
ale  ber  @onne,  fege  Ihn  aifo  ju  blefer  ln  ein  S3erhältnlß, 
trle  ble  Sonne  jur  (Srbe  fleht,  unb  er  trlrb  bennoth,  menn 
er  nldjt  eine  trelt  größere  SJataUorc  ol8  ble  bisher  erfoif(hten 
hat,  Im  flärfflen  gernrohr  als  unthellbarer  $unft  erf^elnen 
müffen  unb  nur  ble  ron  ber  gorm  unb  jDepung  beS  Db* 
iectlrS  abhängenbe  falfdje  Sdjelbe  jelgen.  ©Inb  ble  glr* 
fletne  burdjfchnlttll^  fo  groß  als  unfere  Sonne,  fo  erfchelnt 
j.  ®.  a Gentautl  unter  einem  .^albmeffer  ron  Vu*“> 

« ÜShrae  unter  einem  ron  ‘/«so",  61  6^9'” 
unb  noch  erijllrt  fein  gernrohr,  tret^eS  übet  einen  .^alb* 
meffer  ron  mit  ©emlßhelt  entfchelben  ließe.  2)ie  ange« 
führten  ®eifhlele  ftnb  allem  Slnfchein  na^  ble,  mo  ble  ’4}at« 
allaren , unb  alfo  aud)  ble  f^einbaren  2)utchmeffer  (unter 
obiger  SlotauSfehung)  noch  am  größten  hrt^uSfommen;  benn 
baS  fStißllngen  ähnlldier  UnterfuShungen  bei  allen  übrigen 
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Sternen  fi^eint  nur  bnburi^  feine  SrflSruna  jn  finben,  bag 
bie  iCaraüare  jit  flein  fcibfl  für  unfere  ftbärfflen  nüfrometri» 
f^en  ^ülf«mittel  ifl.  — ®le  3K affen  bagegen  fennen  ju 
lernen,  Ifi  atlerbingS  eine  QiuSfie^t  »or^anben  bei  ®0bVeI» 
liernen,  n.'enn  eS  nämlie^  gelingt,  neben  ben  Qlementcn  i^ret 
Snbn,  in  welker  bU  ft^einbarenJ&albmeffer  »orfommen,  aut^  bie 
55aratlaren  ju  erfcrfd)en,  »obur«^  bie  fdjeinbaren  fic^  in  U'a^re 
iDiflanjen  »ernjanbctn,  and  benen man  bann  nac^  itepIerS  Siegel 
bie  Summe  ber  beißen  üJfuffen  ableitet,  ri'elt^e  baS  3)obbeIgefUrn 
biloen.  (Sin  Qlnfang  Iji  gemacht:  bie  beiben  Sterne,  meldje  61 
(S^gni  Silben,  ^aben  jmifdjen  ‘/^  ““b  7®  ber  Scnnenmajfe. 
(Damit  aber  finb  feinedmeged  bie  iSoIumina,  unb  aifo  auc^ 
nii^t  bie  Durdjmeffer  gegeben,  benn  e8  fe^It  un8  bie  (Dic^» 
tigfeit,  unb  nur  menn  mir  un8  erlauben  moQen,  biefe  (B. 
ber  unferer  Sonne  gleich  ju  fefeen,  fSnnen  mir  fene 
tbelifcö  barau8  ableiten.  3bre  l^laneten  unb  Äometen  merben 
mir  nie  fe^en,  meil  au8  fenen  Semen  nid;t8,  ma8  ni^t  mit 
eigenem  l.Md)te  lenktet,  in  unfer  Siofor  gelangen  fann.  IDian 
bebenfe,  ba§  nocl)  fein  Äomet,  felbfl  nit^t  bet  große  bon 
1811,  bi8  jur  SuviterSbaßn  »erfolgt  merben  fonnte,  nlfo 
ni(^t  bis  5u  ‘/40000  ber  (Diflanj,  melrtje  un8  vom  nädjflen 
girjlern  trennt.  3)fan  betradjte  ba8  bleiche,  trübgraue  Uic^t 
be8  gemaltigeii  Uranu8  unb  frage  ficb,  ma8  in  je^n»  unb 
^unberttaufenbfad^en  (Sntfernungen  bon  i^m  noc^  ma^rne^m» 
bar  fein  fönnte.  — 9Jon  einigen  Siiflernen  merben  mit  bie 
Oiotationen  erforfd;en  ober  ^aben  fle  fdjon  erforfdjt,  unter 
ber  93orau8fc^ung  nämli^,  baß  ber  an  ißnen  ma^rgenonis 
mene  2i^tmed)ffl  »on  einer  fold)en  Utotation  ^errübre.  (llQein 
febon  je^t  ergeben  fl<b  in  mehreren  einjelnen  Sailen  3'Pflffl 
über  bie  Sulöfßgteit  ober  bO(b  Sßabrfcbelnlicbfeit  einer  fold^m 
^bV'Otbefe.  QBenn  2l(goI  j.  ®.  66  Stunben  b'nburcb  in 
gleitber  «6eüe  glanjt,  unb  fobann  3 Stunben  lang  bie  biertc 
fiatt  ber  jmciten  ®röße  jeigt,  aIfo  nur  ’/s  frühem 
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Sid)tc8  jut  (Srbe  [fnbft,  fo  rei^t  eine  Dlctation  jur  @itla» 
rung  ni^t  ou8,  man  möge  fid)  tote  bunflen  gletfe  bet  Dber» 
fladje  »enteilt  benfen,  mle  nion  n'cße. 

©a8  mit  bis  jf|t  »on  93eränberungen  ln  bet  girjJetn» 
tvelt  mal^rgenommen  ^aben,  beft^ränft  fic^  auf  äu^etff  menige 
ifolitte  !l^utfa(^en,  beten  feine  bis  je^t  genügenb  etflärt  iji. 
^®ie  öetfc^munbenen  mie  bie  neu  etft^ienenen  ©fetne  geböten 
ju  ben  aUerfeltcnflen  ^Jb^nomenen,  unb  eS  ifl  ben  3‘it3<* 
nojfen  einet  Segebenbeit  rcie  bet  neue  ©tetn  1572 — 1574, 
bet  am  fi^tbar  mat,  nicbt  febt  ju  vetargen, 

menn  fie  an  baS  Ungebeuerfle  unb  ©emaltfamfie,  an  eine 
im  geuet  untergebenbe  SBelt  bacbten.  9iut  mirb  eS  geflattct 
fein,  b*fr,  mo  fo  »iele  üWöglicbfeiten  offen  fleben,  eine  foldje 
JU  ivoblen,  melcbe  mit  einet  bleibenben  Dtbnung  bet  SDinge 
oerttägli^  ifl.  SBenn  bie  freiliib  meniget  beglaubigten  ana« 
logen  Srf^einungen  1260  unb  945  einigen  ©runb  b^^tn 
— ln  bet  3 bat  beuten  fie  auf  biefelbe  ©egenb  beS  «Rimmels, 
bie  (Sajfiobeja,  bi«  — fo  ifi  eine  ßJetiobe  »on  315  3obten 
nl^t  unmabrf^einlitb,  unb  bie  Sntftbeibung  merben  bie  legten 
Secennicn  beS  gegenmärtigen  SabrbunbertS  geben.  — 

Unfete  bisberigen  Setra^tungen  fübtten  unS  in  meite 
gernen,  unb  aQerbingS  finb  fie  eS  baubtfä^Iitb,  in  ireltben 
bie  9Biffenf«baft  bet  fünftigen  Sabrbunbcrte  ihre  S^tlumbbt 
feiern  »virb,  aber  fie  Rnb  eS  ni(bt  nuSftblieRli^.  dfein 
Jtenner  bet  Ülflronomje  U’irb  baS,  maS  mir  »on  unferm  ©on= 
nenfj^flem,  ton  bet  Sefcbaffenbcit  feinet  einjeincn  ©loben 
' bis  fegt  miffen,  als  etmaS  gertigeS  unb  9tbgef(bIojfeneS  be» 
ttatbten  moOen.  9iod)  ifl  na^  feiner  einjigen  ©eite  bi»  bie  9luf« 
gäbe  bur^gefübrt,  felbfi  niebt  im  93erbältnifi  ju  ben  gegen« 
mättigen  •^ülfSmitteln,  fa  bie  Söfiing  manebet  grage  bat 
nceb  gar  nidtt  begonnen.  ®er  ©toff,  meltbet  Rd)  b*«  bietet, 
mürbe  für  )l(b  aOein  ftgon  bintei^en,  bie  ©ternmarten  in 
bie  regRe  3bötigfelt  ju  fegen.  QluRet  ben  nie  ju  »etfäu« 
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mentoni  abfcluten  Drtd6ejl(mnumgen,  burd)  tvdc^e  atlftn  (d 
ifl,  brn  iva^rdt  99a^tuUmentm  immtt  nä^cr  jit 
fommtn,  U'cvben  bi«  SlJurtialfvfltme  beä  3upU«t,  ©oturii 
unb  Utanuä  not^  nionc^cS  3abri)uiib«rt  ^inburc^  bi«  iJtufcii» 
fcriuö^r«  6«fd}äfti9«n.  ®a§  bi«  flro§«  (Sntftrnung  b«foiib«r8 
bcr  6(ic«n  l«^tm  iJilaiuUn  f«in  abfoIuicS  *&inbenii§  «in«r 
g«nau«n  Jt«nntiii§  f«i,  bauen  lägt  fli^  «in  glänj«nb«8  i8(i« 
fvitl  auffü^nn.  ©aturn  unb  f«in  ©^ji«m  P«^«n  fdfl  4000mal 
a'«it«r  als  D«t  QJionb  »on  b«r  (Stb«  ab,  unb  b«nnod)  ^at 
93(|'f«l,  inbtm  «r  vi«r  3a^r«  ^inburdj  bi«  Ätaft  f«in«8 
>&(liomft«r8  auf  b«n  6.  ©aturnSuionb  aanbt«,  f«in«  Sa^m 
mit  aU«n  9]t6«n6«fiimmungen  fafl  «b«n  fo  genau  abgeleitet, 
al8  bi«  uiifete«  eigenen  iliabanten.  (St  ^at  bi«  ©d)ärfc 
f(inc3  ßalnild  bis  auf  bie  Störungen,  bie  biefer  ©aieliit 
burc^  bie  5lnjie^ung  bet  OJinge  erleioet,  auSgebe^nt;  er  b-it 
barauS  einen  numerifc^en  5lu8brucf  für  bi«  Slfaffe  b«8  ä)ling«3 
(’/iis  bet  ©atnrnömaffe)  unb  unter  ber  «in« 

gleid;en  S)ic^tigfeit  mi«  ©aturn,  audi  feine  SDiefe  (29  geegt. 
2)?eilen)  abgeleitet.  Slidjtä  ^inbert,  biefelbe  ©ergfalt  aud) 
allen  übrigen  3'rabanten  ju  ä^eil  merben  ju  laffen.  •öödjil 
merfii'ütbige  2Bedjfelfaejie()ungtn  ^at  un8  bereits  ba8  SupU 
terSfjjfiem  fennen  gelehrt.  2)aS  ‘43artialfv)fiem  ©aturnä,  ba8 
reidjfle  unb  mannigfaltigile  »on  allen,  mire  unS  bauen  ned) 
mehrere  unb  gaiij  eigentbümlidje  barfleUen,  unb  bie  '2lnal^fi8 
ti'irb  biet  l^rebleme  löfen,  bie  über  bie  ®eflalt  ber  Dlinge, 
über  bie  Dlicbtung  ber  gegenfeitigen  QlnjiebnngSfräfte,  übet 
bie  $ertbeilung  be8  glüffigen  auf  Saturn  unb  feinen  tRingen 
u.  f.  11'.  belebten  iverben.  (Sin  Umfianb  uerbient  bie  befen» 
bete  'Rufnmffamfeit  bet  Seebaebter.  ©inb  bie  Släume  jmi« 
fd)en  IJJlanet  unb  fßing,  foirie  jn'ifdjen  ben  uerfebiebenen 
iJiingcn  mirflidt  leerer  «öinimelSraum?  i8ei  her  gropen  Dläbe 
biefer  SWaffen  einerfeitö  unb  ihrer  Setferbeit  anbererfeitS  liegt 
bie  a3ermutbung  nab«,  bag  luenigjlenS  eine  atniofvbärifcbe 
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ajcrbinbung  i^nen  fortbefte^t,  nne  fie  einjl  gmÜB 

beflanb.  9lo^  ifi  ftiiu  33tobarf}tung  bcfannt,  ba§  man 
jn'ifdjeii  Saturn  unb  feinen  OJingen  finf«  Siiftem 

gefeben.  ®et  freilid)  fet>r  feltene  gall  verbient  afle  Qluf» 
merffamfeit  unb  bie  forgfältigffe  93oraudbercdbnung. 

Sinb  etfl  bie  UranuSmonbe  fämmtlidj  nnebec  entbecft 
(a'oS  mobl  mit  bet  tieffie  Staub  biefeä  Planeten  fut  Sutepa 
in  ben  lebten  30  Sabten  uerbinbette),  fo  irirb  man  fitb 
nicht  mehr  bannt  begnügen  rnoden,  momlt  bet  etfie  Snt» 
becfer,  bet  unä  irenig  mehr  oI8  eine  bunfle  Äunbe  lbre0 
2)afeiii8  gegeben,  ficb  begnügen  mu§te.  (Sr  fanb  ihrer  fecbS, 
üon  beneu  er  ltiDe§  nur  jmei  alä  ganj  geii'i§  bejeicbnete: 
Icicbt  fönnten  bie  übrigen  feine  teIeffopi|cbe  girjlerne  gemefen 
fein.  3efie  beiben  b*^*'’  -§erfcbel  II.  am  (iap  unb  nun 
aud)  Samont  in  iBogenbaufen  gefeben,  Se|terer  auch  noch 
einen  britten,  unb  fle  *b«  Sabnen,  fomeit  bie  unge» 

mein  fcbmierige  93eobacbtung  e3  julieb,  abgeleitet. 

gerner  U'itb  eine  forgfältige  Unterfmbung  berjenigen 
IRaume,  tvo  nc^  IClaneten  ju  iiermutben  flnb,  entmeber  baS 
Sonnenfpfiem  enneitern  ober  un8  ben  S9efianb  beffelben  al8 
einen  abgefdbloffenen  fennen  lehren.  9Jon  jtvei  iJlegionen 
be8  $(anetenraum0  ijl  flebtered  anjunebmen,  nemlicb  non 
bem  jmifcben  ®erfur  unb  ÜJiarS,  unb  bem  jmif^en  3upitet 
unb  Uranus.  ®ie  Qlufmerffamfeit  ber  Qljlronomcn,  feit  ®obe 
1777  auf  bie  Sucfe  jn.'if^en  beiben  binbeutete  unb  IJIiajji 
glürflicb  ben  erflen  gunb  borin  tbat,  mar  «orjugSrceife  biefer 
ÜJUttelregion  jugemenbet;  merfivürbiget  QBeife  ober  flnb, 
nacbbem  in  noch  nicht  7 3abren  4 fleine  ilUaneten  gefunben 
mürben,  in  ben  lebten  39  3abren  feine  neuen  b''tä“9tfon'* 
men  geblen  fie  mirflicb,  ober  bot  ihnen  bisher  nur  ein 
jmeiter  DlberS  gefehlt? 

Qlbet  auch  nadb  ber  innern  unb  äußern  ©renje  beS 
ll<lanetenraumeS  bin  möge  bie  gcrfchung  fleh  richten.  S dj  m a b e 
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in  iDejyau,  bcr  nun  burdj  {tvanjig  3a^re  bie  ©onnenobtr« 
flä^e  ju  ftintm  Stubium  mac^t,  n^irb  ^ofentlic^  einen 

mat^eiftrer  in  Reitern  trobif^en  ©egenben  finben.  @in  fol> 
^et  wirb  «warten  bütfen,  aUe  Jl5r<)er,  bie  ft^  jn'i|d)en 

(Srbe  unb  Sonne  auf^alten,  irgenb  einind  burd^  bie  Sonne 

ge^en  ju  fc^en,  unb  fe^on  bie  fe^r  furje  3'it  bon  einigen 

S>iinuten  roiib  i^n  an  feinet  Q3eioegung,  bie  minbefien6  breU 
^igmal  raffet  ol8  bie  eine«  Sonnenfled«  i|l,  erfennen  lajfen. 
ilSae  für  bie  äußere  ©renje  }u  t^un  fei,  ift  oben  bereitd  ' 
etbrtert  »orten. 

©c^en  »II  nunmehr  über  ju  bem,  »ad  bie  Dberfläc^en 
ber  Sptaneten  un8  borbieten.  Stü^er^in  »orb  tiefer  ©egen* 
fionb  faft  nur  gelegcntli^  ton  ben  5ljirononien  untetfuc^t, 
unb  »ad  >&ebel,  ©affini,  iDtaralbi  mit  il)ren  unooQ* 
fommenen  ^roniatifdjen  gernglöfetn  gcleifiet,  blieb  bid  fvat 
ind  18.  Sa^r^unbert  hinein  bad  ©injige,  »ad  »ir  befaßen. 
J&erf^el  I.  nabm  bie  Sorf^ungen  »ieber  auf,  Sdjr&ter 
eiferte  ibm  na^,  boct;  nod;  fehlten  ber  ^Ifironoinie  bie  regten 
aiMttel,  unb  ben  ©eobn^tern  ^uflg  eine  Hebung,  511  ber 
fonfi  tiefe  SBijfenfc^aft  ni^t  biel  ©cranlaffung  giebt,  bie  im 
freien  <§anb5«id)nen.  35ie  „Royal  Aslronomers“  pichen  ed 
juiii  S^eil  fogar  unter  i^rcr  SBürbe,  fidj  biefem  3^'tlflt  J» 
»ibnien,  unb  SKadfeltjn«  ^ot  öon  .öerf^eTd  großartigen 
Unterfliegungen  möglidjfl  »enig  Jflotij  genommni.  Se^t,  »0 
bie  Stcrn»artcn  fic^  nat^  unb  nadj  mit  Diiefenfernrö^ren 
be»nffnen,  ^aben  folc^e  llnterfucbungen  aufd  Oleue  begonnen, 
unb  bied  ü)ial  uon  beffern  JWeebnungdmet^oben  unterflü^t 
unb  natb  einem  flrengeren  ©lane  fortgefü^rt.  Ü)er  niel^r  ald 
lüOjä^rigc  fonberbare  Streit  übet  bie  iWotation  ber  ©enud  ifl 
enblid?  ganj  »ot  Äuriem  eben  ba  entfebieben,  »0  er  angeregt 
»arb,  in  ber  alten  e»igen  iWoma,  unb  © ia n d)  in i’d  ©eriobe, 
bie  fo  fonberbar  ab»id),  ifl  »obl  nun  für  immer  befeitigt. 
Äarten  bet  ©lanetenoberflatben  flnb  im  ©ntjleben  begriffen; 

SKäMer,  ailrcnomifibe  SBriefe.  31 
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bie  gUcfe  hjfrben  in  99ejug  auf  i^re  93eranbetli(^feit  unter« 
fuc^t.  >&ier  fie^t  nod;  eine  reidje  @rute,  eine  grc§e  <Srn?ei« 
terung  unb  93er«oU^anbigung  unferer  no^  fragmentarift^ 
bürftigen  Äenntni§  beuor.  3)ion  wirb  auf  biefe  SIBeife  er« 
fahren,  Wad  bie  Planeten  in  ^^t)fifcber  tBejie^ung  mit  ein« 
anber  gemein  ^aben  unb  worin  fie  oerfdjieben  finb,  ob  5itmo« 
f))^ären,  unb  «oion  welcher  ’-Befd^affen^eit,  fie  um^üQen,  ob 
i^re  Dberfiä^ent^eile  confiant  ober  »eränberlit^  feien.  Selbj^ 
i^re  SOitterungd^bänomene  mbgen  @iniged  barbieten,  wad 
und  nidjt  unerforfcblitb  'P;  bie  oeranberlitben  ©djneejonen 
bed  3Rard,  in  benen  fowobl  ber  ffie^fel  ber  Sabredjeiten, 
ald  au^  bad  oerf^iebene  Sierbalten  ber  beiden  <&albfugeln 
faum  5u  Oerfennen  ifi,  geben  und  ftfeon  je^t  ein  Stifpiel. 
iBiel  SSorftdjt  wirb  freili^  notbig  fein,  um  nicht  in  bie 
alten  gebier  ju  oerfaHen,  bie  felbfl  ein  «&ubgend  unb 
gontenelle  nicht  »ermieben  unb  bie  btut  in  ber  fogenann« 
ten  (Eonfectural « iüflronomie  wieberuni  gefährliche  Jtlippen 
biloen:  ich  nieine  bie  oorcilige  DJeugier,  mit  welker  man 
S)inge  htiaudjubringen  fich  bemüht,  bie  ni^t  ohne  bie  wid« 
fübrlt^fien  Einnahmen  aud  ben  Beobachtungen  gefolgert 
werben  fbnnen,  unb  bie  in  ber  grage  nad)  ben  Bewob* 
nern  ber  BJelitörper  concentriren.  2öir  werben  nie  fie  felbfl 
fennen  lernen,  aUerbingd  ober  Blandjed,  wad  fie  betrifft,  Ber» 
bunben  mit  ben  bekannten  Berbältniffen  ber  iDichtigfeit  unb 
©djwere  an  ber  Dberfiäd;e  wetben  bie  auf  pbhfif'l?* 
änberungen  ju  bejiebenben  Beobachtungen  wenig jlend  bie  grage: 
ob  fene  Blanetenbewobner  in  pbhfif^^^b  Beziehung  und  äbn« 
lieh  fein  tbnnen,  uno  wie  weit  im  entgegengefebten  galle  bie 
Bcrfd?iebenbeiten  minbeflend  geben  müffen,  beontworten.  3)ar« 
auf  aber  muffen  bie  (Srworlungen  fleh  befchranfen;  wer  durch* 
aud  mehr  verlangt,  ald  bie  SBiffenfehaft  ihm  bieten  fann, 
wirb  feine  3uflucht  ju  jenen  poetiflrenben  Brobuc*en  nehmen 
müffen,  bie  mebt  ober  minber  breifi  und  über  Sehen  unb 
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S'rtiSfit  auf  ben  Planeten  unb  ÜRonbni  bcU^rtn,  unb  an 
stnen  rS  n?of|I  au^  in  Sufunft  fehlen  roirb. 

Da  tt?lr  t)l«r  nur  mit  <&inbllcf  auf  bUft  fpretbm,  fo 
ffi  tin  anbetfr  ^Ur^et  gt^örtnbtr  Otgtnflanb  nur  furj 
ermähnt,  bo  er  in  bet  ©egenwart  ft^on  genügenb  bargeftedt 
werben  fonn  unb  tbeilweife  ft^on  ifi;  nemlid)  biefenigen 
fo0mifd?en  ißer^dltniffe,  bie  fid)  o»8  ben  befannten  Umlaufs« 
unb  jRotatienS»  Elementen 'für  bie  Dberfiät^e  eines  dilaneten 
ergeben.  9Bie  unb  in  iveltbem  SSer^ältni^  werben  feine  ein» 
jelnen  Sont»  beleudjtet  unb  folar  erwärmt?  äöie  orbnen 
ficb  bie  Sa^reS»,  S^ageS»  unb  »iedeiebt  noc^  anbere  interme» 
biäre  Stiten?  SBaS  erblitft  er  an  feinem  -Fimmel  uns  in 
weither  Solge?  ffiel^e  afironomifdje  i^^änomene  bieten  fiefe 
i^m  bar,  unb  wie  finb  feine  tBewobner  in  d9ejug  auf  •&im« 
melsforftbung  unb  ätunbe  beS  UnberfumS  äu§erli(b  gefiedt? 
3n  weld^en  dßunften  (leben  fle  gegen  ben  gorfdjet  auf  unferer 
(Srbe  im  QSortbeil  unb  in  welchen  im  0?o(btbeil?  5luf  biefe 
unb  äbnli^e  fragen  ifi  bie  ‘ilutwort  im  ©runbe  gar  nicht 
fd)wer,  unb  fie  wirb  nur  ba  lücfenbaft  auSfaden,  wo  bie 
(RotationSelemente  nid)t  ober  nicht  »odflänbig  gegeben  finb 
(bei  ben  d3ahneleuienten  iji  tieS  nirgenbS  ber  $ad).  üDian 
hatte  biefe  einfad^en  unb  gleichwohl  gan;  unb  gar  nicht  un> 
wichtigen  Folgerungen,  bei  benen  feine  >§hbOtbefenfIihh‘  ju 
fürchten  war,  ciedeicht  ju  lange  »erfäumt,  währenb  mon 
nicht  mübe  warb,  ben  <Stein  beS  SifhhbuS  }u  waljen  unb 
über  UnerforfchlicheS  h'"  «tb  b«  Ju  reben. 

Das  ©efagte  gilt  nun  InSbefonbere  »on  bemjenigen  9Selt* 
tbrher,  bet  unS  jum  unmlttelbarflen  ^Begleiter  gegeben  ifi, 
i'om  iDionbe  ber  (Srbe.  (Beine  oerbältni§mä§ig  fo  geringe 
(Sntfernung  gewährt  bie  a?J5glichfeit,  fchon  mit  blo§em  5luge 
auf  feiner  Dberfläche  SJerfchiebenbeiten  wabriunebmen  in 
einem  Detail,  wie  wir  eS  nur  burd)  febr  fiarfe  Serngläfer 
bei  einigen  Wenigen  bet  d^ianeten  erhalten  fönnen.  Der  <Sr» 
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piibimg  bfS  S«iito^r0  »oren  fafl  unmitUlbar  bif  »rfttn 
SBetfut^e  gffolöt.  f«ine  Dberflo^e  barjujletlfn , unb  bmit« 
©olilei  «öffnet  biefe  fefenegrab^ift^en  SBefltebungen.  «&e»el, 
SUccioIt,  ßaffini  im  17.,  3.  9)2abct,  Satire  unb 
©^röter  im  18.  Saör^unbtrt  gobm  mit  me^r  ober  min« 
berem  Srfolge  Harten  beä  SßcnceÖ;  Steterer  ging  tiefer  inS 
^Detail  alö  feine  9.^orgänger,  verbanb  aber  feine  Fragmente 
nid;t  ju  einem  fbflematifcben  ©anjen.  X>ad  gegenwärtige 
Sa^r^unbert  iji  auc^  bi«in  blanmä§iger  unb  flrenget  ju 
SBetfe  gegangen,  unb  bie  SDJet^obe,  weldje  bie  jftngfien  ©eie« 
nograbI;en,  unter  i^nen  auc^  ber  ^erfaffer,  befolgt  b^ben, 
wirb  ficb  aud)  bei  noeb  betaUUiteren  iDarfleUungen  bewahren. 
Qludf  finb  feine  iSerge  unb  i^b^l«  nach  ihren  oerticalen 
IDimenfionen,  fo  weit  bicä  möglitb,  befiimmt  werben,  unb 
biefe  5lrbeiten  bnt>fn  fog^t  jut  ajlronomlfcbcn  Splafiif, 
einem  ganj  neuen  3'^eige  ber  braftifd^m  SBiffenftbaft,  geführt, 
al0  beffen  geniale  ©^öbferin  S3ilhelmine  Söitte  in 
^onnooer  ju  bejei^nen  ifi.  3hre  5lrbeiten  erwarten  nod) 
bie  <i&ülfc  ber  ©aluanoblaflif,  um  gemeinnühiger  ju  werten, 
als  ein  einzelnes  (labinetSfiücf  eS  fein  Fann.  Qltlcin  obgleich 
man  eS  mit  <Oänben  greifen  Faun,  obgleich  tiele  ©egenben 
unferet  @rbe,  waS  bie  Henntni§  ihrer  äußeren  ©eflaltung 
betrifft,  gegen  unfern  Srabanten,  wie  ihn  biefe  neueflen  Qlt» 
beiten  bargeflellt  haben,  weit  jurüdflehen,  — benno^  finb 
Erwartungen,  wie  fie  fchon  baS  oorige  3ahthunbett  h'3l</ 
iinbefriebigt  geblieben  unb  mußten  eS  bleiben.  ^10  burth 
bie  •^erfdjel’fchen  ilelefFobe  bl>^hl>(h  Diiefenfchritt  im 
«&erbeijiehen  ber  SBeltförber  gefchah,  war  man  ängflli^  ge« 
fbannt  auf  ben  9)Joment,  wo  e0  gelingen  würbe,  bie  ©ele« 
niten  ju  erblicFen.  ©^röter  glaubte  aud)  in  ber  ^h^t 
jwar  ni^t  fie  felbfl,  bod)  einiges  auf  fie  jit  Sejiehenbe  ge« 
funben  ju  ha^t">  breifier  noch  trat  ©rüithuhfen  mit 
IBehaubtungen  auf,  bie  oom  großen  $ubltFum  günfliger  als 
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»cn  bfn  QlfJtononun  nufgfnomnuit  wurbfii.  (Sr  n.’oDtf  ble 
(IBo^nungen  brr  @rlrnitrn  rntbrcft  ^nbrn,  gab  une  (IMänt 
i^rrr  gfflungöivrrf e , brflimmte  bie  (ürgrtatioiiSutr^öUtnijfr, 
felbji  brn  organifc^tn  (Bau  brr  SJJonbbm’o^nrr  glaubu  er 
in  gm’lffen  iJJunftcn  n'enigfirnS  bcflinimen  ju  fbnnrn.  — 
©irb  man  auf  blrftm  ©ege  fortfa^rrn,  ba  bod)  mo^l  bU 
OJrigung  brr  ©rnfcbrn,  ©unbrrbartä  ju  bö«n,  biefelbe  bici» 
brn  nürb?  ©ir  bofff"-  3Kit  rinrr  grünblitbrn  Ser» 

(cbung,  bie  aQtS  auf  ficb^i^c  ©eife  beflimmt 

unb  bie  iftrfuUate  ihrer  ©effungrn  unb  (Beregnungen  im 
Sufammenbange  barfieQt,  »ertragen  flcb  nicht  fol^e  avofrl^« 
Vblf^e,  eines  gemiffen  <&eflbunfelS  bebürfenbe  (Beobachtungen, 
©er  fortan  auf  bem  ÜWonbe  BJeueS  entbeeft  — unb  eS  ifl 
bort  noch  (BieleS  ju  entoeden  — mirb  fegleitb  ben  feleno» 
gravb*ftbf«  Ort  auf  ber  Äarte  na^rceifen  tbnnen,  unb  bie 
(Prüfung  mirb  leicht  unb  flcher  fein.  (Mud)  ber  nid)t  aftro» 
nomif^e  Jbfü  beS  (PublifumS  mirb  an  einem  folgen  5reU 
ben,  irie  mir  eS  bisher  fo  häufig  gefeben,  julebt  feinen  (55e* 
fallen  mehr  jtnben.  (Die  miffenfcbaftlidje  (Dlonbfotfchung  »er* 
folgt  ein  mürbigereS  3ifl/  unb  fümmert  fich  nid)t  um  jene 
©unbergtfd)icbten.  ©ie  fudjt  für  ihre  biefeitS  ju  cultioirenbe 
©eologie  ein  ©egenbilo  in  einer  mit  jener  ju  varaDtlifl'‘en* 
ben  ©elenclogie.  @ie  fragt,  mie,  »i'enn  unb  in  melcher 
Stufenfolge  baS,  maS  unS  jeht  »or  Qlugen  liegt,  entjfanben 
fei;  fie  hofft,  ju  mancher  auf  unferer  @rbe  bereits  unfennt*  ^ 
lieh  gemorbenen,  gealterten  unb  abgeflorbenen  Sorm  bie  no^ 
frifebe,  ungefibrte,  feharfauSgefproebene  — menngleid)  örtlid) 
mobificirte  — im  ©onbe  ju  jtnben.  Sie  mill  miffen,  ob 
(Per5nberungen,  mie  unfer  (Srbfbrper  fie  erlitten  unb  tbeil= 
iveife  nod)  erleibet,  auch  auf  bem  (Dionbe  noch  jebt  mabr* 
nebmbar  ftnb;  fie  miH  baS  gegenfeitige  (Berbalten  ber  «er» 
fchieoenen,  bem  (Ofonbe  eigentbümli^en  SoAien  fennen  lernen. 
(Die  SSrage  über  eine  bie  (Jltmofpbäre  erfebenbe  Umhüllung, 
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na(^  riiitm  bU  ®t<Qe  unferS  SBafTerfl  (innt^menben  Sluibum 
— na^ccm  fif  fld)  übajeugt  ^at,  bo^  fte  unffre  Suft, 
unftr  SBafffr  bctt  ni^t  ju  fucijen  ^abe  — iDtll  fit,  irtnn 
trgcnb  möglich,  jur  (Sntft^fiöung  fübren,  forcie  bfti  Urfa^rn 
b«  SJfrfi^iebeii^fit  beS  Sicbtrfflfrfä  auf  bif  ©fjur  fomtnen. 
!Dag  (tgrntl^iimli^e  Diotationguer^ältni^  brd  97!onbrä,  m> 
möge  bfffen  faft  tine  «otle  <&ä(ftc  fein«  Dberpätbe  ber  (Srbe 
auf  immer  »erborgen  bleibt,  unb  bejfen  ®runb  fle  bereit® 
t^eoretifc^  nnd^gemiefen,  tviU  fle  bi®  in  feine  feinjlen  6in» 
gelnbeiteii  hinein  erforfd)t  fe^en  unb  bie  no(^  etu'a  übrig 
gebliebenen  Stbivanfungen  ermitteln,  ba  biefe  geflatten,  bitect 
auf  ba®  urfprünglit^e  Q^erbaltnip  )urü(fjufd,'Iie^en.  Unb 
wenn  fle  autlj  bie  Brägen  über  93en.’0^nbarfeit  unb  wirflit^ 
eiiflirenbe  ‘^ewo^ner  beS  IDlonbe®  nic^t  ganj  au®  i^rem 
Sereidte  »erweifl,  fo  werben  fle  bennccb  im  QSerglelt^  }u  ben 
angefül;rten  flet®  bon  untergeorbnetem  '^ertbe  bleiben,  nid)t 
als  ob  fle  an  fld)  felbfl  gleichgültig  wären,  fonbern  well  fle 
fleh  flet®  nur  inbirect,  mit  Ißorbehalten  unb  unter  a?orau8» 
fejungen',  werben  beantw'crten  laffen;  unb  W'ell  ju  iToge 
liegt,  ba§  »oreilige  <8V(cuIation  über  biefe  tranfcenbeiiten 
©egenflänbe  unä  wohl  für  ben  Qlugenblicf  angenehm  ju 
unterhalten,  nicl;tt  aber  wiffenfdjaftlich  weiter  ju  führen 
vermag. 

. !Daju  »erlangt  fle  eine  ben  optif^en  •&ülf®mitteln  an« 
gtmeffene,  mbglichfl  betaiQirte  SarfleQung  ber  IDfonboberfläche, 
ihrer  Barben  unb  Bormen,  nach  wiffenfchaftlichen  fUrincipten 
au®geführt.  ©egenwärtig  ifl  bie  Aufgabe  wohl  jiemli^  fo 
weit  gelBfl,  al®  ber  (Sinjelne  fle  ISfen  fann;  benn  bem 
B«nroht  loht  fld)  jwor  ein  gr6h«f®,  ober  ber  ®auet  be® 
ÜRenfchenlebtn®  niiht  ein  längere®  fubflituiren.  IHn  eine 
^Bereinigung  fUlehrerer  ;u  einem  gemeinfchaftli^en  SBerfe 
biefer  2lrt,  — tie  auch  nicht  blo®  äufere  ©chwierlgfeiten, 
fonbern  no^  grShere  in  ber  9iatur  be®  ©egenftanbe®  felbfl 
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finbft  — ifi  »om|l  nl^l  ju  btnffii,  ou<ft  tro^l  faum  ju 
tcunf<^(n,  ba§  bie  bcr  ^Ifiroiiomie  im  @an;rii  ju  ®eboU 
fic^rnben,  ni<^tS  mtniger  ald  im  Ucbnmaa^  uorl)anbeiun 
Ätäfie  tlnem  finsflntn  Dbjfct  mit  Senact't^filigung  b«  an» 
btrn  fletriDmft  n'frbm  mödjten.  fc^fint  <i,  bn§  »rit 

ln  bet  n5(^flen  '’O»  benen,  roeldjen  SHiefenfernrö^ire 

JU  ®f6ote  fielen,  unb  ttrli^e  flc^  einet  folt^en  Qlrbelt  untet» 
jie^en,  mit  betaiHitie  DarfieDungen  einjclnet  QJionblanbfc^af» 
ten  erhalten  »eteen.  DJidjt  t^et,  6iS  man  mögli^fl  inS 
®inje(ne  gegangen  ifi,  bie  fleinfie  iBergfut?ve,  ben  nlebtigfien 
Sanbtücfen,  ben  feinjlen  Ärater,  bie  ft^mnlfie  ‘Jiitle,  bie  ba8 
Setnro^t  itgenb  jut  Qtnfc^auung  bringen  fann,  bargefieflt 
^at,  »itb  ein  Unheil  über  etwaige  fj^ijjifcbe,  teeHe  SJercinbe» 
tungen  gefiattet  fein.  SOJbglidj  inbe§,  ba§  bet  ©egcnflanb 
einfi  ein  eigent^ümUtbf«  Sntereffe  gewinnt,  unb  ba§  eine 
aSeteinigung,  wie  fie  oben  angebeutet,  gu  «Stanbe  fommt  unb 
bie  äußeren  aSebingungen  be8  ©elingenS  gefiltert  fie^t. 


Sb  fti^ien  angemejfen,  bab  Sufunftbilb  bet  •^immeld« 
funbe  ln  einiger  iUuSfü^rlii^feit  ju  geben.  5)et  ißetfaffet 
fürditet  ni^t,  baü  man  ibn  einer  ainma§ung  jeiben,  einen 
btovbtiifitenben  Ion  ln  feiner  IiarPetlung  finben  werbe. 
aCBenn  eine  9Bijfenf(l)aft  babin  gelangt  ifi,  fitb  ibreS  3irl»8 
unb  ber  ju  feinet  ©rteiebung  fübrenben  3)2ittel  bewu§t  gu 
fein,  fo  Darf  fie  eS  wagen,  in  bie  3ui»nft  gu  fd^auen;  unb 
(ingelnen  auflgejeiebneten  ®eifiern  ifi  bieS  fogar  fc^on  früher 
»etgbnnt.  SGBle  ftbbn  bat  fi^  Seneca’8  ©ort,  woju  Ibm 
bie  Äometenerfibeinungen  feiner  3«it  aSeranlaffung  gaben^ 
anbertbalb  3abrtaufenbe  fpäter  erfüllt,  — an  einem  Orte  freilicb, 
wo  et  eS  wobl  nicht  erwartet  batte  — in  ben  bbfpeTborei- 
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f<^en  ffiölbern!*)  SEßie  richtig  ^at  >&allei9  bft  0>2a^tDtIt 
teil  ffifg  gcoiiffeii,  roie  fie  ble  SParada«  b«  Sonne  unb 
mit  i^r  ade  raumlic^fn  35inunfionen  innerhalb  i^reS  Si^ftem« 
gn  flnben  ^abe!  35ag  3Bo  unb  3Bie  bliebe  ba^ingejledt.  5)ie 
SBiffenf^aften  in  ihrer  h'J&fr*’  93oDfHbung  fönnen  nur  ge« 
ba^t  trerben  al8  ein  (Semeingut  ber  SDienfchbeit,  uno  ein 
33oIf,  baS  fid)  in  ihnen  ifoliren  mid,  h<*i  f^t*’ 

Unheil  gefpro^en.  9?ur  bie  Semertung  fei  un8  geflattet, 
ba^  U'ir  nicht  ju  benen  gehören,  bie  einen  neuen  Sinbruch 
ber  Sarbarei  — oon  Snnen  ober  Qlu§en  h^^  — ähnlich 
bem,  melier  ber  93lülhe  beä  clajfifcheu  QllterthumS  ein  fo 
trauriges  ®rab  bereitete,  fürchten.  Sängji  hat  bie  Hßijfen« 
f^aft  and)  über  bie  rohe  9]atutfraft  gefiegt,  unb  bie  Snter» 
effen  bet  cioilifirten  3S5lfer  finb  «iel  ju  eng  aerfchmiflerf,  als 
ba§  jle  fich  im  miloen  Jlampfe  ihren  eigenen  Untergang  unb 
bamit  and)  ben  ber  UBiffenfchaft  bereiten  fodten.  dSielmehr 
halten  mir  ben  Sortfchritt  beS  dBiffenS  äugerlich  für  geficherter 
niS  je,  unb  finb  überjeugt,  ba§  eS  fid)  ju  unentbehrlich  ge« 
macht  habe,  um  je  in  33erachtung  unb  93ergeffenheit  finfen 
JU  fönnen.  3BaS  nun  bie  9l|ironomie  inSbefonbere  betrifft, 
fo  hat  fie  eine  Seite,  nach  tvelcher  fie  materiede  SBichtigfeit 
für  bie  Schifffahrt,  bie  3fiiredjnung  unb  viele  anbere  ü)?o« 
mente  beS  SPölferaerfehrS  behauptet;  eine  anbere  bagegen. 


*)  ^ier  feine  2Borte:  „®nnbern  mir  un«  ni^t,  ba§  mit  ba6 
@efeh  bet  S3e»egnng  ber  Äcmetcn,  beten  9lnblicf  nnS  fo  feiten 
gejlattet  ifi,  nicht  fennen;  baß  mir  mcber  ISnfang  noch  ®nbe  beS 
Umlaufs  biefet  ©eßtme,  bie  aus  unermeglichen  (fernen  ju  uns 
herniebergeigen , erforfcht  haben.  Jbaum  finb  cS  fnnf)ehnhunbert 
Sabre,  bag  ©riechenlanb  bie  ©egirne  gejählt,  bag  eS  ihnen  diamen 
gegeben  hat.  — — (Sing  mirb  bet  Hag  femmen,  mo  butch  jahr* 
hnnbertiangeS,  fortgefehtes  Stubium  flar  merben  mirb,  roaS  jeht 
noch  nerbotgen  ig,  unb  bie  dlachmett  mirb  ergaunen,  bag  fo  ein» 
fache  (Biahtheiten  nns  entgehen  fonnten.“ 
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U'O  Pf  nur  aUeiu  im  ®itnfte  t>e8  ®fiPf«  Pft)i> 
ft^abfnPfn  3bffn  über  ®ott  unb  ®elt,  übet  3fit  unb  9laum 
faffen  läßt.  aSon  einer  3f't,  bie  meljr  unb  me^t  bem  «Craf- 
tifdjen,  ben  materieaen  3ntercffen,  bet  Sntmideluug  unb 
S)lenpbarma(^un3  ber  3?aturtröfte  Pd)  jumenbet,  unb  bie 
»on  bet  S«ot^  be8  ‘Hugenblida  quc^  madjtig  flenug  ju  biefet 
gUdjtung  fletrieben  mitb,  fbnnte  man  biead^t  bie  Scfur^-  . 
tung  liegen,  Pe  merbe  nur  bie  eine,  bie  ©eite  bet 

QiPronomif  in  Ujren  ©d)uft  nehmen,  Pf  werbe  bie  «immeiS- 
funbe  bIo8  bra^djen,  nidjt  pd)  an  i^r  ergeben  wotten; 
unb  e8  I5pt  Pd) ‘nidjl  laugnen,  ba§  fdjon  manche  ©timmen 
in  biefem  Sinne  laut  geworben  pnb,  unb  man  gefrogt  ^at, 
ob  bie  gropen  ©ummen,  bie  nameutll^  meutere  neue  Stern- 
matten  gefoPet  ijaben  unb  fortwdprenb  foPen,  nic^t  ^^ten 
nüftli^er  (!)  angewanbt  rcerben  fönnen  unb  fotten.  — 
bet  anbern  ©eite  tritt  bie  Qipronomie,  wenn  aud)  nu^t  m 
offenen  dlampf,  bodj  in  ein  geipannte8  93ert)äUnip  i« 
weld?en  bie  frühere  faP  au8fd)Ueplid)  v^‘lo«09»fd)e  ^‘^“'"9 
ber  ®ele^rfamfeit  befter  jufagte  unb  bie  Pd)  in 
bineinPubirl  batten,  aQe8  ®roPe  unb  a3ortrefP.d,e,  adeS 
@d)Bne  unb  Srbabne  (ei  nur  bei  ben  Qllten  ju  jinben,  nur 
burd)  Pe  i“  erlangen.  ®8  ip  natürlidj,  bop  bieltnigen, 
»reld)f  bie  beseidjnete  SRidjtung  genommen  ^Un  unb  in  it)t 
aflein  ba8  ^>eil  etblirften,  bie  e8  burebgefeftt  f)mn,  au6- 

fd)Iiepli(b  für  eigentliebe- S“  9«^“"' 

wigen  aibbdngigfeit  »on  ben  alten  aiafPfern  bU  SePlm» 
mung  ber  ÜJlenfdjbeit  faben,  mit  fcbeelen  Olugen  Sorti<bdtte 
betrachteten,  bie  auf  ganj  anberen  unb  felbPPanbigeren  ffie- 
gen  gewonnen  waren  unb  beren  3ief  f"»  Unenblidjen  lag. 
9locb  beut  muP  Pd)  bie  Qlpronomie  au8  ben  SebrVlanen  ber 
©cbulen  gröPtentbeil8  »erbrängt  (eben,  r«nD  9&««‘ 
bBd)Pen8  ein  9leben)>läbcben  unter  ber  illegtbe  bet  PJbbPt 
Ober  ber  ©eogra^bi»-  - 
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iniurt  Srcfflic^feit,  bit  Senfcqueiij  l^r«  8tl)rfä^f,  bie  übtt» 
rafd)fnb  großartigen  SRefuItate , ju  benen  jle  geführt  ^at  unb 
führen  wirb,  i^r  trnjlet  unb  — tvenn  ber  Qtuäcrncf  erlaubt 
i(l  — religiofer  S^arafter  — religib«  nid)t  Ini  befd)r5nf> 
ten,  eng^eräig  firc^Iic^en,  fonbetn  im  unioerfcflften  unb  er^a* 
benfitn  Sinne,  bcn  biefei  2Dort  ^aben  fann  — muß  bie 
3abl  i^ret  QJere^ret  fottiräbrenb  U'adjfen  laffen,  unb  ba  fle 
fein  Spfiem  alä  ba0  ber  OJatur,  fein  33aterlanb  aU  bie 
SBa^r^eit  fennt,  fo  nurb  (le  nie  an  inbioicueCie  iUnfid)ten 
unb  Ofid^tiingen  gebunben  fein  unb  nie  ißarteijmecfen  bienen 
fbnnen.  iiBir  fa^cn  leibri  bib^er  no^  feiue  Oieiigion,  not^ 
feine  33^iIofof)^ie  o^ne  Beinamen,  bie  iUßronomie  aber 
^at  ßc^,  feit  ße  i^rer  erßen  Äinb^eit  entwarfen  mar,  nie 
einen  feieren  auforingen  laffen  unb  mirb  eS  auc^  in 
nie.  3n  i^r  mirb  ber  @eiß  (Sr^ebung  unb  Jfräftigung,  baS 
®eniüt^  Sammlung  unD  9iu(;e  ßnben;  jn  i^r  »erben 
enbltei)  ‘2((Ie  »enben,  bie  ein  -Obreres  fnd;tn,  al0  biefe  @rbe 
ißnen  bieten  fann, 

Uno  fabelt  mir  nun  not^  benen  jn  antmorten,  bie  nat^  bem 
^ fRu^en  fragen  unb  faufmännift^  Äcßen  unb  ©eminn  beret^» 
nen?  ilBir  ^aben  f^on  oben  angebeutet,  baß  bie  Qlßrcnomie 
beS  matcrieilen  OtugenS  nidßtS  meniger  al0  baar  iß,  unb 
mit  mißen,  baß  eS  in  ißt  fo  menig  al0  in  anbern  Srt’tia*" 
ber  OJaturmißenf^aft  mbgli^  fein  mirb,  ben  im  engem 
Sinne  t^raftifeßen  S^ßeil  oon  bem  reinmißenftßaftlitßen  abju< 
fonbern  in  bem  Sinne,  baß  man  ben  erßeren  ganj  unb  allein 
ßatte.  Rlber  mir  moOen  an  biefe  Snßanj  ni^t  abfJeQiren, 
unb  glauben  eb  aiicß  nidft  notßig  ju  ßaben.  ÜBit  moQen 
bet  9J?cnf(ßßeit  nüßen  unb  freuen  un8,  menn  in  Scige  be8 
bureß  un8  geß^erten  6urfe8  ber  S^iße  9Renfd)enIeben  »ot 
bem  Untergange  bemaßrt  merben  unb  menn  bie  bur^  unfere 
i])Utmirfung  entßanbenen  unb  fortmäßrenb  beri^tigten  Jfarten 
ben  U?Ölferverfeßr  erleidjtern  unb  beförbernj  aber  mit  mellen 
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brn  9BeTt6  unferer  Sfiflungen  ni^t  biir(!^  mmantilf  diüd* 
fiepten  btfilmmen  lafjrn,  nic^t  unftrt  QSfrtd^tigung  auf  bieff 
03af{4  gninbtn. 

„2Bfnn  man  ml(^  fragt  — fagte  einfl  fln  tief«  I)fn« 
fer  — meieren  91u(en  ^at  biefe  ober  fene  SBa^r^eit,  fo 
mrifi  nici^te  ISort^eil^afteree  für  fir  ju  «wiebrm  ale; 
fie  nü^t  JU  Slid^tfl.  Stuften  fteifit  SWlttel  fein  ju 
ettral  ®utem,  adeln  bie  dBaftrfteit  ifl  ein  ®ut  an  fi^, 
unb  jmar  bae  ^ft^fle;  ju  meli^em  ftftftern  aifo  fodte  fle 
füftrrn,  moju  no(^  nfiften?"  3n  ber  S^at  mer  bei  Sldem 
na^  bem  Stuften  fragt,  gerät^  in  einen  immermüftrenben 
SBiberfpruc^  mit  {f(b  felbfl:  er  mid  baS  Stirbere  um  be4 
<&9fteren  miden,  unb  eerf^möftt  bod>  ba4  <&^{te,  meil  er 
über  iftm  ftinau4  nickte  meftr  erlangen  fann.  — Stoeb  b»t 
efi  maftrli^  Stiemanben  gereut,  fi(b  mit  reinem  ®inne  bem 
3)ienße  ber  iSMffenftbaft  getribmet  ju  unb  no^  fein 

ebied  ®emütb  b<it  fi(b  bon  ben  Seftren,  melcbe  bie  i8rtra^> 
tung  beS  •Rimmels  barbietet,  ftinmeggemaubt.  Sebem  noH) 
bur(b  ftin  dJorurtfteil  »erblenbeten  3)tenf<ben  fagt  e8  eine 
innere  Stimme,  ba§  er  in  ber  Slaturbetra^tung  bie  ®ottft(it 
jlnben  »erbe:  unb  tton  »elebem  Steige  be«  SBiffenß  gälte 
bieß  meftr,  alß  uon  b«  Slflronomie! 

Unb  märe  eß  fein  ®en>inn,  bafi  Slberglauben  unb  SSor> 
urtbtiit  <idcr  9(rt  feftminben  muffen  uor  bem  Siebte,  baß  bie 
dBiffenfd;aft  auffleeft?  SDtan  gebe  jurfuf  in  bie  dSorjeit  unb 
febe,  mie  ni^t  adein  ber  gemeine  Sltann,  fonbern  auib  bie 
bbbern  klaffen  ber  ©efedftftaft  uon  abergläubifeben  Zffox* 
beiten  beberrfebt  »erben,  »ie  felbfl  ber  ®elebrte  fieb  ni^t 
ganj  non  ihnen  frei  ma^en  fann.  S)ie  ®räueltbaten,  bie 
brr  Slberglaube  in  feinem  ®efoIge  bat,  unb  bor  benen  unfer 
3eltalter  jurfuffebaubert,  f!nb  niedeiebt  noch  ni<bt  baß  feblimmfle 
bet  Uebel,  baß  « ber  3Jlenfebb»it  bereitete.  SBaß  Ift  benn 
bie  Statur  bem  ln  folgen  ilbbt^fittn  aSefangenen?  Sr  fleftt 
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ia  In  l^r  nic^t  ben  S!embel  bc8  aßnidftn  unb  aQmäd?tig(ii 
®ottf8,  fonbtrn  bfii  U’iiflen  Jummelplo^  oon  ©(^rfcfbtlDfrn 
ffiiur  ip^antafiej  « fann  feine  reine  Sreube  an  l^r  ^aben, 
ni^t  on  l^ren  «§errli(^feiten  feinen  ®eijl  erfieben,  fonbern 
er  mufi  fie  fließen  al8  bie  ©erfflciüe  gefpenflife^er  ®efen, 
bie  i^m  tücfifc^  auflauern  unb  gegen  bie  er  fi^  f(^n?a(I; 
unb  o^nmäc^tig  fü^It.  ÜBa8  nur  im  ®eringffen  au8  bem 
©ernennten  unb  ^lOtägli^en  ^erau8tritt,  erfuQt  i^n  mit 
Surc^t,  benn  nidjt  ber  liebenbc  (Sdjbpfer,  fonbern  eine 
jürnenbe  unb  ra^ebürfienbe  ®ott(}eit  tritt  i^m  entgegen. 
@otl  i(^  ba8  trofilofe  Q3i(b  nod}  iveiter  au8malen?  ®lücf(i^, 
U'ei  in  einer  benfenben  fHaturbetrad^tung  ba8  einjig  flclbfre 
fDMttel  gefunben  ^at,  »or  biefer  ®elpel  be3  9Jlenf<^engef(^Iec^t8 
auf  immer  bewahrt  ju  bleiben.  3n  iljrer  Kultur  ln  l^rer 
immer  weitem  5lu8breitung  bi8  ln  bie  unterilen  Jfreife  be8 
93olf8  liegt  ba8  elnjige  Wittel,  bie  -§^ber  mit  Srfolg  ju 
befämvfen.  Sie  wirb  einfi  unterliegen,  um  nie  wiebet  ba8 
^auf)t  ju  ergeben,  unb  al8bann  erji  wirb  bie  WenfeJ^^eit 
i^te8  JDafein8  wafir^aft  fro^  werben. 

QBir  ^aben  unfere  lleberjeugung  au8gefprocben,  ba§  bie 
?lflronomie  ni^t  fUHe  fielen,  ba§  fie  no^  weniger  ln  bie 
alte  SSeraebtung  ünb  SSernaeblafflgung  jurüeffinfen  fSnne: 
wir  feben  bie  Srfüllung  aHe8  beffen,  wa8  wir  ol8  -Hoffnung 
angebeutet,  im  ®ei|le  vor  un8.  ®ir  glauben,  ba§  unter 
ben  Waebtigen  biefer  @rbe  au(b  in  Sufnnft  ein  SBetteifer 
flattfinben  werbe,  fie  ju  fSrbern,  unb  erwarten  »on  biefem 
Streben  bie  f^Snflen  Sfrütbtt:  aber  wir  finb  auch  übetjeugt, 
ba§  fein  no<b  fo  mdtbtiger  Sterbliibet  im  Stanbe  fei,  ihren 
flegenben  Sauf  ju  btn*”'»«-  gewurjelt,  wie  fie  febon 

ie|t  ffebt,  mufi  unb  wirb  fie  ficb  fe  Idnger  beffo  mebr  au8« 
breiten,  unb  ebne  fi(b  beraufeben  ju  laffen  »on  bem  IRamen 
einer  Jfbnigin  ber  SlBiffenfcbaften,  ben  man  ibr  gegeben,  mit 
ihren  ebenbürtigen  Sebwefiern  <&anb  in  <Oanb  geben,  baS 
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grogt  SÖBcrl  \>n  ^enf^enttjU^ung  ju  fSrbern,  bfnn  fit  btbatf 
ni^t  btt  auftrtn  >&tr<fc^aft.  3ent8  pclitn  JittlS  li'ltb  fit 
nur  tinßtbtnf  fein,  um  fleiä  t^rt  Inntrt  >JBütbt  ju  btma^rtn 
unb  btn  ®t|'(^If(^ttrn  btr  6rbt  ju  btt^dtlgtn,  ba^  fit  ^imm» 
Ilft^tn  Urf^>rung8  ftl. 


0dblu#betnetf  uttgett. 


®lt  SSofltnbung  bitftä  2Bttf8  ^at  ttiu  Idngtrt  3‘*t 
ouf  flc^  »arttn  Iaf[tn,  al8  btm  2tftr  rcit  btm  SStrfafftt  Utb 
gtwtftn  ftin  mag.  JDringtnbt  anbtm'titigt  StrufSgcfdjäftt 
unb  Dütiftn  bt8  Qlutor8  tragen  btn  gr5§ttn  btr  <Sd)uIb: 
gltic^mo^l  ttürbt  t8  ganj  gut  möglich  geu'tftn  ftin,  fd^on 
«or  gttaumtr  3»it  f«tig  Ju  mtrbtn,  n'tnn  i(i)  ml^  ^ättt 
barauf  btfcfiränftn  troCItn,  nur  btrtiiS  früher  gtbruätt  Qluf» 
fd^t,  ttma  mit  btr  nöt^igen  UrStrarbtitung,  ^itr  jufammtn» 
jußtOtn.  3d)  glaubtt  abtr  btm  btr  tr^tn  Sttftrung  ju 
Sl^til  gtworbtntn  ®tifaU  nli^t  btfftr  tntgtgntn  ju  fönntn, 
al8  inbtm  leb  tbti(8  ntt^rtrt  ganj  ntut  ^b^anblungtn  ^in< 
jufügtt,  fo  ba^  bltft  ft^t  mt^r  al8  tln  3)ritttl  bt8  ©anjtn 
umfafftn,  t^tilS  abtr  bit  frübtrtn  tr^ebli(^tr  unb  btm  ntut» 
fltn  3uflanbt  btr  2ßifftnf<fiaft  tntfvredjtnbtr  umgeflaltttt. 

93tnn  man  befftn  ungtaebtet  bit  btibtn  aQtrjüngfltn 
tei^tigtn  ßntbtdungtn,  bit  tint8  nrutn  i{JIantttn  im  iDtctm» 
btr  1845  unb  bit  tinrr  dlomtttnt^cUung  in  jtrtl  btfonbtrt 
JTBrbtr  im  Januar  1846  in  bieftn  93ritfen  «ttmifftn  mirb, 
fo  ^at  bit8  feintn  @runb  barin,  weil  mir  btibtr  drf^ti« 
nungtn  bi8^tr  nur  al8  mtrfn'ürbigtr  iß^dnomtnt  gtbtnftn, 
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(in  tviffenf^aftlii^ee  9i()'ultat  i(bo^  iio^  ni(^t  gebrn 
fonntcn.  9JMt  einn  6Iofen  (IBiel^et^olung  bejftn,  tt>ad  bur^ 
bi(  S'ageeprtfTt  o^ne^in  bcfonnt  genug  ifl,  n<£re  f^Werli«^ 
Semanbem  gebient  gewefen.  @rgebniffe  bon  bleibenbem  Sert^e 
finb  erß  bann  ju  erwarten,  trenn  bie  gegenträrtige  @rf($eU 
nung  beiber  Jtör))er  borüber,  nnb  namentlich  bon  bem  le^teTn 
aUe  tBeoba^tungen,  bie  in  ben  berfd^iebenen  ©egenben  ber 
(Srbe  angefieQt  fein  mSgen,^  gefammelt  unb  berechnet  jinb. 
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